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A MELY- ES MAGASEPITES MERNUKGEOLOGIAJANAK NEHANY KERDESE

Padl Tamés

Bevezetfben néhény kiegéezit8 megjegyzés e cim értelmezéséhez:

- a mélyépités, mai hivatalos szbhasznélattal az épité-
mérndki tevékenység magéban foglalja a noszvaji Mérnokgeoldgi-
ai Tovébbképz6 Tanfolyam més elbadédsaiban részletesen téargyalt
ut=, vasut-, alagut- és vizépitédst is, ezért itt a témakodr szi-
kitése szikséges,

- indokolt ez ann&l is inkébb,mert a magasépités, az épi=-
tészmérndki tevékenység csek viszonylag kis terileten kapcsolo-
dik a mérndkgeclégidhoz /fennek egy része a telepllésfejlesztés,
ami szintén kilén elbaddsban szerepelt/, igy ezuttal mind a
mély-, mind a magasépités A

alapozédsi
vonatkozdsairél leez szbé elsBsorban,

- 2 mérnékgeolboia - bar pontos definicifjat a leghiva-
tottabbak sem fogalmsztdk még meg mindenki: széméra elfogachatd
nédon - hatérterilet, mégpedig nemcsek a mérndk és a geoldgus
tudoménydgs kézott, hanem igen sok mds tudomdnydg, igy a kémis,
biolégia, talajtan, meteoroldgiaz stb. kdzott is. Ennek megfele=-
l6en a megkodzelités is elég sokréti, de a legfontosabbnak a

mérndékgeoldgiai szemlélet
" kélcsdnds elsajétitésa tanik, melynek keretében a Budén /Mie-
gyetemen/ végzetteknek meg kell ismerni a Pesten /ELTE TTK-n/

oktatottakat és ugyanigy a pestieknek a budai anyagot, de a
Miskolcon /NME~-n/ képzetteknek is ki kell tekinteni a tébbi te-
riletre., Ez az interdiszciplinédris mikodés nemcsak azért fontos
és érdekes /érdemes/ feladat, mert @ f6 diszciplinéktél félre-
es8 a terilet, hanem, mert ez a mikodée @ f8 diszciplinaknak is
hasznéra védlik. Egy kiseé nyilvén santitdé, de mindkét fé szak-
teriilet &ltal ismert hasonlat ezerint: hiéba nagy szilérdséguak
a kvarc kavics szemcsék, ha azok egyforma nagységuak, skkor a
bel6lilk kialakult talsj/k6zet csak laza lehet, mert sziikség van

+ FBvarosi Mélyépitési Tervez6 Véllalat
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méréju furdseal térténik, Itt ugyenis & 40 mm=es furdsck mér le-

3 m mélyen elakadtak s ennek alapjén mér ezen z ezinten dssze-
figg6 kbézetfelszint jelzett & szakvéleményezB., Még szerencse,
hogy a koézelben 1lév6 P&lvélgyi- és Ferenchegyi-barlang miatt
felhivta a figyelmet az alélregelés veszélyére, E vizsgédlatot
mér méesik, szakvéllazlet készitette nagyatnér8ji mélyfurdesokkal:
és geofizikai vizsgélatokkal., KiderOlt, hogy az el8z6 furasok
mindenhol & lejtétérmelékes agyagban akadtak el és az Gsszeflg gé
mérga=-felszin vetBpdczték niatt igen kilénbéz8 mélységhen, nédhol
20 m alatt taldlhetd csupén. Az &ltalénos és részletes feltéré-
sok soran minden korébbi elképzelést fellUlmuld valtozatossag
mutatkozott a rétegz8désben, amint az az egyik épililet rétegszel-
vényén is lathatdé /3. ébraz/. A furédsok fokozatos siritésének e-
redménye képpen mér volt 5 me-es furas-tdvolsdg is, de két azonos
rétegz6dést furds még mindig nem adébdott, Az dbrdzolt veték pon-
tos helye természetesen bizonytalan, de 1étik nem, tehdt a belé=<
luk szdrmazd muszeki probléma ismeretes. Megjegyzend§, hogy a
meredek terepen a furdgép feldlldsi nehézségQi miatt készilt né-
hédny interpolédld kézi furds is és ezek mélységi koflétozottséga
miatt nem volt feltérhaté a berajzolt "lezdkkenés™ mélysége.

/Az egyik kozeli éplletnél 35 m-t meghaladd vastagségu pleiszgg-
cén réteg mutatkozott./ A mdrgéban barlangi aéyaggallkitaltacf
Greg is jelentkezett, melyet nyilvén éppen a kitdltdttség miett
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nem lehetett geofizikai mdédszerekkel kimutatni. Az elvégzett B8g-
lényteni vizegédlat nemcsak a"lezékkenés™ kitélt6 anyagédnak mi=-
néeitéséhez volt szikséges, de kimutatott a mérga felett a plei-
sztocénban athalmozott agyagmédrgédt is, ami més médszerekkel nem
volt elkiilénithetd az eredeti telepilési mérga fels6, bomlottabb
részétél. - Mindezek megismerése és az alapozési konzekvenci-
ak mérlegelése utdn az eredetileg elképzelt magashdzak helyén
csak kozépmagasak éplltek, aminek ma mér kérnyezetvédelmi szen=-
pontbdl is csak 6rilni lehet.

Zrdekes mérngkgeclégiai kérdéeek adddnak az alapkbzettel
kepceolathan, aminek épitésfoldtani vonatkozdsban a nagyobb vas-
tagségu, idésebb geoldgiai koru réteget tekintjok, a felszini
rétegeknek nagy kiterjedési, egységes alapjét.

A budapesti alapozédsok sordn kézismert a kdzépsé oligocén
kiscelli agyag alapk8zet, amely tdbb szédz méter vastagsdgu, i~
gen nagy teriileten megtaldlhatd. Tulajdonségait illetfen a geo-
légisi megnevezésen belil igen lényeges megkulénboztetni erede-
ti kékessziarke 8 tomegétél eltérd sdrga szini felsb részét. A
kiscelli agyag ugyanis keletkezését kovetben kiemelkedett a
tengerb8l és azéta dllandban szérazon van. A rétegdsszlet felsd
része az atmoszferilidk hatdséra étalakult, médllési folyamatok
sorén szine sérga lett. Ahol ez a kiscelli agyag vun a felszi-
nen, ott & réteg tulajdonségainak nagy vdltozatossgdgéra kell
ezdmitani & bomlds kévetkeztében. Vannak teriletek, ahol folya=-
mi erézié a sérga agyagot teljesen eltdvolitotta és a szirke a=-
gyag felszinébe is mélyen belevégott. Itt tehét az eredeti &1~
lapotu szirke kiscelli agyag talélhatd kdzvetlenil a folyami
rétegek alatt. Az egymastél alig 1 km=re 1lévé Grmezei ée kelen-
foldi lekdtelep vizesgdlati anyegdbdl ez Geszenyombéddsi modulus
/ M / és a hézagtényez8 / e / dsezefiiggése jbl mutatja /<. dora/
hogy az elébbi esetben milyen mértékben véltozetos sérc ER
gen tértént az alapozés az utébbindl taldlhaté, lényeoe: i
sebb szdrédsu kékesszirke kiscelli agyaggal szemben.

Ugyancsak az alapkbzet m&llésdval kapcsolatosak a budafoki
és kBbényai szarmata mészk8 teriletén tapasztaltek. A viszony=-
lag puha, jé1 megmunkdlhaté k8zetréteg felezinén a méllés haté-
céra valtoz6 vastagsdgu k6zetliszt, mésziszap alakult ki. A ké-
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zetet mér régéte fejtik épitbkbnek; a médllott fedbéréteg bényé-
szati szempontbdl medd8. A sok évszdzadon £t folytatott fejtés
sorén a meddét mindig a lehet6 legkicebb tdvolsécra széllitot-
ték el s legtobbszdr felhagyott bényagsdrok feltoltésére hasz-
nédlték. Ily médon a mészk8 felett me megtazlélhatd kBzetliszt 4s
mésziszap lehet természetes médlladék, az eredeti helyén és le-

het bényarmedd6, ugyanaz az anyag &thalmozott &llzpotban, fel-
to6ltésként. Az elsbdleges és méesodlagos fekvéed

donségai ko6zdtti kuldnbeég alapozédei jelentlsé

anyag tulaj-

gét nem kell ki=
16n kiemelni, viszont a kétféle anyag megkiilénbéztetése z leg-
nagyobb nehézségekbe Utkodzik. A mélladék eredeti fekvésben is
laza, de szerkezetes anyag, &thalmozott forméban is lehet ha-
sonléan laza, de czerkezete nincsen, tehét terhelés és viz hz=-
téséra lényegesen nagyobb Ssszenyomébdésszl reagél. A kétféle
fekvést anyag megkilénbéztetéce esetlegesen megtalédlhatd “ide=-
gen" anyagok alapjan lehetséges csupén, de ezek hiénya méq nem
bizonyitja az eredeti fekvést.

Nagyobb teriilet dsszefiliggéseit vizsgdlva lényeges szerepe
lehet az alapké&zet felszin alakuldsének. Az ujpalotei lakételep
és tévolabbi kérnyezetének vizsgélata sordn valt ismeretecseé,
hogy & beépitend6 terlilet széle kézelében & vizzérd alapkézet=-

- 12 =



ben egy gét szeri formdcid slakult ki - nyilvénvaléban 2 dunai
terasz-rendszer létrejotte kapcsdn /5. &bra/. A g4t adcotti
"tdéroz6é térben™ a talajviz viszonylag magasra felduzzadva, az
étlagosnél lényecesen kisebb szint ingadozést nutatott. A ré-
gen feltehetfleg még magasabb talajviz miatt szerves rétegek
keletkeztek, melyekat Futbdhomok boritott be. A tervezett laké-
telepet Svez8 alacsonyhézes begpitée nagyrészt a szerves réte-
gek felett alapozott épiletekb6l 4811lt, Az uj panelhdzak alapo-
z4sa lényegesen kisebb kéltséget igényelt volna a magas talaj-
viz lesCllyesztése utédn, anire az agyaggét tdbb helyen térténd
atvégésdéval lehetett volna médot taldlni. Ugyanakkor szémitani
kellett arra is, hogy a talajviz nagy teriileten térténé lesily~-.
lyesztéez a kérnyezetre is kihat, itt a régi épiletek kérosodéd-
sét idézi elé, A lesillyedf talajviz miatt ugyanis megndé 2 szer-
ves rétegre hatd hatékony fesziltség, ami uj kompresszidt és
konszolid4cidt indit meg, tovébbd a szdrazra ker(l8 szerves ré-
tegben oxidécids folyamat indul meg, ami ugyancsak a réteg &sz-

szenyomédésaval jar.
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Az agresszivités véltozéséval kapcsolatban meg kell jegyez=-
ni, hogy nemcsak terileti eltéréssel kell szémolni, hanem lénye-
ces kilénhézbéség lehetséges egyezon furdsban vagy kutban mért
trrékek kézdtt sz id6 flggvényében is. Ugyanceak Kelenféldén, e
Tétényi uton 1év6 egyik talajvizfigyelf kutban 25 éves észlelési
id6 alatt 500 - 10.000 mg/liter SO, értékeket mértek. Kézenfek-
vinek tinik 2 vélelem, hcocy amikor zlecsonyzsbb a talajvizezint,
akkor magasabbsk az agresszivitési értékek, de nemcsak ilyen a=-
datpdrokat lehetett tzlédlni. Volt =nnek éppen ellentmondd jelen~
¢dg is, ezért s magyardzat még vérat magdra.

Ehhez & kuthoz kézel, egy talajfeltédré furdeban méd volt a
telajviz agresszivitdsénak naponte tdrténd meghatdrozédséra is a

_14 -



munka mintegy 3 hete sorén. Csek a jellegzetes értékeket kira-

gadva:
1. rep 1800 mg/liter 504
2. nap 8500 « . -
9. nzp 12600 - , =
22, nep 5600 =~ . -

Az itt is kereken hétszeres eltérés okdra magyerdzatul sz szol-
gél, hogy &z 1. napon még ceak a szirke kiscelli agyag feletti
rétegekben 8116 vizb6l ezdrmezzott & minta, a 2. nepi minta mér’
a szirke kiscelli agyasgba telehztolé furatbdél veld, amikor a
felaprézott kiscelli agyag forgécsei mér nagy felileten érint-
keztek & vizzel e igy az erfsebb kioldés lehetdvé vélt, Ez a
folyamat ccak erBsédétt a furat mélyitése sorén ¢ ipy érkezett
el az S0 ~-érték a maximumig. A munka befejezése utén a bélésced-
vezés ellenére nyilvén beszivérgé felsf - kisetb agresszivité-
su - talajviz higité hatéséra.tértént végil ie a lényeges csdk=

kenés.

A cikk terjedelmi korlédtai miatt itt nem volt mdéd a Nosz-
vajon elfadott valamennyi témdra kitérni. A talajvizzel és a
csuszdsokkal kapcsolatosan ide tartozd kérdések megtalélhatok
az zlébbi publikécidkban:

Kézdi - Padl - P4lfy: Mélyép.tud. Szle. 1970/1.
Padl: Mérnokgeolégiai Szemle 1968. febr.
- Mérndkgeoldégiai Szemle 1968. dec. .

- Miszaki Tervezés 1971/7.

-  Féldtani K&zlény 1972/2.

-  Hidrolégiai Téjékoztaté 1973.

- Foldtani Kézlény 1876/3.

-  Mélyép.tud, Szle. 1¢83/10~11.

-  Mérnokgeoldgisi Szemle 1983, dec.
- Hidrolégiai Kézlény 1984/4.



Some engineering geological problems
associated with foundation and struc-

ture engineering
Teméds Pall

The design practise in the engineering geological consulting
activity is treated, Case histories are presented, where
differences are encountered in the design attitude of the
engieering geologists trained at different universities in
Hungary, The functions and fields associated with engineering
geological consulting in Hungary afe-shown.



A KOBANYASZAT MERNOKGEOLGGIAI KERDFSEI

G4dlos Miklds

A kbbdnydszat mérntkgeoldgiai kérdései sajdtos helyzetet foglalnak el a
mérnokgeoldgia tudomdnydban, mivel dtmenetet képeznek a banydszat, azaz a
mélybdnydszat és az épitomérncki tevékenység kdzitt. J61 mutatja a kettdssé-
get, hogy a kObdnydszok "J6 szerencsét"-tel kiszonnek, de az Epitdk Napjat
tnneplik. A kGbdnydszat az épitd- és épitdanyagipar nyersanyagsziikségletét e-
légiti ki. Részben épitési kbanyagként -- zizottkd, terméskd, épitokd, diszi-
toko -- termékeket d11it eld, részben pedig tovébbi feldolgozésra -- pl. mész
és cementipar -- alapanyagokat szolgdltat. Nagy mennyiségl anyagnyerés és fel-
dolgozds, illetve tdrolds és kiszdllitds jellemzi az ipardg véllalatainak te-
vékenységét. Csupdn a zizottkd gydrtdsunk és épitdipari felhaszndldsunk meg-
kGzeliti az évi 7 millié tonndt. Ez a mennyiség csak jo1 felszerelt, telepi-
tett iizemekb6l biztosithats. '

Elddeink az épitési kbanyagokat igyekeztek a felhasznalasi hely kizelé-
b6l biztositani. Ezért van az, hogy szerte az orszdgban minden telepiilés ko-
zelébe esd hegylink, domborulatunk valamelyik oldalé~ banydszkodds nyomai €k-
telenkednek. Természetesen ma is igény, hogy a helyi anyagokat nagyobb mérték-
ben hasznositsuk, de ez nem lehet otletszerii, hiszen természeti erdforrdsa-
inkkal torténd tervszerd gazddlkoddshoz a kdzetvagyonunkkal vald helyes gaz-
dalkodds is hozzdtartozik. Kotelességink példdul olyan esetben a kizetanyag
hasznositdsa, amikor az, egy-eqgy nagy létesitmény épitési munk?inél kerdl ki-
termelésre. Példdul a Nagymarosi Vizlépcss alapgodreibdl kikeriild andezit
zdzottkoként vagy terméskéként torténd beépitése mind a beruhdzd, mind a ki-
vitelezd érdeke. ;

A kobédnydszat mérndkgeoldgiai kérdései a kébanydszat technologisl &~ -
matdhoz kdthetdk, amely helyileg is elkiiloniild lizemrészekbdl

bar., ~_zem,

Dr. Gdlos Miklds, okleveles mérnok, szakmérnok, tudomdnyos fomunkatdrs
Budapesti Miszaki Egyetem, Asvany- és Foldtani Tanszék
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feldnlgozé sor,

tdrold (készard és meddd), valamint

kiszdllitd lizemrészhol
811. Ezek kapcsolatdt az 1. dbra j61 szemlélteti, amelyen az Eszakmagyaror-
szdgi Kdbanya Vdllalat tdllyai kdbédnyalizemének technoldgiai folyamatdbrd ja
lathatd.

A kdbdnyaszat dialektikus egységbe Gtvozi az dllandd és ideiglenes,
azaz a folyamatosan vdltozd elemeket. Hiszen amig a telepitett kdbanya fel-
dolgozé sora és az ehhez kapcsolt kiszolgdld, karbantartd és iizemeltetd léte-
sitmények végleges jelleglen megépitettek, addig a bdnyaiizem, valamint a
meddéhdnyé a napi termelés fiiggvényében véltozik. Igy példéul a fejtési front
azaz a sziklarézs( ideiglenes létesitményként kezelhetd

Ha a kdbdnydval mint 1étesitménnyel egylittéld kazetkdrnyezetet vizs-
galjuk, akkor a mérnckgeoldgiai kérdések szoros Gsszefiiggésbe keriilnek

geomorfoldgiai,

hidrogeoldgiai,

kornyezetvédelmi
kérdésekkel, amelyek mindegyike elszakithatatlan az oOket meghatérozo gazdasé—
gi és gazdasdgossdgi tényezdktdl, egyben j6l mutatjak, hogy az egyiittmikodd
kbzetkornyezet kiterjedése messze meghaladhatja az lizem hatdrdt.

Mérnokgeoldgiai szakvélemény sziikséges mdr a dontéselOkészités ido-
szakdban

Uj bénya nyitdsédhoz

meglévé bdnya lzemeltetéséhez, ha a piaci 1gények miatt termékvdltds-
ra, vagy a technoldgia médositdsdra keril sor, illetve a

banya bezdrdsdhoz, azaz a rekultivdcids feladatok megolddsshoz.

A kobanydk helyét a természet szabja meg, ugyanis a kébényészéthoz
kovagyon kell, mégpedig megfeleld mindségben és mennyiségben. A helykijelo-
lésnél az aldbbi szempontokat kell optimdlis médon figyelembe venni:

a kozetvagyon feleljen meg azoknak a k6zetfizikai jellemzOknek, ame-
lyek alkalmassd teszik a felhaszndldi igényeknek megfeleld mind-
ségl termékek elddllitésédra

a kézetvagyon mennyisége legyen elegendd arra az 1d6tartamra amely-
re a kobanyét lizemeltetni tervezzik

a domborzati és a kornyezd terepviszonyok alkalmasak legyenek a ba-
nyamivelésre

legyen elegendd hely a medddhdnydk és a készdrudepdnidk szadmdra
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biztositott legyen az az infrastruktira, amely a termelést lehetové
teszi (széllitdsi lehetdségek, (it- vasit hdldézat, energia és
munkaerd elldtottsag)

adottak legyenek az eldirdsokban szerepld biztonsdgi tdvolsdgok:

lakott teriiletet, kdzforgalmi vonalakat ne veszélyeztessen a bd-
nya mikodése. :

A kobdnydk célfeladatokat oldanak meg, ezért a kdzetanyag valtoza-
tossdga itt sokkal kisebb mint amit egyéb létesitmények kozetkdrnyezetében
tapasztalhatunk, hiszen zlzottkd termelésﬁnk andezit és bazalt el6forduldsa-
inkra alapozott, pl. a karbondtok felhaszndldsa csak a legutdbbi iddben kez-
dédott meg. Kissé vdltozatosabb képet mutat a terméskd, épitékéd és diszitdko
hasznositds, de még itt sem haszndljuk ki lehet&ségeinket.

A mérnokgeoldgus munkdjdt nagyban segitik azok az elkésziilt nyers-
anyaq kataszterek, amelyek kilonbozd céllal szamitdsba vették hazank nyers-
anyag-vagyondt. Ezekben a kataszterekben a kozetvéltozat elterjedésének tér-
képi dbrézoldsa mellett a kbzetanyag vizsgdlatokra alapozott mindsitése is
szerepel.

Cementipari nyersanyag-vagyonunkat a Szilikdtipari Kozponti Kutatd
és Tervezd Intézet (SZIKKTI) vette szdmitdsba és elkészitette az G.n. dolo-
mit katasztert is. Az orszdgos zizottkd katasztert a Budapesti Mdszaki Egye-
tem Asvény- és Foldtani Tanszéke és a SZIKKTI kozos munkdval dolgozta ki.
Diszitokd kataszteriinket pedig a Magyar Allami Fdldtani Intézet (MAFI) .&11i-
totta Ossze.

A MAFI Teriileti Foldtani Szolgdlatai G.n. erdforrds térképeket készi-
tettek 1:100.000 méretardnyban, amelyeken az egyes képzodmények elterjedése,
valamint egységes jelkulcs szerint a legfontosabb minségi adatok is szere-
pelnek. '

Nagy segitséget jelent ezen a teriileten minden mérntkgeoldgiai mun-
kdhoz a kdbdnya vdllalatok féldtani szolgdlatainak tevékenysége, amelyben a
teriiletet j61 ismerd, ¢ skképzett geoldgusok mindennapi munkdjénak eredményei
halmozodnak fel. A zlzotikd és épitokd termeléssel kapcsolatos foldtani kér-
dések gondozdsdt a PANNOLIT Kdbanya Vallalat foldtani szolgdlata 1dtja el.
Diszitdkd vonatkozasdban a Kéfaragd és Epililetszobrdszipari Vallalat geolégus
csoportja végez mérnokgeoldgiai feladatokat is.

A mérnokgeoldgusnak a banyahely vagy a banyafejlesztés kiilonbozo fé-
zisu -- eldzetes illetve részletes kutatdsi fézis -- flrdsi maganyagat &lta-
lénosabb szemlélettel kell értékelnie mint azoknak a szakembereknek, akik
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a kOzetanyag min0Oségére csupén a termék varhatd mindsége €s mennyisége szem-
pontjabdl kivancsiak. '

A mérnokgeoldgiai szakvéleményben kell megadni azokat a foldtani te-
leplilési formdkhoz és kbzetmindséghez kothetd tulajdonsdgokat, anyagjellemzd-
ket, amelyek alapjan

a haszonanyag feletti feddnek az eltdvolitdsi médja, technoldgidja

és iiteme

a kbzet jovesztéséhez szikséges technika, pl. a robbantds mddja

a lerobbantott, illetve meglazitott kézetanyag felszedése és szdlli-

tésa, valamint )

a fejtési front sziikséges letisztitdsa
megtervezhet6. De elengedhetetlenek a j6 alapadatok a sziikséges technoldgiai
folyamat kidolgozéséhoz, vagy a fejlesztési munkékhoz is.

1. A bényalizem mérnokgeoldgiai kérdései

A bényaiizem mérnokgeoldgiai kérdéseinek tisztdzdsdhoz pontos geodé-
ziai felvétel sziikséges, amely sordn a teriilet 1:1000 -- esetleg 1:2000 --
méretardnyd mintatérképe késziil el, amelyen a haszonanyag és a fedd, illetve
meddd részeket kell dbrdzolni. =

A meddérétegeknek nemcsak a vastagsdga, de a jellege is nagymértékben
befolydsolhatja a termelési koltségeket. Ha a feddréteg laza iiledék, vagy erd-
sen mdllott kozettormelék, akkor a feddt hegybontdk segitségével, esetleg
vizsugdrral viszonylag olcsén el lehet tdvolitani. Legeldnydsebb, ha a leta-
karast toldlapos gépekkel tudjuk elvégezni, ez a mddszer jelenti a legkisebb
beavatkozdst a tervezni kivdnt kdzetanyag mindségére.

Ha a meddéréteg haszonanyagnak nem mindsithetd, pl. bontott, rossz
min6ségld Osszedlld kdzet, akkor kilon fejtészintet kell nyitni.és a letakari-
tést drégdbb technoldgidval, elfre meghatdrozott iitemezés szerint kell elvé-
gezni.

A kébdnya létesitése vagy meglévd bdnya (j szintjének megnyitdsa ese-
tén annak eldontése, hogy milyen irdnybdl inditjuk a termelést, meghatdrozé
jelentdségl dontés. A kofejtdo szintjét legtobbszor a kozeteldfordulds talpd-
ndl valasztjuk meg, hogy a kbzetréteg teljes magassdga kitermelhetd legyen.

Biztonsdgi szempontbdl 4ltaldban 30 m-nél magasabb banyafalat nem
alakitunk ki, ha a kdzetréteg vastagsdga meghaladja a 30 m-t, a bdnyafalat
tobb szi.ire osztjuk. A szintek megvdlasztdsdndl a morfoldgiai adottsdgokat
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célszerd figyelembe venni, amelyre a 2. dbra mutat példat.

A kofejtd iizemeltetése szempontjdboél kivénatos, hogy a felsd szint
gyorsabban haladjon eldre, mint az alsd szint, ha két szinten tortc a ter-
melés. Ez esetben célszerd a felsd szint magasségdt kisebbre valasztani az
alsd szint magassdganal.

A bédnyanyitds irdnydnak megvdlasztdsdndl figyelembe kell venni a ké-
zet telepiilési és tagoltsdgi viszonyait. Ha a rétegek a banyaudvar felé dol-
nek, a kizetanyag kitermelése konnyebb, mert a robbantott kdotomegek konnyen
lecslisznak a badnyaudvarba, de ez a helyzet a felszedds szempontjabdél veszé-
lyessé is vdlhat, mert a megbontott kdzettomegek megtdmasztdsukat vesztve °
nem kivént médon és iddben mozdulhatnak el. Kiildnosen veszélyes, ha a kdzet-
rétegek kozott agyagos vagy mdrgds beteclepiilések vannak. Ezek mdr kevés be-
szivargd viz hatdsdra is megduzzadnak, sikamldssd vélnak és eldsegitik a raj-
tuk fekvd kbozetrétegek cslszdsat.

A kbzettombok elmozduldsveszélye akkor is fenndll, ha a telepiilés
ugyan vizszintes, de a kdzettestek tagoltsdgi rendszere a bdnyaudvar felé
lejt. Ilyen esetben a banyanyitds irdnydt dgy kell megvdlasztani, hogy a ré-
tegek fejtését oldalrdl. kezdnessik meg. i

A telepiilési formdk és a tagoltsdgi rendszer fiiggvényében el6forduld
fejtési iranyok lehetséges eseteit a 3. dbra szemlélteti.

Természetesen ha a rétegek a hegy felé dolnek, kozvetlen veszély

nincs.
2. A kbzetanyag termelésével kapcsolatos mérnckgeoldgiai kérdések

A kozetek megbontdsa a fejtés feladata, amely sordn a nagytomeg
anyagmozgatds megvaltoztatja a kdzettomeg egyenstlyi &llapotdt. Ez a tény
kiilonleges feladatok elé &11itja a banyamlveléssel foglalkozé szakembereket,
akiknek munkdjdt a mérndkgeoldgia d1tal feltdrt kdzetjellemzdk és kimutatott
Osszefliggések alapozzak meg.

Dombos, hegyes terepen a frontfejtési banysk a legkedvezdbbek, mig
sik, vigy enyhe domborzati terepen mély banydt kell nyitnunk. Torekedni kell
arra, hogy a kivént haszonanyag egy fejtési szintrdl keriiljon ki, de ha ez
nem lehetséges, Ugy tobb szinten kell a banyamivelést folytatnunk. A frontok-
hoz tartozd banyafal magassdgat a kozet telepiilési viszonyai és a biztonsdgi
szempontok dontik el.

A kbbanyaipar teriiletén, a banyaftldtani tapasztalatok szerint,
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andezitbanydinkban elsd sorban a fedd és a bels6 meddGviszonyok befolydsoljak
a banyamiivelést ezért ezek lehetd legrészletesebb feltdrdséra kell figyelmiin-
ket forditani. Példdul a tarcali sztratovulkéni teriileten a meddd kdzetek
szeszélyes teleplilésben mutatkoznak. A tufa, agglomerdtum és a pszeudoagglo-
merdtum Osszletek réteges és lencseszer( kozbetelepiilésként jelentkeznek.

Itt a haszon ldvakozet esetenként néhdnyszor 10 m-tGl 100 m széles ldvasrkeént
Jelentkezik. Ilyen esetben ;sak egy sGrl firdshdlézat és részletes felszini
geofizikai vizsgdlat eredményei biztosithatnak kelld megismerést.

Bazaltbanydinkndl a fekiiviszonyok hatérozhatjdk meg a banyamdvelést
mivel a bazaltfekii liledékfelszine szeszélyes képet mutathat. Gyakran a bazalt
egy mély pannon liledék alkotta tekndszerd mélyedésben helyezkedik el.

Epit6ko, diszitdkd banydink mivelését a termékekkel szembeni kdvetel-
mények hatdrozzak meg. Példdul a ééskuti falazdblokk banyandl a kedvezd nyo-
mészildrdsdg és a blokk épsége az alapvetd kdvetelmény.

A kiilonbbz6 fézisi kutatdsokbdl nyert ismereteinket jél egészithetik
ki a banyafalak szelvényezésébdl levonhatd kovetkeztetések. Ezeken, mintegy
metszeteken, kivdldan tanulmdnyozhatok a vizsgdlt kdzetek anyagi vdltozdsai,
telepiilési médjuk, amelyekbdl a genetikdra is j61 lehet kdvetkeztetni.

A kbzetanyag termelésének modjdt a kivant termék fajtdja, valamint
a kozet kozetfizikai és telepiilési tulajdonsdgai hatdrozzék meg. Zizottko
céld termelés esetén szinte kizdrdlagosan a kiilonbozé technoldgidjd, robban-
tdsos jovesztési mdédszereket alkalmazzuk. Falazdblokk gydrtdsandl harom ird-
nyd fldrészeléssel az G.n. blokkvdgd technoldgidval dolgozunk. A kiilonbdzd
céld diszitokovek elodllitdsdra szolgdld tombok fejtésénél tobb féle fejtési
médszer johet szdba esetleg egymdssal kombindlt formdban (lazitdé robbantés,
farészelés, ékes fejtés, stb.).

A kézetanyag termelése elSkészitd munkét (robbantdsnal lyukfirast,
toltet elhelyezést) a tényleges jovesztést, a jovesztett anyad elhorddsdt és
a megmaradd feliletek letisztitdsat jelenti. Az alkalmazott modszerek morvd-
lasztédsdt a mérnckgeoldgia dltal biztositott kézetfizikai és telepliles: o
tok biztositjdk. Az ezzel kapcsolatos kérdések eldontésénél a banyamivc
és a meérnokgeoldgusnak szorosan egyitt kell mdkodnie.

Ugyanez a megdllapitds vonatkozik a feldolgozdsi technolégia megvé-
lasztdsdra és lizemeltetésére is. Sllyos hibdk forrééa lehet, ha a feldolgnzéd-
si technolégia nem veszi figyelembe a kdzetanyag azon egyedi tulajdonségait,
amelyek gyakran csak a leldhellyel azonosithatok.

A kdbanydk uzemeltetése néhany kornyezetvédelmi kérdést vet fel,
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amelyekre mar a telepités, a bovités, a technoldgia megvélasztdsa soran gon-
dolni kell és azokat a foldtani ismereteket, amelyek biztosithatjdk, hogy e-
zek az drtalmak csokkenthetdk legyenek, hasznositani kell.

Itt kozel azonos hangstllyal kell megemliteni a szeizmikus atdst, amely
a fejtési és feldolgozdsi technoldgidbdél adddik, a zajartalmat, amelynél az
eldbbi okokhoz még a felszedd €és szdllitd geépek zajhatdss is hozzdadodik, va--
lamint a levegbszennyezést, amely elsdsorban pordrtalom formdjdban jelenik
meg. Mindezekre eldirdsok és szabvanyok adnak meg hatdrértékeket, amelyek be-
tartdsa és betartatdsa mindannyiunk feladata.

A mérnokgeoldgia elokészitd munkdja sordn azonban ezeket a hatdsokat is
figyelembe kell venni, hiszen keletkezésik okai kozdtt kézettani, telepllési

_tényezdk is szerepelnek. Példdul mds robbantdsi technoldgidt kell vdlasztani

egy kevésbé, vagy egy erosen tagolt kdzettsszletben. Nagyobb porképzddés var-

hatd tomor, mikrokristdlyos dolomit esetén, mint a kisebb nyomdszildrdsagu
tomott mészkoveknél. '

3. A medddhanydk elhelyezésének mérnokgeoldgiai kérdései

Az épitési kOanyagbdnydszat elkeriilhetetlen tartozéka a medd6hényd,
amely a letakards sordn eltdvolitott fed6dsszletbdl, a haszonanyag kisérdje-
ként megjelend nem megfeleld mindségl, vagy nem megfeleld kdzetanyagi kdzet-
testekbBl, valamint a feldolgozds folyamatdn képzodoé hulladékanyagbdl képzo-
dik. i

A meddéhdnyd azonban nem szemétlerakd hely, az ilizem teriiletén jelentkezd
kommundlis hulladékokat, vagy épitési tormelékeket illetve az elhaszndlddott
gépi berendezések bontott, kidobott, stb. tartozékait nem szabad a meddGhanydn
elhelyezni. Mindig gondolni kell arra, hogy a késdbbi generdcidk, vagy a tech-
noldgia vdltozdsa kovetkeztében esetleg mi magunk akarjuk hasznositani az igy
felhalmozott hatalmas mennyiségld kézetanyagot. P€lddul szdba keridlt mdr a
bodrogkeresztiri tufabdnya hdnydjdnak durva-kerdmiaipari hasznositésa.

A meddbhanyd helyének kijeldlése csak alapos mérndkgeoldgiai szakvéle-
mény szerint torténhet meg, mivel egy idében véltozdé nagyléptékd létesitmény-
ro6l van szé, amelynek kornyezetformdld szerepe meghatdrozé.

A meddShanyd legyen minél kisebb teriiletigényld. Elhelyezésénél a geomor-
foldgiai, talaj- és k6zetmechanikai, kbzettani, rétegtani és vizfoldtani vi-
szonyok komplex értékelése szilkséges. Fontos feltétel, hogy a hdnyd a terme-
lést és az anyagszadllitdst ne akaddlyozza, a felszini és felszin alatti viz-
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mozgést kércsen ne médositsa €s a hényd alatti kdzetrétegekben veszeélyes fe-
szUltségi vagy alskvdltozdsi 4llapotot ne idézzen eld.

Negyméretd hanyckndl kilon gondot jelenthet s hdnyd 4llékonysdga, amely
nem megfeleld kialakitds esetén a legkiilonbdzdbb farmdji felszinmozgist e-
redményezneti. A mozgdsok el0idézd okai kozdtt lentobbszdr a hanyd anyagdban
vagy alstta kislakuld vizzel dztatott rétegek szerepelnek. Ezért a hany6krdl
3 csapadékviz elvezetését meg kell oldani, illetve egyéb vizek odajutdsét
meg kell akaddlyozni.

Kornyezetvédelmi problémdt jelent, hhgy a meddBhdnyd anyagsbdl dltaldban
erds a porképzddés, a talajtakard csak hassz( id6 alatt alakul ki alacsonyabb
rendd ncvények spontén betelepilésével. Javitani lehet a helyzeten, ha a

meddthény6 talajjal vald letakardsér6l és novényzet telepitésérGl gondosko-
dunk.

4. A rekultivacié mérnckgeolégiai kérdései

Az épitbanyaqgbdnyak rekultivdcidjéval kapcsolatosan a mérnﬁkgeolégié
komoly kirnyezetvédelmi elvdrédsokkal néz szembe, mivel a kornyezetvédelem
célja, hogy s jovOben a bényakidrzetnek az eredetinél magasabb értékd funkcio-
nédlis szerepe legyen. A bdnydszat drasztikus beavatkozéds a felszini és fel-
szin alatti viszonyokba. A kialakuld Gj térszint fizikailag, kémiailag és bi-
olégiailag rekultivdlni és a maradvédnygodroket hasznositani kell. A rekulti-

vécié fontos feladatas, a kényszerﬁségbéi elcsiufitott tdj eredeti szépségének
helyredllitdsa, Gsszhangban a célszerd hasznositdssal.

A foldtan szerepe a rekultivacid szempontjabdl jelentds. Az dsszefoglald
foldtani zéréjelentésekben a rekultivéciét meg kell tervezni, amely sorén a
terilet hasznositédsardl gondaskodni kell.

Az 03 térszin mezGgazdasdgi, vagy erdészeti hasznositdsdra olyan gyakor-
lat alakult ki, hogy sok esetben sikeriilt az eredetingl magasabb szintl kul-
turdkat, a megsemmisiilénél modernebb létesitményeket telepiteni, vagy eszté-
tikai szempontbdl az eredetinél jobb helyzetet kialakitani.

A bényatizem rekultivéciGs kérdéseivel mdr az lzemeltetés sordn foglal-
kozni kell. Az a helyes fejtési technoldgia, amely a fejtési front eldrehala-
dasdval mar biztositja a rekultivacid lehetdségét. A 4. dbra jo6l szemlélteti
az anyagnyerés és a meddoelhelyezés formdjat, amely'egyben folyamatos rekulti-
vacidt is jelenthet. Ehhez kapcsoldddan kiilonbGzd rekultivdcids formdkat mutat
be az 5. dbra, a banyafal magassédgdnak, illetve a felhagyott banyafal alakja-
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nak fliggvényében.

Ha a felhagyott bénydt hulladékelhelyezés céljara chajtjuk hasznositani,
Ggy a rekultivdcid elsd sorban kornyezetvédelmi kérdéssé vdlik és a mérnok-
geoldgiai vizsgdlatot a kobdnydt messze meghaladd térségre, illetve kdzet-
tomegre kell kiterjeszteniink.

A helytelen hulladékkezelés a kbzetkirnyezet €s a fold alatti vizek
szennyezését okozza. Ezért a hulladékok elhelyezése csak olyan foldtani kor-
nyezetben valdsithatd meg, amely lehetetlenné teszi ezen anyagok felszinen és
felszin alatt bekévetkezd szérddasat. A veszélyeztetett teriilet nagysdga rész-
ben attdl fiigg, hogy a hulladékok milyen mértékben bocsdjtanak ki gdzokat,
illetve cseppfolyds anyagokat, részben pedig attdl, hogy milyen a kbzetkor-
nyezet foldtani felépitése.

A foldtani felépités vizsgdlatdndl értékelni kell a geomorfoldgiai vi-
szonyokat, a kizetkdrnyezetet alkotd kdzettestek kiterjedésének vertikdlis
65 horizontdlis homogenitdsdt, a kozettani és dsvényos Osszetételt, a tomeg-
eloszldsi és viztartalmi tulajdonsdgokat, ide értve a talajvizmozgéssal kap-
csolatos ismeretanyagot is, valamint a kdzetek telepiilési jellemzbit.
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5. Osszefoglalds

Az épitési kbanyagok bdnydszata kiilonleges feladatok elé dllitja a mér-
nokgeoldgusokat, mivel a kébanya, mint 1étesitmény Gsszetett technoldgidjd
lzemrészek sorozatdbdl 411, amelyek felszinalakitd hatdsa jelentds.

A kOzetanyag kitermelése egy folytonosan vdltozo, de ideiglenesnek te-
kinthetd bdnyalizemben a termékké formdlds véglegesen telepitett feldolgozd
soron torténik. A készdrd tdrold és a meddéhényé szintén folytonosan vdltozd
létesitményrészként kezelhet6.

A mérnokgeoldgus munkdjara szilkség van az Uj bdnyahelyek kijelolésétdl
kezdve a megléve bdnydk bbvitésén keresztiil -- ide értve az lzemeltetés napi
foldtani kérdéseinek megvdlaszoldsdt is -- egészen a bdnya bezdrdsa utdni re-
kultivacid befejezéséig.

Mindazok a kbzettani, telepiilési, geomorfoldgiai és geohidraulikai isme-
retek, amelyek a haszonanyag megfeleld (igényelt) mindségl elddllitdsshoz
szikségesek az elokészités fdzisaban a helykijeloles és a létesitmény terveze-
sének alapadatait szolgdltatjdk, az'Uzeme%tetés és bovités -- esetleg termék-
vdltds -- soran pédig az egyenletes termékmindséget biztositjdk.

A medddhényd elhelyezésével és iizemeltetésével, valamint a rekultivécié-
val kapcsolatos mérnikgeoldgiai vizsgdlatokat és szakvéleményezést a kéibdnya
tdgabb kdrnyezetére kell kiterjeszteni, hogy ezek felszinformdld hatdsa a
kornyezetvédelmi szempontok figyelembevételével .torténjen meg.

Bizonyos értelemben a kébdnyak mérnikgeoldgiai kérdéseivel foglalkozd
szakembereknek szerencséjik van, mivel egy-egy banyalizem tdgabb és szikebb
teriilete kiilonbozd fazisu foldtani kutatdssal megkutatott, ami azt eredménye-
zi, hogy a teriiletrdl ‘sokrétd ismeretanyag halmozédik fel. Természetesen a
kutatdsi eredményeket -- firdsi maganyagon végzett vizsgdlatok eredményei,
geofizikai szelvények, stb. -- mérnokgeoldgiai szempontbdl ﬁjéa kell értékel-
ni, mert ebben a kérdéskorben nemcsak a haszonanyag bir jelent6séggel, hanem
minden olyan informdcié fontos lehet, amely a teriilet jobb megismerését biz-
tositja.

O



Engineering geological problems of quarries

Miklés Gélos

Mining of stone materials for construction purposes. is
commected to engineering geological consulting in several
cases, These are as follows: The assignment of new quarry
sites, the enlargment and supervision of existing quarries,
the closing of the mining activity with proper re-establis-
hement, In addition, engineering geologists take into consi-
deration special environment protection conditions, in some
cases, ' )

For example, when abandoned quarries are intended to be uti-
lized for vaste deposition, the enviromment protection view-
point has a primary importance,



A TELEPULESFEJLESZTES MERNOKGEOLOGIAJA

Kleb Béla™

A teleplilésfejlesztési, teriiletrendezési tervezés népgazda-
sagl szempontbél az épitési tevékenység egyik legfontosabb
szakasza, A teriiletfelhasznidléds miiszaki és gazdasigi opti-
malizédlédsdt Kormdnyhatdrozat /loo2/1960.szami/ szabilyozza.
Igy érthetd, hogy uj varosaink telepitése és felépitése, a
meglévd vairosaink rekonstrukciéja keretében fokozdédik a fi-
gyelem a térség természeti, mérnikgeoldgiai adottsidgainak
értékelésére. Ezzel filigg Yssze, hogy a hatv;nas évektdl a
mérnvkgeolégiai kutatds vizsgdlati kore a helyi viszonyok
feltidrdsdtoél egyre inkAbb a regiondlis kutatédsok felé iréd-
nyult. Eredményeként napjainkban a mérnskgeolégiai térképe-
zés a legdinamikusabban fejl8d8, egyre nsvekvd tidrsadalmi

igényt kielégitd kutatdsi teriilet.

A telepiilésfejlesztés - teriiletrendezés hazai gyakorlata

Hazénkban az épitésiigyrdl széldé, 1964, évi III., szidmi tor-

vény a varosok és kozségek tervszerii és hosszi tavra érvé-

* Budapesti Miiszaki Egyetem Asvény—és Fsldtani Tanszék



nyes fejlesztése céljdbsl 4dltalénos rendezési tervek készi~

tését irta eld.
Az 4ltalénos rendezési terv els@sorban a telepiilések tavlati

teriiletfelhaszndldsidnak elveit hatdrozza meg. F&bb vondsai-

ban lehatirolja a kiilinbsz8 rendeltetdsii teriileteket és ki-
jeloli az dsszekapcsold és elldtéd kiilonbozd k&zlekeddsi és
kozmiihdlézatok nyomvonalait.

A rendezési terv készitése harom £ munkafdzisbdl tevddik

Ossze:

1./ a meglév8 helyzet vizsgilata és értékelése;

szakdgi tervezdk, specialisték készitik

2./ fejlesztési program készitése;

tudoményos igénnyel Osszedllitott tanulmény, mely-
ben dsszhangot kell teremteni az elsésorban gazda-
shg. jellegii fejlesztés, valamint a f8ként miiszaki

jellegii rendezési szempontok kozdtt

3./ 4ltalénos rendezési terv;

els8sorban kiilsnbszb — az FVM Altal el8irt - vAlto-
zatu l:lo.000, 1l:5.000, 1l:%.000, 1:2.000 ma.-t terv-

lapok, térképek egylittese.

A meglévé helyzet, az adottsdgok értékelésének természetsze-
riileg fontos része a kdrnyezet felszini viszonyainak, Ar-és
belvizveszélyes teriileteinek, féldtani /altalaj-/ viszonya-
inak, lejt84llapotdnak, hasznosithaté dsvényi nyersanyag e-
1éfordulédsainak, banyamiivelés alatt 1év6 /vagy felhagyott/

teriileteinek részletes vizsgilata.



E vizsgidlat nem szoritkozik a meglévd &dllapot leirdsara,
fontos feladata a fejlesztési elképzelések ismeretében a
mérnckgeolégiai adottsédgok teriiletfelhasznidlist, fejlesz-
tést el8segitd, vagy azt akaddlyozdé szerepének részletes
elemzése.

Mivel a komplexAvizsgélat, tervezési munka eredményeit el-
s6sorban tervlapokon, térképeken foglaljik Sssze, természe-
tes, hogy a mérndkgeolégiai adatszolghltatds is elsEsorban

térképsorozat - atlasz formidjdban jelenik meg.

A mérndkgeolégiai térképezés folyamata

Mint mar sz6éltunk réla, a telepiilésfejlesztés teriiletfel-
hasznidldssal jAr, ugyanakkor hazinkban is egyre fontosabb
az ésszerii teriiletgazdidlkodéis.

A beépitésre haszndlhaté szabad teriilet egyre kisebb, a be-~
épithet8ségi adottsdg egyre kedvezdtlenebb, ugyanakkor a
megviltozott épiiletszerkezetek, épitésitechnolégidk egyre
érzékenyebbek az egyenl8tlen siillyedésre, vonalas és ipari
nagylétesitményeink pedig a szeizmikus‘erShatésokra is. Egy-
re értékesebb az Asvinyi nyersanyag, igy a viz is igy eld-
forduldsi térsége védelmet igényel, A vonalas létesitmények-
kel, teriiletfeltoltésekkel egyre nagyobbmérvii a beavathkozis
a természeti kérnyezetbe.

A fdldtani, hidrolégiai folyamatok 4ltaldban hosszabb idejii
megfigyelést igényelnek, ehhez a kordbban Altalénosan alkal-

mazott terililetismertetd talajmechanikai szakvélemények pil-
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lanatnyi 4llapotot ridgzité felvétele ma mir nem nyGjt meg-
bizhaté témpontot.

Mindezen vAzolt korilmények indokoljik a komplex kutatési

terv alapjidn megvalésuld részletes mérnokgeolégiai vizsgi-
latot, térképezést.

A mérnokgeolégiai térképezéds cédlja és feladata a telepiilés—

fejlesztési, teriiletrendezési, bedépitési tervek miiszaki -~

gazdasigi megalapozésa; az alapozésra, mélyépitésra kedve-

z&tlen/veszélyes teriiletek, a kedvezd teriiletek lehatiro-
lédsa, a talajvizhelyzet bemutatdsa, a magas talajvizdllésd,
agressziv talajvizii térségek lehaférolésa, a viztelenitési
mébd vizsgéiata, a mélyépitésnél megmozgatdsra keriild k8zet-
anyag fejtési mindségének, allékonysdginak értékelése, a
lejt8k Adllapoténak elemzése, a mozgisveszélyes szakaszok le-
hatédrolisa, a vizsgdlt teriilet aldiiregeltségének feltérdsa,
4llapoténak minésitése.

A vizsgldlati eredmények kvantitativ forméban kell hogy meg-

jelenjenek, de ezek nem helyettesitik a tervezés sordn egyes

konkrét épliletek alapozidsit megeldzd talajmechanikai vizsgh-
latot.

A részletes vizsghlatot igényls kutatds szidmos szakember,

intézmény egylittmiiksdését felbdielezi, a felvétel tobb év-
re terjed, tehdt koltséges. Igy myilvéanvaldan egyiddben az
orszag

szédmos telepiilésén nem késziilhet mérnskgeolégiai

térképezés. A kivAlasztdsban hdrom tényez8 lehet donts;
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- az orszdgos 4dtlagot meghaladé iitemii fejlesztds-
re kijelolt telepiilések rendezési tervének mér-
nokgeolégiai megalapozasa;

- a kiemelked8en stilyos, regionalis gondot jelen-
t8 mérnokgeoldégiai adottsdg, "elemi csapas" ,
mely helyileg nem oldhété meg;

- a helyi /tandcsi/ szervek kezdeményezd és anyagi

4ldozatot vAllald szerepe.

A felsoroltakbél kitiinik, hégy mig kezdetben /1966/ a ro-
hamosan fejl38ds térségek vizsgdlata /Balatonkérnyék, Buda-
pest/ volt a jellemz3d, a kutatds egyre inkibb az "elemi
csapds" sdlytotta, aldpincézett varosok, telepiilések /Eger,
Pécs, Szekszéfd, Szentendre, Nagyﬁaros, Ostoros stb./ fel-

vételdre tevddott at /1. Adbra/.

A hazai gyakorlatban a telepiilésfejlesztés, teriiletrendezés
el8készitését megalépozé mérnskgeoldgiai/épitésfoldtani
térképezés a Kézponti Fﬁldt;ni Hivatal szakmai irdnyitésa
alatt, az 1971-ben kiadott Irdnyelvek.../5/ figyelembevéte-
1lével 1énfegében egységes elvek szerint folyik, £&bb fhzi-

.

sait vAzlatosan az aldbbiakban foglaljuk &ssze.

El18készitd munkék

A mérnskgeolégiai vizsgldlat, térképezés megkezdése eldtt
tisztézni kell a kutatds céljit, a felvételre keriild terii-
let hatérdt, valamint a térképezés méretaridnyit. Torekedni

kell arra, hogy a mérndkgeolégiai térképsorozat méretari-

e
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nya megegyezzen a tervezési munka méretaranydval, igy a

szolgdltatott adatok kézvetleniil felhaszndlhatdk.

a./ Topografiai térképanyag biztositisa

A topografiai térképek kiziil - az adatok helyessége

szempont jdbdl - elsdsorban az l:lo.ooo-es ma., haszndlata

ajanlatos. Egyben ez a leggyakrabban alkalmazott varosren-
dezési méretardny is. A részletesebben vizsgilt belvérosok,

kisebb telepiilések esetén a tervezésben és a mérnokgeold-—

giai felvételben egyaraint éyakori az 1:5.o000~es, illetve
Gjabban az 1:4.000-es ma, -G, miiszaki célu alaptérkép fel-
hasznéladsa, &4ltaldban ezek is tartalmaznak domborzati raj-

zot.

b./ Légi- és iirfelvételek

Nagyobb vizsgdlati teriilet esetén igen jé attekintést
ny4 jtanak a.térség fedettségérsl, foldtani szerkezeti ta-
goltsdgirél, Mivel a felvételek kiilonbozb idépontban ké-
sziiltek, illetve késziilnek az idétényezd, mint "negyedik
dimenzid" figyelembevétele szempontjdbél kiilon jelent8ség-—

gel birnak,

c./ Tematikus térképanyag

A vizsgilat méretaridnyitél fiiggetleniil be kell szerez-
ni a teriiletre vonatkozé, a vizsgdlathoz felkasznilhaté
nyomtatott és kéziratos foldtani, geofizikai, geomorfolé-

giai, hidrogeolégiai, meteorolégiai stb. térképanyagot.

= B0 =
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Levél- és térképtéirakban fel kell kutatni a teriiletre vo-
natkozé régi térképeket, ezek szamos informAciét nydjtanak
a7 egykori domborzati, vizrajzi viszonyokrél, a beépitett-

ségrdl és kozmiivesitettségrl /2. Abra/.

d./ Szakirodalom feldolgozésa

A nyomtatdsban megjelent miivek, tanulminyok feldolgozé-
sa minden foldtani kutatds részét képezi. Ugyelni kell a

pontos bibliogrifiai hivatkozidsokra.

A kutatds alapvetd kiinduldsi pontja a vizsgdlati terii-

letre vonatkozé kordbbi feltirdsi és anyagvizsgdlati ered-

mények Usszegyiijtése és feldolgozésa. Az Gj feltdrids magas
koltsége népgazdaségilag‘is indokolja az archiv anyagok tj-
ra hasznositésat, de el kell végezni azok szabatos értékelé-
sét és terminolégiai egységesitését. Legnagyobb szAmban fii-
rdsi rétegsorok és azok vizsgdlati eredménye 41l rendelke-
zésre,- tadjékoztatédsul néhény adat:

Budapest teriiletén 1966-ban 29.304 db
1969-ben 33.038 db
Eger teriiletén 1969-ben 2.030 db |
Sopron teriiletén 1981-ben 1.558 db furasi

adat feldolgozdsAra nyilt méd az adattérakbap.
A kiilonb6z8 feltlrdsi, anyagvizsgdlati, helyszini mérési
eredmények mellett kiilon figyelmet érdemel az épitésiigyi,
viziligyi, bényahatésdgi, kornyezetvédelmi éilésfoglalésok

feldolgozasa,



Az adatok ilyen széles kdrének Osszegylijtése rendszerint

elmélvyiilt kutatédmunkit, nyomozédst igényel. A féridsi adatok,
szakvélemények 8 tiroldja a Foldmérd és Talajvizsghld VAl-
lalat és a Magyar Allemi Foldtani Tntézet. De szémos értékes
adat gylijthetd be az egyetemi tanszékekrsdl, kutaté- és ter-

vezbintézetektdl, vdllalatoktédl is.

Elbzetes adatfeldolgozés

Mivel a mérnokgeoldgiai térképezés regiondlis és komplex
vizsgidlat, igen nagyszami és sokféle adattal dolgozik. Ezért
itt az adatok pontos értékelése, rendszerezése és osztédlyo-

zhsa bonyolult, de sokkal fontosabb is, mint a helyi jelle-

gii kutatds esetén.

Az adatfeldolgozéds és tArolas egységesitett, Attekinthetd
adatlapokon, nyomtatvinyokon térténik és egyre inkdbb igény-
1i a szémitégépes elemzést, ]

A feltéhrési, épiiletkdr, beépitettségi, kozmiivesitettségi a-
datokat grafikusan is fel kell dolgozni /l4sd észlelési -
dokumentéecids térképek/. Az Osszegyiijtétt és rendszerezett
adatok alapjin el8zetes foldtani térképet, jelkulecsot és ré-
tegoszlopot is szerkesztiink, Ennek alapjan kiemel jiik a f5ld-

tani megismerés f6bb problémiit.

Elézetes terililetbe jards

Az elbzetesen begyiijtstt és feldolgozott ismeretanyag alap-
jén cél a helyszini azonositds, ellendrzés és kiegészités,

a teriilet és a jelenlegi &llapot megismerése.



Ebben a fézisban nagy figyelmet kell forditani a teriilet fe-
dettségére, bejhrhatésdgara, id8szakosan mocsaras térségek-
re, Gj feltérdsokra. Megfigyeléseinket jegyzdkonyben és tér-

képen is rdgzit jik.

Feltdrasi és vizsghlati terv készitése

Minden olyan helyet, ahol féldtani képzGdmény vagy jelenség
a felszinen, illetve kiézvetlen megfigyelésre alkalmasan eld-
fordul, foldtani feltirdsnak nevezziik, Mint ismeretes ezek
lehetnek természetesek /pl. magaspart, vizmosis/, mestersé-
gesek /pl. k6bAnya, akna, kutatbédrok, furds stb./.

A feldolgozott archiv anyagok mennyisége, teriileti eloszlé-
sé, értékelhetéségi foka, valamint a helyszini bejaras so-b
rén megismert fedettség/feltArtsidg és a vizsgilati cél isme~
retében Allitjuk bssze a feltAridsi tervet. ;

A megkivint feltArédsi siiriiség els8sorban a térképezés méret-
ardny4tél, a teriilet domborzati-féldtani szerkezeti viszo-
ny4dtél, bonyolultsdghtél /egyszerii, koézepesen bonyolult, bo-

nyolult/ fiigg. A feltardsok, furdsok teriiletegységre /ku‘/

es8 szhma /és minbsége/ a mérnokgeolégiai térképezés meg-

,

bizhatbésdga szempontjdbdél déntd jelent8ségii. Igy az uj fel-

tdrdsok, furdsok telepitésénél egyidejlileg tobb cél kielégi-
tésére kell tﬁrekedni;
- sziikkséges a foldtanilag bonyolultabb, tiszta-
zatlan teriiletrészek jobb megismerése;
- a kordbbi feltArisokbél eredd egyenlitlen meg-

kutatottsdg ostkkentése;
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- a telepiilésfejlesztésben fontosnak itélt tér-

ségben fontos Gj ismeret biztositésa.

A feltarisi koltségek novekedése miatt mindezen kivénalom
teljesitése egyre koriilményesebb.

A mérndkgeoldgiai térképezésnél megkivint feltérdsi siri-
séget sem a hazai, sem a nemzetkozi gyakorlatban nem sza-
badlyoztdk /talajmechanikai feltérisokra szabviny eldirdsok
vannak,/, de a méretardny, a cél és a lehet&ség fiiggvényében
jél elfogadhatd ajanldsok sziilettek /3. ébra/. Az indokolt-
nak tartott feltdrdsi siiriiség a tapasztalatunk szerint azon-
ban csak kiseﬁb telepiilések esetén biztosithatdé Gj térképe-
z6 farédsokkal /U4.,5. &bra/.

A firdsok telepitése egyszeriibb felépités és domborzat ese-
tén lehet hélézatos, egyébként altaldban a szelvényementi
terjedt el.

A feltéridsok mélysége térképezés keretében még kevésbé fag—
zitett, létesitmények tervezésénél miiszaki elBirdsok adnak
javaslatot /6. 4bra/. A fentieket szem el&tt tarthatjuk, de
a mérndkgeoldgiai térképezésnél elsdsorban a holocén-pleisz-
tocén feddtakard Atfhrdsa gyakori, ez 20-30 m mélységet je-~
lenthet, siiritd faradsként az 5-lo m mélység a gyakori,

A kutatdé akna, 4rok, geofizikai vizsgidlat a mérnokgeoldgiai
térképezésben kordnt sem olyan elterjedt, mint a furdsos
feltarids. A geoelektromos és sekély szeizmikus médszereket
azonban vélgyi hordalék, valamint felszin alatti iiregkuta-

ths terililetén tsbb helyen is eredményesen alkalmazték.
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5. 4bra. Eger térképezett teriiletének foldtani
megkutatottsdga a k-  atds kezdetén és befeje-
zésekor
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6. 4bra. Feltiridsi mély-
ség kiilonbozd létesitmé-
nyek esetében

A feltdrdsi pontok mellett a ter-
vezett helyszini vi;sgélatok; pré-
baszivattyizis, nyeletés, karotézs
mérés, geoddziai megfigyeldpont,
vizmegfigyel8kat, vizhozammérési-
pont, szonddzads, esetleges proba-
terhelés helyét is ki kell jeldl-
ni,

Egyidejiileg tervet kell késziteni
a mintavételi gyakorisédgokra, mé-
dokra, a tervezett vizsgdlatokra,
mert a mintdk méretét, tomegét en-

nek megfelelden kell megszabni.

A mérnokgeolégiai térképezés te-

repi munkéi

Minden foldtani ismeret és kovet-
keztetéds alapja a megbizhaté meg-
figyelés. A foldtani térképezés
lényegében a vizsgilt teriilet
foldtani feldpitési elemeinek te-
repi nyomozéasa, az észlelési ada-
tok térképi, jegyzdkonyvi rogzi-
tése, a jellemzd képzddmények min-
tazésa.

A mérnokgeolégiai felvétele~%e
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esetén a feladat még sokkal Osszetettebb. Ugyanis a hagyo-
ményos foldtani; kézettani és tektonikai megfigyelés mel-
lett kiilon figyelmet kell forditani a k&zetek allapotéra,
mAllottsdglra, a felszin 41lékonysigira, az esetleges moz-
ghsveszélyre, vizszivirgisra, a névényzet jellegére, a fel-
szini vizekre, épiilet-és kdzmiikdrosodésra,

A terepi munka fontos részét képezik az egyre sokoldalibb

helyszini vizsghlatok /karotédzs, statikus- és dinamikus

szondizis, presszidéméteres, inklinométeres mérés, hidro-
szonddzis stb,/is. Ezek a vizsghlatok els8sorban azért je-

lentések, mert az eredeti kirnyezetben és Adllapotban torté-

nik a paraméterek meghatdrozidsa, a cél megbizhatésdguk fo-
kozbsa.

A térképezési terepmunka sordn torténik meg a természetes

és mesterséges feltdridsokbdl, vizekbsl a laboratériumi vizs-
ghlatokhoz a mintavétel, Ismételten hangstilyozzuk a helyes
mintavétel fontossééét, melyet szabviny el8irdsok is riogzi-

tenek.

Laboratériumi anyagvizsgilat és dokumentilés

A komplex mérnokgeoldgiai kutatds fontos részét képezi a
laboratériumi anyagvizsgidlat. Rendszerint mir az al8készi-
téfAdzisban Ssszegylijtott dokumentédeid nagyszdmu anyagvizs-
ghlati eredményt tartalmaz. Fhhez a vizsgilat jellegébdl
adédbéan széleskorii, valtozatos elemzések sora csatlakozik

/7. ébra/. Figyelemmel kell lenniink arra, hogy a mérnok-
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térkepezes keretében vagzett anyagvizsgalat
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7. 4bra. A térképezett teriiletek anyagvizsgilatinak jellege
és mértéke J
/= Kozponti Féldtani Hivatal adatainak felhasznilAséval /

geolbgiai vizsghlat céljinak megfelelden a foldtani képzod-

mény és a tervezett miiszaki létesitmény kilcstnhatéshra, va-

lamint a vArhaté koérnyezeti vAltozhs médjhra és mértékére

vilaszt adhassunk, Ebb8l adbédott pl. hogy Lger esetében,
ahol a szAdz km-t meghaladd nagységrendii, féleg riodacittu-
féba vagott pincerendszer okozta a legstilyosabb mérnokgeo-
légiai problémit, igen kiterjedt kiézetfizikai vizsghlat ké-
sziilt, kiilonos tekintettel az elvizesedés okozta Allapotrom-

lésra /8. 4bra/. Ugyanakkor hangstlyozni kell, hogy a térké-
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2 pezések méretardnya szémos
£ szokvanyos vizsgdlat tome-
ig ges elvégzését nem indo-
=2
b kol ja.
g
£ Osszességében azonban rend-
0 X W ,
viztartalom v% szerint igen nagyszimi a

rendelkezésre 4lld vizsgl-

lati adat, igy matematikai statisztikai médszerekkel torté-

nd feldlolgozisra, egyben szémos térvényszeriiség, Osszefiig-

gés kimutatidsira is alkalmas.
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Mérnokgeoldgiai térképszerkesztés

A telepiilésfejlesztést, teriilotrendezést megalapozéd mérnok-
geoldgiai vizsgidlat végterméke a tematikus vAltozatokbdl
4116 térképsorozat, atlasz.

A térképsorozat mennyisége és milyensége szimos orszéigban
szabdlyozott. A gyors fejlddés mellett a szabdlyozis lénye-
ges szempont lehet, de nem szabad tilzott jelent&séget biz=-
tositani, mert a vizsgalt teriiletek foldtani felépitése, a
miivi beavatkozdsbdl eredd mai épitésfoldtani problémidi, a
feltaras mennyiségi és mindségi részletessége, a tervezett
teriiletfelhaszndlédsi igények is rendkiviil vAltozatosak. Igy
médszertanilag helyes, hogy ndlunk 1971l-ben a Kézponti Fold-
tani Hivatal nem utasitédst, hanem Irdnyelveket adott ki.Ko-
telezd viszont néhiny alaptudomlnyinak tekinthetd térkép-
vdltozat elkészitése és indokolt az dbrizolt jelenség, kép-
z6dmény egységesitett jelkulcsdnak alkalmazédsa, A szerkesz-
tett térkép pontossdghinak, egyértelmiiségének nisveléséhez
fontos lenne a kvantitativ osztdlyozdsi rendszerek kidol-

gozasa.

Hangstlyozni kell, hogy a feldolgozasi méretardny pontos-

shghdt, megbizhatésdgidt a mérnokgeoldgiai térképnek szava-

tolni kell. A KFH Irdnyelve is szabAlyozza, hogy a felvé-

telezd geoldgus/mérnsk felelds a munkdért. A megbizhatésig-
ban komoly gondot jelent a nyilt mindsitésii alaptérképek
mindsége.

Figyelemmel kell lenniink arra a koriilményre is, hogy ha-



zankban a mérnokgeoldgia szerepkdre tisztdzatlan, Spitdsi

ra vonatkoznak. Gyalkori azonban, hogy az ott alkalmazott,
l:500-as, l:loo-as ma.-d felvételek megbizhatésagit, rész-
letekre vonatkozé adatszolgdltatdst kivanjdk szdmonkérni a
mérnokgeolégiai felvételt8l, mely l:lo.ooo-es, 1l:5.000-es
ma.~-ban késziil. De hiba az is, amikor a térképszerkesztdk
/szakmai hivalkodésbél/ a méretardny rédszletességét messze
meghaladé mértéki vizsgélatpt igényld fizikai jellemzdket
4brdzolnak, ezzel megtévesztik a felhasznidlé szakembereket,
A telepiilésrendezés mérniskgeolégiai elBkészitése keretébén

4ltalédban az aldbbi tematikus térképviltozatok késziilnek.

a./ Eszlelési térképek

A mérnodkgeolégiai felvételezésnél rendszerint igen nagy-
szémi adattdri /archiv/, valamint 4j vizsgilati adat halmozé-
dik fel. Ezek kozérthet8 Abrizolhatdsiga gyakran tsbbféle és
a térképsorozattél eltérd méretardnyd feldolgozdst igényel.
Igy a szokésos

- Fdldtani észlelési térkép mellett szémos esetben kiilon

- Vizfoldtani észlelési térkép valtozat is késziil..,

Az észlelési lapon valamennyi feltdrdsi, észlelési pontot
rogziteni kell, kiiltnbséget téve anmak archiv, vagy 4j, a
térképezéshez kapcsolédé jellege, valamint haszndlhatéséigi
értéke; mélysége, anyagvizsgdlat mértéke szerint.

- Miiszaki Allapot térkép: nagyvirosokban Altaldban 6ndllé

védltozat, kisebb telepiiléseken a feltirdsokkal egyiitt is 4b-



rizolhaté. A teriilet bedpitettségérdl, annak jellegérdl,
4llapotdrdl, a kozmivesitettség szintjérdl, az épiiletek,
utak, téamfalak, egyéb létesitmények kérosodisérdél és oké-
r6l, aldbinydszottsigrdl, alapincézettséerdl, az liregek
omlasdrsl, elvizesedésérdl, a feltsltott teriiletekrdl, a
hulladékelhelyezésr8l, épitédsi korldtozasrdl vagy tilalom-—
rél /veszélyeztettség, gybgyviz-, vagy miemléki védéterii-

let/ nyajt értékes tédjékoztatast.

A hazai gyakorlatban teriilett8l, a feldolgozé személyé-
t81l figgben kiilonbozd vAltozatok késziilnek;

- A felszini foldtani képzddmények térképe;

- Fedett foldtani térkép;

~ Fedetlen fosldtani térkép:

- Mélyfoldtani szelettérkép.

Megitélésiink szerint az épitésfoldtani célok szolgidlata ér-

dekében lényeges a tényleges Telszini féldtani kép bemuta-

tisa, ezért a humuszos termdtalaj alatt, akir o0,8-1 m mély-
ségben megjelend holocén képzddményeket is fel kell tiintetw~

ni. Hasznos és fontos informiciét nyGjthat a holocén-pleisz

tocén fedbvastagsig bemutatidsa is.

- Tektonikai térkép; lényeges a minél pontosabb ‘szerkezeti

helyzet feltédrédsa, kiilondsen a fiatalon é18 mozgisok, dila-
tdcidés torédsek kiemelése, Hazdnk nem tartozik a foldrengés-

veszélyes teriletek kozé, ezért kordbban el is hanyagoltak



a szeizmicitédsi vizsghlatokat. Napjainkban a megvdltozott
épitéstechnolégia, szerkezet, kiterjedt vonalas létesit-
mény rendszer lényegesen nagyobb érzékenysége miatt kiemel-
ten fontos a térség szeizmicitdsi viszonyainak, ezen beliil
a foldtani felépités intenzitdst niveld szerepének értéke-

1ése.

c./ Geomorfolégiai térképek

A lehetdség szerint a foldtani felépités vizsgdlatival
egyiitt célszerii a felszinalaktani;felvételezést elvégezni,
Els8sorban a teriiletfelhasznidlis szempontjdbél lényeges ko=
rilményekre kell kiemelt figyelmet forditani; igy a lejt8-

4l1ékonysédg, lejt84dllapot, meredekség feldolgozisa fontos.

Kiilon figyelmet kell forditani az antropogén formékra; kiil-

szini bényédk, aldbinydszottsdg, pincerendszerek, rézsiivéde-
lem, tereprendezés kiterjedésére és 4llapotara.
Az aktiv, vagy potencidlisan mozgisveszélyes teriiletekrsl

kiilon részletes felvételt kell késziteni.

d./ Vizfsldtani térképek

A mérniokgeoldgiai vizsgalat és térképi feldolgozads fon-
tos részét képezik. Altaldnossdgban jél kimunk4ltnak tekint-
het8k a szokvéinyos;

- a talajviz felszin alatti mélységi helyzete ; A4tlagos,

maximédlis, minimélis, épitési vizszint;

- a talajviz tengerszinthez viszonyitott helyzete; Atlagos,
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maximdlis, minimélis, épitési vizszint feldolgozasban.

¢
- A talajviz oldott sbé tartalma: a viz kémiai Gssze*ételé-

nek, ,sllegének feldolgozadsa ugyancsak tobbé-kevésbé zgysé-
gesnek tekinthetd, Altaldban pontszerii adatbemutatés a jel-
lemzd. Kiilon jelentSségli a talajviz agresszivitédsénak, szeny-

nyezettségének teriileti lehatéroldsa, a veszélyeztetettségi

kategdéria megjelolésével.
A vizfoldtani térképek megbizhatdésdga a megfigyelési pontok

szamén tail nagymértékben filigg a megfigyelés id8beli terje-
delmétdl.

A vizsgilt teriilet adottsidghtél figgben a feldolgozis kiter-

jed a felszin, illetve a vizadd rétegek Ateresztlképességé-

nek értékelésére, valamint a rétegviz és karsztviz helyzeté-

nek, hasznosithatésdginak elemzésére is.

e./ Epitésfoldtani térképek

A nemzetkozi és hazai gyakorlatban a legvaltozatosabb
értelmezéssel Osszedllitott lapok tartoznak ide. A hazink-
ban 4ltalédnos elterjedésii vAltozatok a kovetkezdl:;

~ alapozisi metszet -1,5 m, -3,5 m, -5,5 m, -lo,0 m /-20,0m/

mélységben,

alapozdsi szelettérkép o - 1,5 m, 1,5 - 3,5 m, 3,5 - 5,5m,
5,5 = lo,0 m mélységkdzre,

a felszin alatti elsd alapozisra alkalmas réteg mélyséegi
térképe,

a siillyedésre kavésbé érzékeny/érzékeny épiiletek alapozési

jellemzdi.
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Az elsd esetben egyetlen sikban, a mAsodikban hirom dimen-
ziéban értelmezziik a foldtani adottsdgokat, kSzetfizikai
jellemztket és a talajviz viszonyokat, Az utébbi tartal-
masabb, de mivel a szelet rendszerint tobb képzddménnyel
kitsltott, az egymds alatti rétegek bemutatdsa nehézkesen,
esetenként zavardéan oldhatd meg.

Az alapozédsi, mélyépitési munkdknil hatarfesziiltségi alap-
értékkel dolgoznak. A mérnikgeolbgiai térképezési gyakor-

latban az alAdbbi besorolds terjedt el:

hatédrfesziiltségi alap-
teherbirdsi,alapozési érték
kategdria 6; kPa

igen jé teherbirédsu ) > 500
jé teherbiréstu 300 - 500
kozepes teherbirasu 200 = 300
kis heherbirésa Loo - 200
kedvezétlen /alapozidsra alkal-~ & 166

matlan, vagy nem javasolt/

teherbirisi

Szildrd kézetek /"szikla"talajok/esetében 4ltaldban a nyo-
mészildrdsdg 1/6 értékét veszi a magyar szabviny eldiréas

/MSZ 15004-64/ hatérfesziiltségi alapértéknek:

nyomészilidrdsidg | hatidrfesziiltséegi
kategdria 6 alapérték
), MPa : (;a MPa

| 1
nagy szilArdsagi f > 25 bk <6

|
kozepes szildrdsaga | 5 - 25 0,8 =L
kis szildrdsaed ’ < 5 ! <o,8



A Nemzetkozi Mérndkgeoldgiai Egyesiilet /IAEG/ 1979-ben a

mérnokgeoldgiai térképezéshez az aldbbi beosztast java -

solta: )
' nyomészildrdsig
kategdria t G MPa
| c
|
szildrd kdzetek % > 50
kozepes sziladrdsdgi /Adtmeneti/
kézetek 1 1,5 - 50
/viz hatédsira sziladrdséguk,
id64ll6sdguk nagymértékben !
lecsikken/ §
kis szildrdsdgi, laza ililedékes ! €15
kdzetek . ’ ?

- Epitésféldtani szintetizdldé /rayon/ térkép; a mérnskgeo-

légiai vAltozatok legfontosabbja. Ez a térkép foglalja &sz-
sze mindazon foldtani, morfoldgiai, hidrogeoldgiai és az
emberi tevékenység adltal eldidézett valtozdsokat, &dllapo-
tokat, amelyek a vizsgalt teriilet felhaszndlhatésagat, be-
épithetdségét befolydsol jak.

Az alapvetd kézetkifejlddés, térszinformédk, vizviszonyok
és dinamikai folyamatok térbeli és funkciondlis Osszefiig-
gései alapjidn a vizsgdlt térségen beliil 1:iilonbszd egysé-

geket lehet elkiiloniteni. A teriiletbeosztés egységei hérom-

dimenziés modellek, amelyek a mérnikgeoldgiai adottsagok

tekintetében kdzes azonos értékiiek.
Az épitésfdldtani szintetizdld térképeken feltiintetett, épi-
tésfoldtani adottshgokat értékeld, Osszegzd egységek kiala-

kitdsdnak alapelvei lényegében ismertek. Alapként azt te-
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1t jUk, hogy elséként a nagy teriletrdészeket kiilonitjiik
>1, majd ezen beliil kiilonbéztetiink meg kisebb egységelket.
A KGST orszégokban &ltaldban az aldbbi beosztisi gyakorlat
terjedt el:

- nagy terililetegység: elkiilonitésének alapja a geomor-

foldégiai adottsig;

- teriiletegység: alapja a kdzettipusok szerinti elkiilo-
nités

- korzet: fontosabb geodinamikiai folyamatok alapjin
kiilonit jik el; felszinmozgis

- szakasz; a talajvizviszonyok képezik a lehatirolés
alapjat

- épitési teriilet; alapja a kdzetek fizikai tulajdon-
sdga, alapozasi teherbiras.

A beépithetéség minbsitése az ismertetett adottsidgok egyiit-

tes Tigyelembevételével torténik, a fébb kategdéridk a kovet-

rezdk;

kategdria térképi szin
beépitésre kivAldan alkalmas ! sotétzold
beépitésre jbé vildgos zold
beépitésre kozepes vildgos sarga
beépitésre még megfeleld narancssarga
beépitésre nem javasolt piros

Syakran a szintetizAdldé térképen tudjuk bemutatni a terviilet -

hasznosithaté &svényi nyersanyagait, igy a vizet is, ha ez

nem jarhaté, akkor kiilon gazdasidgfoldtani értékeld lapot

szerkesztink.
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Enginecering geology in scttlement planning
Béla Kleb

The land and settlement development planning has a special
importance within the construction activities in the point

of view of people’s economy,Since the sixties, the enginecer-
ing geological mapping has become the most dynamically prog-
ressing branch of the enginecring geological research activi-
ty in Hungary.

The engineeering geological ‘mapping in conjunction with the
settlement development planning is presented,
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ALKALMAZOTT FOLDTANI KUTATAS A DEL-ALFOLDGON

dr.Dank Viktor

Mindennapi életiinkben természetesnek vessziik, hogy van ivévi-
zink, gézszolgdltatdsunk, épitﬁanyagunk, s nem gondolunk arra
honnan és hogyan szdrmaznak ezek a javeink. A féldkéreg dsvany-
kincseinek kiakndzdsdt a foldtani kutatds alapozza meg.

A gyakorlati céld foldtani kutatds régmiltd és ma is jelentds
terilete a Dél-Alfold. Tekintsiik 4t f6 témacsoportokban rov1den
ezeket az alkalmazott fdldtani kutatdsokat:

1. Szénhidrogénkutatés

Mér 1918-ban (janudr 6-4n) a Szegedi Dugonics Térsasédg azt a
kérdést vitatta, hogy lehet-e foldgdz Szeged kornyékén. A Vérosi
Tandcs roviddel ezt kdvetéen (februdr 4-én) 1levéllel fordult a
Magyar Foldrajzi Tdrsasdghoz és Bokor P41 az akkori polgarmester
feltette a kérdést: "vajon valdszini-e, hogy Szeged alatt fold-
gédztarté réteg teril el, milyen mélységben, és remélhetb-e, hogy
azt mélyfiurdssal felszinre hozhatjuk?"

Cholnoky Jend egyetemi tandr vdlaszlevelében konkrét szakvéle-
ményt adott, melyben emlitette, hogy 2000 m is lehet a szénhid-
rogénfelhalmozédds mélysége és figyelmeztetett a vdrhatéan magas
nyomdsra, amely a 200 atmoszférdt (20 MPa) is elérheti.

Az alkalmazott kutatdsi médszerek (geoldgiai térképezés, Edtvos-
-ingds gravitdcids mérések, foldmdgneses mérések) ekkor még ne-
hézkesek, lassiak és sok esetben pontatlanok voltak. A sok erd-
feszitéssel Osszehozott pénzosszegekkel finanszirozott mélyfiré-
rdsok nem Jdrtak eredménnyel. A kutatds tdmogatdsdra kiilfoldi
toke jelentkezett (angol, USA és német). A Nagyalfodld teriiletén
1941 és 1945 kozott a békési medencerészben mutatkoztak eredmé-
nyek Tétkomlds és Kordsszegapdti térségében. A pozitiv eredmé-
nyek ellenére a gazdasdgi siker: a szénhidrogénbdnydszat megkez-
dése azonban elmaradt.

1946 és 1950 kozott a szénhidrogénkutatds egyediil Biharnagyba-
jom térségében eredményes. Az alfoldi teriletek kutatdsa 1956
utén vett 4j fordulatot és 1960-ig a Battonya, Mezdhegyes-Veég-
egyhdza, Pusztafdldvdr és Pusztasz6llds kdzségek térségben jart
ipari jelent6ségl eredménnyel. A meghatdrozd jelentdségl eredmé-
nyeket azonban 1961 és 1965 kdzdtt érte el a kutatds, mely id6-
szak alatt Szarvas, Pusztasz6l16s-f, Battonya-E, Ullés, Szank,
Kiskundorozsma és Algyd szénhidrogén eloforduldsokat tartuk fel.
1966 és 1970 kozott folytatddtak a kutatdsi sikerek a Dél-Alfol-
dén. Szank-NY, Tdzlar, Bugac, Kiskunhalas, Ottémds, Kelebia-D,
Kelebia-EK, Asotthalom Ferencszdllds, Tétkomldés-DNY, Csanadapé-
ca és Maké jelzik az eredményeket.

Kozponti Foldtani Hivatal



1971 és 1975 kiozott Fizesgyarmat, Koméddi, Endrdd I-III., Kasza-
per-B, Tdétkomlés-K, Ferencszéllds-K-Kiszombor, Mdérahalom, Sze-
ged, Kiskundorozsma, Harka, Kiskunhalas-fK és Kecel szénhidro-
oéneléfordulésaival bovilt az eredménylista. LegjelentGsebb elb-
fordulés a Szeged vdros alatti telep, melynek kutatdsa és mive-
lése GjszerlG feladatok elé d11itottdk a szakembereket.

1976 és 1980 kozott Békés, Sarkadkeresztur, Magyardombegyhdza-
-DNY, Kevermes, Ruzsa-Bordény, Forréskit, Sandorfalva, Zsana-E,
Kiskunmajsa-D, Kiskundorozsma-D, Kiskunhslas-DNY, Kiskunhalas-D,
Ereszt6, Jészszentldszl6, Szank-NY, Szank-ENY szénhidrogéntele-
peinek feltdrdsa jelzik az eredményeket. Kozilik jelentdsebbek:
Sarkadkeressztlir, Zsana és a Ruzsa-Bordény térségeinek el6fordu-
lédsai.

1981 és 1985 kidzott a Dé1-Alfoldon Kunszentmirton, Battonya-E,
Kémpdc, Kiskunmajsa, MélykiGt-EK, Tompa-f, Jénoshalma-Uj, Kiskun-
halas-é ¢s Soltvadkert-f teriileteken feltdrt telepek az eredmé-
nyek.

Valamennyi ttéves terviddszak kutatdsi tevékenységének megalapo-
z4sdt az orszdgos geoldgiai szénhidrogénprogndzisok adjék, ame-
lyek 4dttekintést nydjtanak az elvégzett kutatésokrdl és eredmé-
nyeir6l, kbéolajfdldtani torvényszerlségek és vdrhatd készletek
keriilnek megéllapitdsra ¢és rogzitést nyernek a kovetkezd idé-
szakban elvégzendd munkdlatok.

A legutdébbi 1984. évi progndzis szerint a legnagyobb perspekti-
védk a Kiskunsédg medencerésszel kapcsolatosak, majd a békési és a
szegedi medence kdvetkezik (l.sz. &bra).

A Dél-Alfold becsiilt reménybeli fdldtani szénhidrogénvagyona 134

Mt, ami a tovébbi fdldtani kutatdsok szikségességét erdteljesen
indokol ja.

2. Epit6- és épitbanyagipari &svédny: nyersanyagok kutatdsa

Az épitb6ipar fejlddésével, korszer(sddésével egyre tobb olyan
alapanyagot Jjelentd nyersanyagra van szikség, amit eddig egydl-
talédn nem, vagy mds célra haszndltak.

Feladataink koOzé tartozik s reménybeli készletek meghatérozdsa,
a hossz( tévi idbszakra vérhaté d&svdnyvagyon megbecsiilése, az
épitdoanyenipari és talajjavitéd nyersanyag progn6zis elkészitése,
az orszagos ésvdnyvagyon mérleghez ezen adatok szolgdltatdsa.

A Dél-Alf5ld harom megyéjében a nemfémes dsvdnyi nyersanyagok
koziil a homok-, kavicsipari és kerdmiaipari, valamint talajjavi-
t6 4svényi nyersanyagokat termeld 114 db lizemeld bdnya jelenlegi
megoszldsa:

Nyersanyag Bécs-Kiskun Békés Csongrdd Deél-Alfold
megye megye  megye megye
Epitési homok 8 41 32 81
Epitési kavics 2 . 2 - 4
Tomdr téglaagyag 2 7 i 16
Fazekas agyag = = = 3
Festékfold 1 - - 1
Tozeg-14pfold 7. - 2 9
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A nyersanyagbdnysdkat tdlnyomérészt mezdgazdasdgi TSZ-ek (99 db)
uzemeltietik, 2 banya tasndcsi, a tobbi MEM feligyelethez (4llami

3
gazdasdgok) tartozik.

A nyilvédntartott termeldhelyek az aldbbi készlettel rendelkez-
nek:

Nyersanyag K &s z]let.(En3) Dél-Alfold
fajta osszes

Bédcs-Kiskun Békés  Csongrdd készlet (Em3)

megye megye megye
Epitési homok 2.589,0 4.633,9 4.415,4 11.638;3
Epitési kavics 4.890,4 8.691,9 - 1315823
Tomor téglaagyag 25750 1.004,7 1.524,0 2.791;7
Fazekas agyag - - 79,5 195
Festékfold 16,2 - - 16,2
Tézeg-1lépfold 599,0 = 37,0 596,0

Atlagos termelési iitem feltételezésével a készletelldtottsdg az
alébbi:

Nyersanyag Készletelldtottsdg (év)
fajta
Bdcs-Kiskun Békés Csongrédd Dél-Alfdld
megye megye megye osszesen

Epitési homok 5 9 10 9
Epitési kavics 50 100 - 59
Tomor téglaagyag 25 42 60 40
Fazekas agyag - - 9 9
Festékfold 8 - - .8
Tazeg-14pfaold 18 - 6 14

Epitési kavicsb6l és tomor téglaagyagbél az elldtottsdg hosszd
tdvon megnyugtaténak mondhaté. Probléma: a kavics leldhelyek Bé-
kés megye DNY-i szélén, Bacs-Kiskun megye Ny-i részén taldlha-
ték, 1igy az A1fEld déli teriletére torténd szallitdsi koltségek
ardnylag magasak. (Ezért lehetséges az, hogy Szeged kornyékén
kdzel 100 %-os ardnyban Pest megyéb6l szdrmazé kavicsot haszndl-
nak.) -

Az épitési homok kozel 70 %-a a szovetkezeti (MGTSZ) bdnydkbdl
szdrmazik. Az épitési homokkal valé elldtottsdg megfeleldnek
itélhetd, béar a feltdrt készletek csak 10 évre elegendbek, a
prognosztizédlt készletek ennek tobbszdrdsére tehetdk. Egy-egy
leléhely feltdrdsa és kitermelése szakaszos kutatdssal tdorténik

=67 =



annak érdekében, hogy 8 mez0gazdasdagi termelésbdl kivont foldte-
riletek egyidejileg a lehetd legkisebbek legyenek. Bécs-Kiskun
megye nyilvédntartott homoklel6helyeinek kevés szédma, illetve a
nyilvéntartott készletek kis mennyisége azzal magyarézhatd, hogy
a felszinen taldlhatd futdhomok épitési célokra is felhaszndlha-
t6, s gyakorlatilag a megye teriiletén barhol hozz&férheto.

A tozeg-18pfold el6fordulédsok Bacs-Kiskun megye kozépsd és NY-i
részén taldlhatdok, ezért a felhaszndlési lehetdségeket ugyancsak
nagymértékben korlédtozzdk az egyébként olcsé nyersanyag szdlli-
t4dsi koltségei.

Epitési beruhdzdsok visszafogdsa kovetkeztében a tervidészaki
kutatdsokat az elldtottsdg és teriileti megoszlés figyelembevéte-
lével rangsoroltuk.

3. Vizfoldtani kutatds

Jelentdsek a teriileten folyé vizfoéldtani kutatdsok. A MAFI a
Nagy-Al1fdld komplex foldtani térképezése sordn az elmdilt 10-15
évben mélyitett foldtani alapfldrdsokat -- melyek zome a jelen-
t6s vizkivételi helyektdl tdvol helyezkedik el -- vizszint-meg-
figyeld kittd képeztette ki, kiegészitve a furds sordn megismert
jelentésebb vizadé szintekre telepitett +tobbszintes figyeldkat.
csoportokkal. A kutakon folyamatosan ird regisztrdlé miszereket
helyeztek el, amelyek rdgzitik a kiilonbtzd periddusd vizszint
véltozésokat. Altaldban felismerhet6 a napi (4rapsly) jellegd

vizszint vdltozds (néhdny mm-cm nagysdgrend), a légnyomdsvélto-

zés hatdsdra 1étrejovd vizszintvdltozds (néhdny cm-dm nagysdg-

rend), az évszakos vadltozdsok, beszivérgds-parolgds hatdsai (né-

hédnyszor dm-es vdltozds), és a sokévi vdltozds (néha 10 m-nél is

jelentdsebb).

A kutak mélysége a terepszinttdl 1100 m-ig terjed. Szinte vala-

mennyi kit vizszintje folyamatosan siillyed, ldtvédnyosan jelezve,

hogy a nagyardnyld viztermelések hatédsa gyakorlatilag az egész

medenceteriiletre kiterjed. Eppen az ilyen hatdsok prognosztizé-

lédsdra fejlesztjik ki az orszdgos vizfoldtani modellezést. A

VITUKI-val ktzosen kidolgozott szdmitdgépes numerikus modell a

kiilonbdz6 vizadé rétegdsszletek térbeli lehatdroldsival, felmé-

mérésével, az utdnpdtlddéds, valamint a természetes és mestersé-
ges megcsapoldsok szdmbavételével dolgozik és végeredményben

megadja, hogy az orszdg adott teriletén tervezett (vagy mar meg-

1évd) mélységi vizkivétel regiondlisan milyen vdltozdsokat okoz.

1986-ban legfontosabb feladat e kérdéskorben az eddigieknél pon-

tosabban, megbizhatébban meghatdrozni az egyes vizadd komplexu-

mok térbeli helyzetét. Ezt a szénhidrogénkutatds szeizmikus mé-

résanyagdnak Gjraértékelésével végzik el.

A Dél-A1fold teriletén az egyik legsilyosabb gond a felszinalat-

ti vizek minGségének alakuldsa. Orszdgos jellegld dttekintd viz-

geokémiai térképezés sordn kilonts gondot forditottunk e teri-

letrész vizsgdlatdra. A kutatds célja elsdsorban a mélységi vi-

zek eddig még kevéssé vizsgdlt mikrokomponenseinek felmérése

(beleértve a nehézfémeket, illetve a toxikus komponenseket is),

valamint e vizek ¢és az eldforduld komponensek genetikdjdnak

tisztdzdsa. Kordbbi vizsgdlatok sorédn bebizonyosodott, hogy a

kiilénb6z6 alkoték eredetét csak a teljes (3-4 km-es mélységl)

felszinalatti viztér 4&tfogd vizsgdlatédval 1lehet értelmezni.
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Ezért a jelenleg is foly6 Dél-A1foldi CH kutatdsok eredményeit
is felhaszndlva nagymélységd vizgeokémiai szelvények felvétele-
zése kezdodott el. A MAFI-ban eddig feldolgozott adatok kdziil a
2. &dbra a Bacs-Kiskun és Békés megyékben jelentds problémst oko-
26 arzén szelvénybeli eloszldsdt mutatja be, amelybdl vilidgosan
ldtszik az arzén mélységi eredete (2. abra).

Az 1978-1982. évek kozott az OVH-KFH d1tal készitett és elfoga-
dott regiondlis vizkutatdsi terv alapjédn a Maros hordalékkuip
felderitd fédzisd vizkutatdsa jelentés eredménnyel zdrult. Koz-
Uzemi ivéviz mlvek céljdra a feltdrt hasznositd vizkészlet
80.000 m3/nap. A kutaté fdrdsok (41 db) végig magvétellel ké-
sziltek, igy lehetdség nyilt részletes iledékfdldtani és Gslény-
tani vizsgdlatokra is.

4. Agrogeoldgiai kutatdsok

A mezbgazdasdgi foldtan -- agrogeolégia -- hazdnkban gazdag ha-
gyomdnyokkal rendelkezik. A szézad elejétdl hosszli ideig sok
nemzetkdzi elismerést mondhatott magdnak. P1l. 1909-ben Budapes-
ten a Foldtani Intézetben rendezték meg az els6 Nemzetkdzi Agro-
geoldgiai Konferencidt, majd Eurdpdban elGszor itt készilt el az
orszdgot lefedd 1:25 000-es méretardnyld talajtani térképsorozat.
A szdzad elsd évtizedeiben megindult folyamat eredményeképpen a
talajtan és az idékdzben kialakulé agrokémia fokozatosan 6ndllé-
sult, kilépett a foldtani kutatds kereteibdl.

A hatvanas évek kiozepét6l a foldtan szakemberei az agrogeoldgia
lUjraélesztésére torekedtek, a feladatok meghatdrozésdban az &dta-
lakitott (korszerGsitett) mezGgazdasdg igényeit tartva szem
elétt. Napjainkban az alkalmazott foldtani kutatds keretében is-
mét szerepel -- fokozéddé jelentdGséggel -- az agrogeoldgiai ku-
tatds. A Dé1-A1fold az orszdg egyik fontos mezGgazdasdgi terile-
te, a meglijulé agrogeoldgiai kutatds fo szinterévé valt.
1964-ben az Al1f6ldon meginditott 4j, széleskdérd 1:100 000-es
foldtani térképezés hdlozatban telepitett sekélyfdrédsai (10 m)
feltdrtdk a felszinkdzeli rétegviszonyokat, adatokat szolgdltat-
tak a talajviz helyzetér6l és milyenségér6l. E térképezés adata-
it (t6bb térképvdltozatdt) agrogeoldgiai szempontbdl értékelni
és hasznositani lehet. Az 1985-ben befejezett komplex foldtani
térképezés tobb atlasza nyomtatdsban megjelent (MAFI).

1980-ban kezd6dott a Duna-Tisza kézi homoktalajok agrogeoldgiai
feldolgozdsa. Vizsgdljdk a talaj-kbzet egyiittes jellemzd szem-
cse- €s dsvdnytani Osszetételét, makro- és mikroelem tartalmdt,
a tdpanyagok feltdr6dédsdt, az egyes talaj-kbzet egyiittesek ter-
mékenységét, vizfoldtani jellemz6it (talajviz mélysége, ingado-
.dsa, milyensége, anyagszdllitdé szerepe, részvétele a tédpanyag
forgalomban).

Folytatédik a helyben fellelhetd talajjavité nyersanyagok feltd-
rdsa, szémbavétele, a szikes talajok digézdssal térténdé Javitd-
sédnak vizsgdlata, a sekély termérétegességet okozd mészkdé -- do-
lomit padok kutatdsa, vizzdrd gleyes szintek kimutatdsa, a md-
sodlagos szikesedés vizsgdlata (utébbi a Tisza II. Ontdzdrend-
szernél, tekintettel a létesitendd Tisza III. vizlépcs6nél tor-
ténd hasznositédsra), a mezOgazdasdgi hulladékok elhelyezési le-
hetdségeinek feltédrdsa a legfontosabb folyamatban 1évd és terve-
zett -- kutatdsi feladatok.
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Mez6pazdaséggal kapcsolatos feladatok mdsik fontos teriletét a
meliordcidés programok foldtani-vizfdldtani megalapozdsa jelen-
i

Terviddszaki feladatok:

- az orszégosan észlelhetd jelentds mértékid talajerd romlds (el-
savanyodds) elleni védelmet célz6 médszertani kutatdsok és s
talajjsvité dsvényi nyersanyagok felhaszndlhatésdgi vizsgdla-
ta. Kataszterezés és progndzis befejezése;

- mezdgazdasdgi céld viznyerés és az Ontdzés optimélis megolds-
sdnak vizsgdlata (a sz.«<esedés megakaddlyozédsa), a talaj és
alapk8zet-talajviz kdlcsdnhatdsdnak elemzése;

- a talajer6zié vizsgdlata a foldtani felépitésbdl kiindulva.

A felsorolt elsd két kutatdsi feladat 1legintenzivebb teriilete a

Dél-Alfold.

5. Mérnokgeolégiai kutatdsok

A foldtudomdnyok egyik Gj dgazata a mérnokgeoldgia, nemzetkdzi
viszonylatban is mintegy fél évszdzados miltra tekinthet vissza.
Megsziletését silirgette az utobbi évtizedek rendkiviil gyors urba-
nizédcids fejlodése, a demogrdfiai robbands, a technika rohamos
fejlodése, amelyet torvényszerien kovetett az épitkezések szamd- .
nak és terjedelmének megnovekedése, a kivitelezés mdédjdnak val-
tozdsa.

A teleplilések, az ipar, a kozlekedés és a mezGgazdasdg megnive-
kedett teriiletigénye kovetkeztében, azoknak a teriiletrészeknek
is megndott az értéke, amelyek kordbban, mint értéktelen, a ter-
mészeti tényez©6ktdl veszélyeztetett teriletek, felhaszndlésra
nem johettek szamitdsba. Az emberi beavatkozds sordn egyre job-
ban szikségessé valt az igénybevett teriilet természeti adottsé-
gainak, igy a foldtani felépitésnek és folyamatoknak minél szé-
lesebbkdri megismerése.

Hazdnkban a mérnokgeoldgidt csak az 1950-es évektdl kezdték tu-
datosan alkalmazni. Az épitdémérnoki gyskorlatban a foldtan isme-
retanyagédnak felhaszndldsa azonban nem Gj keletld. Régen is vol-
tak olyan flirdsok, geoldgiai felvételek, késziiltek olyan térxé-
pek, foldtani szelvények vagy szakvélemények, amelyek a mai €ér-
telemben vett mérnokgeoldgia csirdinak tekinthetdk (Horusitzky
Budapest térképe,Ldéczy L. balatoni vasiti alagit szakvéleménye).
Helyi példdval élve ilyennek tekinthetdk az 1879. évi tiszai 4ar-

rdsok. Az akkori rekonstrukcid elsdé lépése a vdrosrendezési terv
elkészitése volt, amelyhez szikségesnek tartottdk a "talajkémle-
lést". A nagynevld Zsigmondy cég 1880. dprilisdig 63 helyr6l vett
talajmintdt. A lemélyitett furdsok egylttes hossza 1073 m, ada-
tait feldolgoztdk és kdzre is adtédk. Ilyen tudomdnyos alaposségu
épitési céld vizsgdlatra Magyarorszdgon még nem volt példa, s
eredményei kiiléndsen a hid és a rakpart alapozdsa szempontjdbdl
hasznosnak bizonyultak.

Az ©tvenes évektdl kezdddben a talajmechanika mellett, vagy az-
zal péarhuzamosan az &4gazati minisztériumokhoz tartozd intézmé-
nyek egyes létesitményeik telepitéséhez (pl. Kiskdrei vizlépcsé,
budapesti metro, paksi atomerdomG) nagy fontosségi mérndkgeolégi-
ai munkdkat valdsitottak meg.

Az 1960-as évek elején a Kozponti Fdldtani Hivatal felismerve 2
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mérndkgeoldgia fontossdgdt €s aktualitdsat a telepiilésfejlesz-
tés, terlletrendezés és vdrosépités vonatkozdsiban, kozponti
koltségkeretbdl meginditotta a mérnidkgeoldgiai térképezést a Ba-
laton kornyékén és a févdrosban. Az askkori idészak telepiilés-
fejlesztési gyakorlata a vérosok fejlesztését helyezte eldtér-
be, a tervezési rendszer is véroscentrikus volt. Hamarosan a vi-
rosi tandcsok igényei és anyagi hozzdjdruldsaval tobb véros,
Eger, Miskolc, Esztergom, Veszprém, Salgétarjan, Pécs részletes
(1:10 000-es) mérndkgeoldégiai-épitésfoldtani térképezése kezdo-
dott meg és fejez6ditt be a hetvenes évek végéig. Ez a tény on-
magdban olyan kdvetkezménnyel jdrt, hogy a mérnokgeoldgiai tér-
képezéssel kapcsolatos kutatdsok és eredmények, valamint haszno-
sitdsuk kiugréan megeldzték terjedelmében és kozismertségében a
mérndkgeolégia tobbi, semmivel sem kevésbé fontos &gait.

Az elsd alfoldi vdros, Szeged részletes mérnokgeoldgiai térképe-
zésének kezdete a Délalfoldi Teriileti F&ldtani Szolgdlat megala-
kuldsdhoz kapcsoldédik. A helyi tandcsi szervek részére az ij be-
épitési teriletet lefedd Ujszeged jelG lap részletes (1:5 000 és
1:10 000 ma) épitésfoldtani felvételét 1973 és 1975 kozott ké-
szitik el. Ez a térképezés egyrészt mintdul szolgédl az alfoldi
vdrosok térképezésének mdédszertandhoz, misrészt figyelembe vette
a helyi igényeket, problémdkat, tobbek kézt talajviz agresszivi-
tds részletes vizsgdlatét.

Szeged védros térképezése az 1980-ban kidolgozott, korszeridsi-
tett program szerint 1981-ben folytatdédott. 1985-ben befejezd-
dott a belterilet 4 db 10 000-es lapjdnak felvétele (120 km2) és
térképsorozatdnak szerkesztése. Folyamatban van a csatlakozé
kiilterilet 5 db 1:25 000-es méretardnyd lapjdnak térképezése.
Befejezése 1989-ben vdrhaté. ;

Az 1964-ben inditott ¢és 1985-ben befejezett 1:100 000 méretard-
nyd Alf6ld komplex féldtani térképezése (MAFI) a kdzreadott tér-
képvédltozatok sokszinlségével a Dél-Alfold regiondlis mérndkgeo-
l6gia megismerését is hasznosan szolgdlja. A hédldézatosan telepi-
tett sekélyfirdsok részletes anyagvizsgdlattal, az &dsott kutak
vizszintjének mérésével egységes megismerést eredményezett, mely
kozvetlenil felhaszndlhatd pl. az ontozdcsatorndk, drvizvédelmi
toltésrendszerek tervezéséhez a rendezési tervek teriiletismerte-
t6 szakvéleményeinek készitéséhez. A térképsorozat épitécfoldta-
ni vdltozatai, a mélyépitéshez, az alapozdshoz nydjtanak hasznos
tédmpontot. i

A KFH 1979-ben kisérleti jelleggel meginditotta a gazdasdgi-
-tervezési kodrzetek, vonzdskdrzetek, telepilléscsoportok tervezdi
rendszerének és igényeinek megfeleld, foldtani megalapozdsét add
térképezést. A Dél- A1fold harom megyéjérol (Békés, Csongréd,
Bdcs-Kiskun) a helyi adottsdgok fiiggvényében 12-20 térképvdlto-
zatot tartalmazé atlasz 411 rendelkezésre. Ugy érezziik, de ta-
pasztaltuk is, hogy a térképvdltozatok tartalma sok irdnyd gya-
korlati felhaszndldst tesz 1lehet6vé. Ebben az 6téves tervben
nyomdai kozreaddsuk el&készitésén és megkezdésén dolgoznak.Foly-
tatédik a Dél-Al1fdld teriiletén is a vonzéskorzetek, teleplilés-
csoportok komplex teriiletfejlesztési térképezése az orszdgos
programban rdgzitett id6- és pénzigyi itemben, de mindig a helyi
gyakorlati igényeknek a figyelembevételével. Az ez évi feladat
Hédmezdvédsdrhely, Békéscsaba, Makd, Kecskemét és kornyékiknek
1:25 000 és 1:50 000 méretardnyd feldolgozdsa.
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6. Kornyezetfdldtani kutatédsok

Egyre tobb bizonyitékdt 1&tjuk magunk koril az ember okozta ki-
rositésnak, s ezzel a kdrnyezeti problémdk, gondok ugrésszerd
megndvekedésének is tandi lehetink.

Olvassuk, hallunk példdt a foldgolydé szémos teriletérdl: a viz,
a levegd, a fold és az éldlények veszélyes szintl szennyezettsé-
gérdl; a bioszféra ckoldgiai egyensilydnak, a természeti kdrnye-
zetnek nagyfokid és nemkivdnatos megzavardsdrdél; a pdtolhatatlan
er6forrédsok elpusztuldsdrdl és kimeritésérdl; a lakdhelyi, de a
munkahelyi kornyezetben is olyan hidnyossdgokrdl, amelyek kdéro-
sak az ember fizikai, szellemi és tdrsadalmi egészségére. Egy-
szerd fogalmazdsban kétségtelen az, hogy létfeltételeinket kor-
nyezetink dllapota hatdrozza meg.

Milyen hazdnk kornyezeti éllapota? Az orszédg jelenlegi (1986.
évi OKTH adatok alapjan) kornyezeti 4llapota -- a kordbban meg-
tett erdfeszitések és a tobb terileten elért eredmények ellené-
re -- éltaldban nem kedvezd.

A hosszitdvu fejlesztési tervek -- az ember, a tdrsadalom és a
bioszféra érdekében -- a kornyezettel vald tudatos gazddlkodést
helyezi eldtérbe. A kdrnyezetgazddlkodds a tudomdnyos ismere-
tek, a kdlcsdnhatdsok, a tdrvényszerlGségek elbzetes, komplex
feltdrédsédra, megismerésére, megértésére és a lehetd legoptimdli-
sabb felhaszndlédsdra irdnyul.

A geotudomdnyok a természeti kdrnyezeti viszonyok, mint egyik

kdrnyezetil elem, a fold vizsgdlatdval -- a kolcsdnhatdsok ldnco-
latédban -- a kdornyezetgazddlkodds komplex megvaldsitédsdt szol-
géljék.

A regiondlis-, az alkalmazott foldtani kutatdsok, de az alapku-
tatéds eredményei is, részben vagy egészben, kozvetve vagy kdz-
vetlenlil felhaszndlhaték a kornyezetvédelmi feladatok megolddsd-
ban. (Igy példsul az Alf6ld komplex foldtani térképezése, a Ma-
ros hordalékkip vizfoldtani kutatdsa, Szeged védros mérndkgeold-
giai térképezése, az agrogeoldgiai kutatdsok eredményei stb.).

A KFH -- viszonylag kordn -- 1978-ban inditotta célirdnyosan az
un. kornyezetfoldtani kutatésokat orszdgos vagy terililetrészekre
vonatkozé programokkal, amelyek magukban foglaltak médszertani
kidolgozédsokat is. E kutatdcsok eredményeit mdr menetkdzben is
gyakorlatilag nagyon sokan hasznositottdk. Az orszégos programok
kozil meg kell emliteni az 1985-ben befejezett, megyei bontdsd,
1:100 000-es méretardnyld szennyezddésérzékenységi térképeket. Az
egyre novekvd hulladéktomeg elhelyezése napjaink tdrsadalmdnak
egyre nagyobb gondot, feladatot jelent. A kutatdmunka eredménye-
it felhaszndlva, ezt a jovGben az eddigieknél megalapozottabban,
nem utolsdé sorban gazdasdgosabban lehet megoldani.

Ha valamelyik hulladéklerakdhely kijeldlését kdornyezetvédelmi
szempontb6l vizsgdljuk, akkor tobb természeti ¢és mdvi tényezd
figyelembevételére, illetve szintetizédlésédra van sziikség. Meg-
hatérozé természeti tényezok a foldtani, talajtani, hidrogeold-
gisi és meteorolégiai viszonyok. Elsddleges szerepe a fdldtani
adottsdgnak, annak a kdzegnek van, amelyben a hulladékot elhe-
lyezik. A szennyez0 hatds kdzvetleniil a talaji és felszinkdzeli
rétegeket, kozvetve a felszin alatti vizet éri. A felszinkdzeli
képzodmények tulajdonsdgai és teleplilésviszonyai hatédrozzdk meg
a hulladék elhelyezésének lehetdségeit. A Dél-Alfold terileté-
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nek foldtani, vizféldtani viszonyai -- ezzel dsszefiiggésben a

hulladékelhelyezés lehetGségei is -- kiilonbozoek. Megdllapitédst

nyert, hogy pl. Csongrdd megyében az 53 db szildrd hulladék le-

rakéhely koziil 29 db van megfeleld féldtani kdrnyezetben,a 71 db

folyékony hulladék lerskéhely kdziil pedig 46 db féldtanilag nem

megfeleld viszonyok kozott 1étesiilt, {gy tovébbi szennyezdfor-

rédst jelent. Mivel a szemindriumon a kornyezetftldtannal elda-

déssorozat foglalkozik, csak cimszavakban emlitem a fontosabb

. kutatdsi témdkat:

- Felszini képzddmények szennyezddésérzékenységi térképe (3 me-
gyére elkésziilt);

- Hul%adékelhelyezési lehetdségek a Dé1-A1f6lddon (Csongrédd me-
gyel;

- Toxikus hulladék elhelyezés szamitégépes modellezése az Alfol-
don (I. fdzis 1986.);

- Rétegvizek gdztartalmdnak vizsgdlata (3 megyére, 1:200 000
térkép);

- Mitrégya- és novényvédGszer kOvetkeztében a talajviz elszeny-
nyezddési lehetbségeinek vizsgédlata;

- Szeged vdros korszerli szemételhelyezésének foldtani megalapo-
zZasa.

A természetvédelemnek egyik fontos tevékenysége a természeti ér-
tékek és teriletek védetté nyilvanitdsa. Szakteriletiink is sokat
tesz a geoldégiai természeti értékek feltdrdsdban és megdvésdban.
Foldtani leirds készilt az alfoldi természetvédelmi teriletek-
rél. Megtortént a védelemre javasolt foldtani értékek szémbavé-
tele. Ilyenek a Kecel kdrnyéki "magaspart" és tGzeges lépteri-
let, a Battonya 37.sz. fuirds kitorés-krédter, a csdlyospdli holo-
cén dolomit eldfordulds, a Kiskunsdgi Nemzeti Park teriletén
szikes tavak, homokformdcicdk stb.

Ugy érzem az elmondottakbdl kitGnik, hogy a foldtan szakemberei
folyamatosan végzik a Dél1-A1fold geoldgiai feltdrdsat, kutatjdk
az Ujabb szénhidrogén-eldforduldsokat, vizsgdljdk a kiilonbozd
hulladékok elhelyezési lehetGségeit, mérndkgeoldgiai térképezés-
sel segitik a telepililésfeljesztés és teriletrendezés helyes, nem
utolsé sorban gazdasdgos dontések eldkészitését, és sorolhat-
ndnk még, mi mindenben tudja segiteni a foldtani kutatds a gya-
korlati élet szdmos 1igényének kielégitését vagy problémdinak
megoldédsét.

Segitd szdndék vezérel most is, amikor nagy tisztelettel és sze-
retettel &dtadom Szeged vérosdnak, személyesen dr.Papp Gyula elv-
térsnak a Vdrosi Tandcs elndkének, Szeged megyei vdrosrél 1980
és 1985 kozott készitett 1:20 000-es méretardnyld épitésfdéldtani
atlaszunkat, amely 39 térképvéltozaton foglalja dssze azokat az
ismereteket, amit a felszinkdzeli 25 m mélységkdzben a foldtani
felépitésr6l, a képzGdmények minGségér6l, a talajvizr6l ma a
mérnokgeoldégia nydjtani tud. .
Kivdnom, hogy a fdradsdgos és kitartd kutatdmunkdval elkésziilt
épitésfoldtani atlasz hasznosan és eredményesen szolgdlja Szeged
varos fejlodését.
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Applied geological investigation at the
Southern part of the lungarian Creat
Plane

Viktor Dank

The author gave the opening lecture at the Applied Geo-
logical Geminar on Jouthern part of the Imngarian Great
Plane, This paper contains a generel review about the
geological research fields and about the resulis of the
last few decades.

The most imporiant results are associated with the carbo-
hydrogen exploration., Considerable carbohydrogen occurren—
ces were found and have been utilized.

Construction raw material occurrences were explored ag
well. The enginecering geological mapping of Szeged city
has been begun giving an effective aid to the development
of the city. d
Important resulis can be agpociated with the water explo-
ration and the agricultural geology. A new regearch area:
The Contaminant and waste gtorage invesctigation has deve-
loped.



BESZAMOLO AZ 1987. EVI SZEGEDI MERNOKGEOLGGIAI SZEMINARTUMROL
ES AZ AZT KGVETO JUGOSZLAVIAI TFREPBEJARASROL

Cserny Tibor *

A Mérnokgeoldégiai és Kornyezetfdldtani Szakosztdly 1979 o6ta éven-
te rendezi meg a Térsulat illetékes teriileti szervezeteivel, az
TAEG Nemzeti Bizottsdgdval kﬁiﬁsen, tobb tarsadalmi és tudomdnyos
szervezet kozremikodésével (Magyar Hidroldgiai Térsasdg, Akadé-
miai Bizottsdgok, Tandcsok stb.) Mérnckgeoldgiai Szeminériumait;
melyek a Szakosztdly éves munkaprogramjénak legnagyobb eseményei
kozé tartoznak. Az dltaldban kétnapos iilésen, vidéki vérosokban
a terilet illetékes szakemberei (geoldégusok, geoldgus-mérnokik,
~tervezék, beruhdzék és kivitelezdk) ﬁutatjék be a tdjegység
foldtani-, viz-, épités- és kornyezetfoldtani problémdit vagy
esettanulményokat ismertetnek egy-egy érdekesebb miszaki megva-
l6sités kapcsdn. A hazai eldaddk mellett -- immdron hagyomdny --
a kozvetlen szomszédos orszagokbdl ideérkezﬁ kollégdk is bemu-
tatjdk a vizsgdlt tdjegység orszdaghatdrokon tul esd részének ku-
tatdsi eredményeit. :

Az elbaddiiléseket 2--4 napos kiilfdldi terepbejdrds koveti, helyi
szakemberek kozremOkodésével. Az évrol-évre szakmal és szerveze-
si szempontbdl is egyre tokéletesebb rendézvények létogatottsa-
ga és az irdntuk megnyilvédnulé érdeklddés mindinkdbb ndvekszik.
Bdr az egyes intézmények anyagi lehet6sége a Szemindriumra kiil-
dend6 szakemberek létszdmdt illetden évrdl-évre szﬁkﬁl, idén is
tébb mint 100 szakember-hallgatésdg volt kivdncsi a szegedi eldé-
addsokra, s a jugoszldviai terepbejdrdsra, sot tdljelentkezés
miatt kénytelenek voltunk kollégdkat itthon hagyni.

A szegedi Szemindriumot jlnius 9-én déleldtt plendris iléssel

nyitottuk meg, a Szeged Vérosi Tandcs disztermében, ahol az in-
nepi megnyitén tdbb mint 100 szakember és a korzeti TV, illetve
sajté képviseldi is jelen voltak. Az elndkségben helyet foglalt
Papp Gyula a szegedi Tandcs elntke, Juhdsz Jézsef Szakosztdlyunk
elnoke, Zentay Tibor a MFT Délalfiéldi Teriileti Szervezet elndke,

x Magyar Allami Féldtani Intézet, Budapest
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Simddy BE€ls a Magyar Hidrolégiai Tdrsasdg Szegedi Teriileti Szer-
vezetének elndke, Hamor Géza a MFT elndke, Grasselly Gyula a
szegedi Aksdémiai Bizottsdg elndke és Dank Viktor a KFH elndke.
A megnyitét kdvetden kerilt sor Szeged viros épitésfdldtani at-
laszénak iinnepélyes &dtaddsara, mely.munkét a KFH és Szeged Va-
rosi Tandcsa finanszirozott, a Magyar Allami Fgldtani Intézet
koordindlt és tdébb intézmény, egyetemi tanszék és a MAFI Délal-
f6ldi Teriileti Foldtani Szolgdlata kivitelezett.

A plendris (ilést szekcidiilések kovették a MTESZ székhdzdban.
Hétf6 délutdn Szeged vdros épitésfoldtani atlaszdnak bemutatdsa
és a varos vizszerzésének problémdi keriiltek megtdrgyaldsra. Es-
te a résztvevok bardti osszejovetelt tartottak a Tisza-parti
KiskO6rossy csdrddban. Mdsnap délelott a Délalfold viz{bldtaﬁi,
hidrolégiai és kornyezetfoldtani férgyd eldaddsai vonzottdk az
érdek16dék nydri téborat. '

Jélius 10-én, szerda reggel indult dtjdra 'a Szemindrium mdsodik
felvondsdt jelentd jugogzldviai terepbejdrds. A kirdndulds Gtvo-
naldnak megtervezéseét, & helyi vezetdk és a magyar szakemberek
Gtkdzbeni ismertetésre vald felkérését és az irdsos beszdmold
szerkesztését Vitdlis Gydrgy kollégdnk, az IAEG Magyar Nemzeti
Bizottsdga titkdra végezte. A terepbejdrdson eihangzott illetve
a szerzOk &dltal bekiildott ismertetd elBaddsok anyagdt, azok sor-
rendjében, az eldaddk nevének feltintetésével, e révid beszamo-
16t kovetden tesszik kdozzé. Ezért a terepbejdrds jelen ismerte-
t6jében csak az egyes dlloméshelyekre torténd megérkezés, az
onnan tortén6é tovdbbutazds idépontjat, valamint a foldtani-tor-
ténelmi érdekességek, illetve nevezetességek ismertetdinek ne-
vét kozoljik.

1. nap

Induléds Szegedrdl jilius 10-én, reggel 615—k0r volt, Horgos 4t-
keldhelyre 725-k0r érkeztink meg. Az Gtlevél- és vdmvizsgdlat
igen rovid volt, Blo—kor madr utunk elsd megdlldhelyére, a Pa-
licsi-tdéhoz indultunk, ahol Sz8llcdssy Gyula professzor, a sza-
badkai miszaki egyetem tandra fogadott benninket és tartott
magyar nyelvd ismertet6t a Palicsi-tdrol és a Vajdasdg hidrolé-

gidjdrdél. Ugyancsak © kalsuzolt végig benninket 930 és 1045
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kozott a szabadkai vdrosnézd sétédn. Szabadka és Zenta kozott Er-
délyi Mihdly tagtdrsunk a Duna-Tisza kioze déli része vizfoldtani
adottsédgait ismertette. Zentdn Goblos Jozsef viziigyi igazgaté
fogadott benniinket llso-kor, s ldtta vendégiil egy kévéra és egy
frissitdre csoportunkat. A vdrosrdl tartott rjvid ismertetéje
utan 1225-kor elindultunk Obecsére, a tordkbecsei vizlépcsd duz-
zasztdgdtjahoz. Obecsén Jankovich Kalman vizépitémérnsk mutatta
be a létesitményt és ismertette a Duna-Tisza-Duna csatornarend-
szer céljdt, feladatdt és épitésének torténetét. s
Innen l&os-kor indultunk tovédbb Ujvidékre (Novi Sad). Kora délu-
tén (1515) érkeztink meg a Vajdasdg fovdrosdba, majd a péterva-
radi vdr megtekintése utdn délutdn és az esti dérdkban szabad-
program volt. Az éjszakdt az djvidéki Park szdlldban toltottik.

2. nap

Kora reggel, 6
naci partizanemlékhez Bh koril érkeztiink. Utkdzben a hegység
foldtani felépitését Vitdlis Gyorgy ismertette. Sajnos kildtés

45 _or indultunk Ujvidékrsl a Fruska Gordra. A ve-

a kornyékre, -- a dis ndvényzet miatt -- nem volt, igy a parti-
z&n emlékmd eld6tti csoportkép elkésziilte utdn elindultunk Karlé-
cdra. Karlécéfa&so-kor érkeztiink, ahol az ortodox-templomot és

a plispoki palotdt néztilkk meg. A templomban az egyik helybeli
lelkész nyljtott készséges felvildgositdst a jugoszldviai valld-
si eéletr6l és a templomrdl. '

Karlécérdl Belgradba 1020-kor érkeztiink. Itt elGszér a Szdva-Du-
na osszefolydsdndl elhelyezkedd egykori ndndorfehérvari varat
néztik meg. A Duna menti kozépkori vérépitészet épitésfoldtand-
rél Gdlos Miklés tartott ismertetést. Ezutdn kétérds szabad-
program kdvetkezett a Belvdrosban. 1315-kor indultunk Pozsare-
vdcon keresztiil, majd & Pek folyd volgyében Majdanpekig. A
Szerb-Erchegységben taldlhaté a majdanpeki és a bori ércbdnya.

A Vardar ov néhédny geokinetikai kérdését Egerer Frigyes tagtdr-
sunk ismertette, mig a Szerb-frchegység foldtani felépitésérdl,
szerkezetér6l és ércesedésérdl a teriilet kivdlé ismerdje, Széky-
né Fux Vilma professzor asszony tartott élvezetes eldaddst a
buszban. A kiilfejtéseket csupdn a buszbdél, messzir6l léthattuk.
A Szerb-Erchegység dskori és rémai kori ércbidnydszatdt Bdcskay
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Erzsébet régész tagtdrsunk ismertette alapos és érdekes elGadds

keretében. Kladovoba, a Vaskapu melletti esti szdlldshelyiinkre
este 21M-kor érkeztink. '

3. nap

Utunk szakmailag és turisztikailag legérdekesebb napja Bls-kor
indult. El16szor a Vaskapu-eromd diszpécser kozpontjdba mentink,
ahol 8 O-kor vart benniinket az erdoml igazgatdhelyettese, Dimit-
rijevics Milovod. A Kazdn-szorostrdél és a Vaskapu erdmirdl az
igazgatdhelyettes Bosznay Jdnos é€s Biczdk Istvédn helyi szakembe-
rek tolmdcsoldsdval tartott kiseldaddst, melyet a turbinaterem,
a gdt és a zsiliprendszer megtekintése kovetett.

Nem sokkal llh utdn indultunk visszafelé a Kis-, majd a Nagy-Ka-
zdn-szorosba. Itt a csoddlatos lédtvdny miatt tobbszdr is megédll-
tunk buszunkkal, csattogtak a fényképezdgépek!

Kézben Juhdsz Jézsef elndkiink a Vaskapu Erémd hidroldgiai és ma-'
szaki foldtani viszonyairél, Bidlé Gdbor az Al-Duna és a Vaskapu
szabdlyozdsdnak torténetérdl, Vitdlis Gyorgy az Al-Duna violgy
foldtani viszonyairél tartott a buszban ismertetést. Bdcskay Er-
zsébet Lepenski Vir kékori telepérdl tartott eldaddsa utdn né-
hdny szép kozetfeltdrast és egy viadukt alapozdsdt néztik meg,
majd visszaereszkedtiink buszunkkal a Duna partjdhoz. Galambdc
vdrénil sz4lltunk ki ismét a buszbdél, hogy a részben viz ald ke-
rilt vdr felsd részét bebarangoljuk. Mikdzben buszunk lassan el-
hagyta az Al-Dundt, Gdlos Miklés a Duna-menti vdrak miszaki-
foldtani adottsdgai ciml el6addsdt hallgattuk meg.

Deliblédtba, illetve Gajra-lBjO-kor érkeztink, hogy megnézhessiink
egy futdhomokos morfoldgidju sikvidéki teriiletet. Itt a foldtani
és morfoldgiai viszonyokat Erdélyi Mihdly tagtarsunk ismertette.
Este 2030-k0r érkeztink meg Belgréddba, sz&dlldsunkra, a Srbija-
hotelbe.

4. nap

Jugoszlédviai terepbejdrdsunk utolsd napjan, reggel Bh—kor indul-
tunk Belgrédbdl. A vérost elhagyva, s az utirdnyt hazafelé té-
jolva, Csiky Gabor elOaddsét hallgattuk meg a Bandt szénhidrogén
telepeinek foldtandrdl és a kutatds torténetérél, Zentay Tibor

- 8o -



‘a Banat agrogenldgiai adottsdgait, Erdélyi Mihdly pedig a viz-'
foldtani viszonyokat ismertette.
40

=

Béndt legnépesebb telepiilésére, fovdrosdba Nagybecskerekre 9
kor érkeztink meg. Itt a vdros féterét, varoshdzdt és egy gyo-
nyord katolikus templomot néztink meg. 11h~kor tovdbbindul tunk,

s kb. egy fertdly 6ra miGlva Melence hatdrdban megpillantottuk a
Ruszanda tavat. A busz ablakdbdl fényképet készitettink a térél
és rovid ismertetdt hallgattunk meg Vitdlis Gyorgy kollégédnktol,
majd Magyarkanizsdn &t a roszkei hatdrdtkeloig utaztunk. A hatdr-
hoz 1415—k0r érkeztink, s 20 perces vém- és Gtlevélkezelés utén
mar Szegednek tartottunk. Szegedr6l a tdrsasag nagy része gyors-
vonattal még aznap, szombat délutdn hazaérkezett Budapestre.

A jugoszlédviai terepbejdrdson elhangzott, illetve a bekiildott
elboaddsok anyagdt - a késdbb rendezendd utazdsokhoz vezérfona-
lul - a Mérnokgeoldgiai Szemle kovetkezd hasdbjain tessziik
kozzé¢ (Szerk.).
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Report on the Engineering Geological Seminar
eld at Szeged, in 1987 and about the follo-
wing field tour in  Yugoslavia.

Tibor Csernyi
ingineering Geological Seminérs are organized by the
Engineering and Invironment Geological Secticn with the
contribution of local authorities and other scientifical
and social organizations every year.

In 1987, the Seminar was held at Szeged with more one
hundred pariicipantse.

The lectures were focused on the results associated with
Southern Iungarian areas.

The geminar was completed by a field tour in Yugoslavia,.



A DUNA--TISZA KOZE DELI RESZE ES A BANSAG
VIZFOLDTANI: VAZLATA

Erdélyi Mihdly

Alféldjeink legfontosabb vizadd iiledékei a pleisztocénben ra-
kédtak le. A térképeink ezért a pleisztocénnél idSsebb kézete-
ket osszefoglalva &brdzoljdk (1. és 2. &bra), mig a széban
forgé teriiletek vizfsldtani viszonyait a vizféldtani tédjak
szerint vdzoljuk.

1. Magasabb helyzetfi folydvizi homokteriiletek, felsziniikén fu-
téhomokkal

1.1. A Duna—-Tisza k8ze északi fele. A Duna a felsépleiszto- -

cénig épitette,'amikor a Taksony--Alsénémedi--Ocsa--Izsdk——
Kisk6ros——-Kecel-—Jdnoshalma--Bidcsalmds—-Kunbaja--Szabadka vo-
naltél keletre folyt. Firdsi adatok hidnydban’'e hatdrvonal to-—
vdbb dél felé nem nyomozhatdé. Ennek a dunai ililedéksornak kele-
ti hatdra kovetheté a Budapest--Monor--Cegléd--Cibakhdza--
Cserkesz818 vonalig. Szarvastél az Oroshdza nyugat-Tétkomlds
nyugat-Pitvaros vonaltdél nyugétra a Tisza volgyéig vannak még
dunai eredetii iiledékek tiszai vizvidéki iiledékekkel fiiggdlege-
sen véltakozva, nyugat felé egyre tsbb. Szegeden mdr a felsd
80--90 m tisztdn tiszavizvidéki kézetanyag, ami akkor rakédott
le a siillyedékbe, amikor a Duna mar E--D-i irdnyuvéd iett, va-
gyis a pleisztocén végén, kb. az utolsé interglacidlistdl kez—
d8d8leg. A Duna f8 medrei a pleisztocén folyamdn fokozatosan
nyugat felé tolédtak a kialakuld kisebb—nagyobB helyi siillye-
dékek vonzédsa kdvetkeztében.

Az egész homokhdt f6 vizadéja a pleisztocén alsé felének-két—
harmaddnak durvaszemcsés kavicsos homokja, melynek szemcsézett-
sége dél felé finomodik és az orszidghatdr koriil mdr apré kavics
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csak kivételesen taldlhatd a firédsok anyagéban.

A helyi vizigényt a talajviz elégiti ki. Vizmlives vizelldtdsra
azonban nem elégséges. Minbsége vdltozé, a helyi domborzattdél
€s a kbzetanyagtél fiigg6en. Joérészt féleg nitrdttal szennyezett
a felszin kdzelében. A teriilet k6zetanyagdnak nagy &tlagos &t—
ereszt8 képessége és hidrodinamikai helyzete miatt a nitrédt-
szennyez8dés tobb helyen mar elérte a pleisztocén alsé felének
durvaszemcsés rétegsordt is. A feliilr8l vald szennyezést gyor—
sitja az alsé "vizmlives szint" kirablédsa, melyet az alsé-
pleisztocén vizaddk nyugalmi szintjének rohamos siillyedése mu-
tat, f6leg az utébbi két évtizedben meggyorsulva, a vezetékes
vizelldtds kiépitése Sta.

1.2. Delibldt és kornyéke. Alapja folyévizi homok, melynek ere-
dete még vitds. Kézettani vizsgdlatok arra utalnak, hogy dunai

eredetli anyag is lehet. Szerkezetileg magasabb helyzeti a majd-
nem teljesen koriilvevS loszteriilettel egyiitt, mellyel nem éles

hatédrral érintkezik. Ezt a magasabb helyzetli homok— és loszte—

riiletet részben ugyanigy fiatal siillyedékek (felsSpleisztocén,

holocén) hatdroljék, mint a Duna--Tisza kozét (ott a Dunavdlgy

és a Tiszavdlgy), itt az egykori Alibundri mocsir, a Temes és a
Karas vélgyek torkolatkszeli siillyedékei. Gerebencen (Grbendc)

dtfolyé ér meredek ldszfaldban fel van tdrva a pleisztocén ho-

mok alja.

A delibldti futdhomok megkottését a szdzadforduld koriil kezdte
el a magyar &dllam, mégpedig gyorsan és sikerrel. Ma mér alig
van mozgé homok. Telepitett erd§ boritja legnagyobb részét.

Az erdészeti létesitmények vizelldtdsa céljédbdl az akkori fold-
miivelésiigyi minisztérium 5 mélyfuratd kutat fdratott: 55, 187,
199, 175 és 200 m-es talpmélységgel. A nyugalmi vizszint ugyan-—

ebben a sorrendben 27,0, 52,7, 47,4,32,4 és 51,9 m volt a fel-
szin alatt.

2. Magas helyzet{i 16szteriiletek

A 16sz k6zetanyagdt a szél f8leg a pleisztocén folydévizi homok-
b6l fijta ki. Erre mutat az, hogy a 1lész az egykori szélirdny
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mentén finomodik, homoktartalma csdkken és vastagodik. A homok-
kal hatdros részén hézagos, vékony és legtSbbszdér erbsen homo-
kos. Ez érvényes a mi Kiskunhalas kornyéki és a bdcskai 1észe-
inkre éppigy, mint a Delibldttal hatédros 1losz Gvezetre. A két
tertilet kozotti kiilonbség az egykori szélirdnyban van. A bdcs-
kai 16szt északnyugati szél fiujta ki és szdllitotta anyagédt
dél--délkelet felé. A délbdnsdgi loszt pedig délkeleti szél
fijta ki, ezért a teriilet délkeleti részén hidnyzik, itt a ho-
mok a Duna volgyével loszteriilet néikul érintkezik. A hullé por
a homokhdtsdgrél legmesszebbre északnyugat felé jutott el.

2.1. Délbdcskai 18szhédtsdg. A 18sz anyaga dél felé finomodik.
Eszaki részén vékony, gyakran er8sen homokos, egyenes futéhomok

gerincek tagoljdk. A losztakard is dél felé vastagodik, legvas-
tagabb déli szegélye mentén, a Telecska peremén.

A 16sz6n viszonylag kevés a talajviz. A csapadékviz lassan
szivédrog be és jéval kisebb hdnyada, mint a homokon. Min&sége
és mennyisége csak ott jobb, ahol homok ablakain &t jobb az u-
tdnpétlédédsa. Legrosszabb mennyiségileg és minbségileg ott, a-

hol a 16sz vastag, azaz déli sdvjédban.

F6 vizadé képzb8dménye a pleisztocén aljédnak homokos Osszlete.

A Bécska legmagasabb északnyugati részén nem jdrt a Duna, kike-
riilte (1. 4dbra). Sikeriilt elkiiloniteni az itteni dundntdli
szdrmazdsdi alsépleisztocén hohokot a dunai térmelékkidp homok-
Jédtél. A nemdunai homok alja vékony, 10--20--30 m—-es, apréka-—
vicsos, a kutak fajlagos hozama jéval kisebb, mint a dunai viz-
adébbl termel8 kutakéi. Ez a homok a déii mez8f6ldi homok foly-
tatédsa, megvan Kalocsdn 75--120 m-re a felszin alatt; a felsé-
panndéniai képz8dményekre telepiilve. Baja kdrnyékérdl a Duna-
v5lgyb8l elhordotta a bevdgédd Duna, ott a felsépleisztocén
kavicsos homok a felsépannéniai agyagra rakédott le. Ez az al-
sépleisztocén vizadészint kimeriilében van, ezért fel kellett
tédrni a fekiijében levd fels8pannéniai homokrétegeket is. Ezek
vizkészlete is kimeriilében van.

A délbdcskai loszteriilet jugoszldv részén viszonylag kevés a
mélyfirds, ezért nem lehet elhatdrolni a dunai eredetll alsé-
pleisztocén homokot a dundntdilitdél (1. &bra). cevés adat sze-
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rint itt is a fels8panndéniai homokrétegeket tdrtédk fel a na-
gyobb telepiiléseken.

2.2. Délbdnsdgi 1oszteriilet. Nem olyan &sszefiiggf, mint a dél-

bdcskai. Keleti részén a hegységperem el8tt vannak a volgyekkel
megosztott, DNy—-EK-i irdnyd loszhitak. Nyugati része a Delib-
lédtot veszi koriil, annak déli vége kivételével.

3. Fels8pleisztocén sikok és teraszok, vékony iszapos  18sszel-
boritva

Ide tartozik a délbacskai sik, néhdny teraszroncs az E—-D-i i-

rényd mai Dunavdlgy mentén és a Bdnsdg sikja ugyanigy, mint Ti-
szédntilunk siksdgénak legnagyobb része.

3.1. A Dunavdlgy terasz szigetei. A pleisztocén vége, az erés
"fiatal" mozgds id6szaka elStt a Duna nem jart a Hajés——Jdnos-
halma--Kunbaja vonaltdl nyugatra. A Mezbf5ld lejtésége valahol

a mai Dunavolgyi F8csatorna mentén érintkezett a dunai hordalék-
lejt6vel. A Kalocsa kornyéki siillyedék kialakuldsa sordn a Duna
elhordotta a mez8fsldi lejtd keleti szegélyét, egészen a felsd-
pannéniai rétegekig. Két tanthegy maradt meg, a Solti-halom és

a Titél (helyteleniil Tétel halom). A Kalocsai-siillyedékben meg-
maradt a mez6f5ldi pleisztocén rétegsor, Kalocsén 70——80-m—t61

120 m-ig. Ennek alja a finomkavicsos bdcskai vizaddészintnek fe-
lel meg. A mez8f6ldi pliocén—-pleisztocén hatdr diszkordancia
szintje lesiillyedve megvan a Kalocsai-siillyedékben, és néhény
vékony homokfed§jével egyiitt az Ordastdél Bugyiig terjed8 Duna-
volgy sok helyén, ugyanigy mint Paksig a2 Duna szintjében, a du-
nail magaspartok aljén. A Mez6fold keleti lejt&jének elhordédsa
utén szabdlyos folydévizi sorozattal t5ltotte fel a Duna mind é-
szaki erdézids vdlgyét és a Kalocsai-siillyedéket, mindpedig a
Bajdtél északra és délre lev6 ugyancsak erézids volgyét. Ez a
pleisztocén végi kaviccsal kezd6d8 és felfelé finomodd, majd
finomszemfi homokkal és iszapos 16sszel fedett folydévizi iiledék-
sor csak roncsokban maradt meg a holocén Duna bevédgbédédsa és ol-
dalozé erézidja miatt. Ezek a tolnai, a mohdcsi és bdcskai te-
raszok (1. £bra).

E teraszroncsok alatt mindeniitt megvan a homokos kavics. A ho-
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mokot fedé finomszemcsés, gyakran 16szds takard védi a kavics
b8séges talajvizét a félszini szennyez6dést61l. A Duna a fels6-
pleisztocén irdnyvdltdsa utédn is .megtartotta nyugat felé valé
dthelyez6dési tendencidjdt. Legvastagabb a kavics a Dunavslgyi
F@8csatorna mentén. Itt volt f6 4ga az Sholocénben. A Duna mai
helyét az emberi tevékenység mellett (vizrendezés) még ma is é-
18 kis helyi siillyedékek hatdrozzdk meg, ezek magukhoz téritik
a folyé f8 4gdt. A Bakér, a Nagiér,'a Vajasfok és mds mellékd-
gak még a kozépkor végén is f6 dgak voltak. Fiilop hippéi piispok.
a kunok téritéje hajén érkezett, és Fiilopszdlldsdn telepedett
meg. Kalocsa is f84g mellé épiilt. '

Régi térképek szerint a Mohdcsi-sziget keleti Duna 4ga volt a
f6 meder. A Duna nyugatra tortén6 Athelyez8désének még van né-
hdny jellegzetes bizonyitéka, egészen djkeletdi is. A pentelei
magasparton lev8 Intercisa rémai er8d kvader kdvei az apostagi
szigetben vannak. Ez és a magaspartok suvaddsai (dunadjvérosi

és dunafoldvdri) is ezt igazoljék.

3.2. Délbdcskai siksdg. Ezt a felszint is a Duna pleisztocén vé-
gi feltoltése alakitotta ki. Valdéjédban a délbdcskai sik a mi
bdcskai teraszunk (Baja alatt) folytatdsa. Teljes, felfelé fi-
nomodé anyagi folyévizi ciklus. FedStagja vékony iszapos 16sz,

ugyanaz, mint az E--D-i Dunavélgy terasz roncsain. Itt a Duna
dél felé toldédott el. Itt ugyanigy, mint feljebb a Dunavilgyben
a pleisztocén kavicsos homok a Duna eltoléddsénak irdnydban vé-
konyodik, itt északrdél délre. A pleisztocén vastagsdga Zombor-
ban 67 m, Ujvidéken 21--24 m. :

A Telecska alatti, a Ferenc csatorna megépitése el6tti pangé
vizfi mocsdr sdvja jeltli a Dundnak legrégibb délbdcskai medrét.
Itt gyfilt 6ssze aszbévdlgyekb8l a Telecskdrdél lgfolyt viz.

A pleisztocén végén, taldn még az Sholocénben is, a Drdva torko-—
lata északabbra volt. Az egyesiilt Duna és Drdva dél--délkelet
felé torténé medereltoléddsa kozben vdgta le a Titeli-dombot a
Fruska—Gor4tél keletre lev8 nagy 16sz fennsikbdl (1. dbra). A
Fruska-Gora pleisztocénvégi—--holocén emelkedése, és a szomszé-
dos északi, délbdcskai alfoldi sdv f6éleg holocén siillyedése volt
a f8 oka mind a Titeli—domb elkiilénitésének, mindpedig a Duna
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jelenlegi keskeny ujvidéki volgysikja kialakitédsédnak. Itt a Du-
na gy érte el a pétervdradi ormot, mint északabbra Mohdcs mel-
lett, a Jenei-volgyben a dogger mészkivet, a VAri puszta kdzépsé-
tridsz mészkovét a Mohdcsi-szigeten, és mai medrében a biari ba-
zaltot Mohdcs felett, meg a bdtai dolomitot.

Délbdcska szerencsés abban is, hogy a Duna keveset hordott el a
teraszbdél holocén bevdgdddsa idején. Ezt jelzi a térképen a kes-—
keny dunai vélgytalp Ujvidék kdrnyékéh (1. 4bra). A délbicskai
sik ezért szerencsés vizfsldtani helyzetben van. B8ven van fel-
szini vize, hédla a sok csatorndnak is. Bfségesen van kavicsdban
talajviz. A kavics és homok fed8je viszonylag vastag, loszos,
finom homokos anyag. Ez védi a kavicsos homok talajvizét a fel-
szini szennyez8dést8l. A Telecska h&t alatti délbdcskai sikon
mé&r sok furott kit tédrta fel a fels6panndéniai homokrétegek vi-
zét. J6 részitkk felszok6 vizli volt, ami nagy elény volt a szédzad-=
fordulé koriili iddében:

3.3. Tiszajobbparti teraszok és a tiszdntdli bdnsdgi siksdg. E-

redetiilk ugyanaz, mint a dunavélgyi teraszroncsoké, és a délbdcs-
kai terasz siksédgé.

A Tiszdntdl legnagyobb részben felsdpleisztocén folydévizi cik-
lussal feltsltstt felszin, mely a "kékhomok"-kal kezdddik, és
felfelé finomodva iszapos 1ldszben (alfsldi 16sz, részben mocsér-
18sz, nedves felszinre hullé porbdl keletkezett 1ldsz) végz8dik.
Ebbe a nagyobb folydk bevdgddtak a teriilet kevésbé siillyed8 ré-
szein. fgy vdgta el a Tisza a bénsdgi siksdgtél jobbparti bécs-—
kai teraszait (1. és 2. 4bra). A legészakibb ilyen terasz sziget
Kiskundorozsma és néhdny alacsony roncs Szegeden. Ett8l északra
nincs jobbparti terasza, mert mai siillyedéket toltdget, hiszen
helyenként 80--90 m-es a tiszavizvidéki felszinkodzeli iiledék.

A délalfoldi nagy siillyedék tengelyvonala halad a Lakitelek——
Csongridd—--Szegvidr--Hédmez8vdsdrhely——Maké——Zsombolya irédnydban.
Egy mésik melléktengely vonal halad Szegedt8l észak——északnyu-
gat felé Kiskunfélegyhdza--Jakabszdlléds irdnydban. A délalfoldi
mély és széles vdpdban megvan a fels8pliocén homokos kavicsos -
ledéke, mely pleisztocédn fedfjével egyiitt maximdlisan 1000--1100
m-es vizadé formdciét alkot. Kitin8 minbségli vizzel, és igen jé

= 88 =



fajlagos kithozamokkal a hazai teriileten. Ennek a védpdnak mind-
két oldaldn jéval magasabban van a pleisztocén alsé részének
vizadé” szintje. Teriiletiinkdn fekiijének felszin alatti mélysége
méterben a kévetkez8: Szabadka 176, Magyarkanizsa 179, Obecse
125, Karlova 116, Magyarszentmirton 184, Otelek 132, P&rdédny
120, Perjdmos 298, Katalinfalva 112, Nagybecskerek 130, Toron-
tdlerzsébetlak 67, Szdmos 74, Antalfa 67 (2. dbra).

Ezek az adatok jérészt régi, az I. vildghdbord eldtti "tiszta-
vizes" firdsd kutak rajzos szelvényeib8l valdék. Megbizhaté mun--
kdk dokumentdcidi. Nagyobb résziiket a Zsigmondy cég hagyatéki-
b8l vettem 4t. A nagy délalfoldi siillyedék tengelyének sdvjdban
lev6 szelvényeket nem haszndltam fel, mert valdészinfi, hogy itt

a firdsok nem érték el a pleisztocén fekiijét.

Az alsépleisztocénbdél firdssal feltdrt rétegviz nagy szerencsé-
je a bdnsdgi siksdgnak. Minbsége kitfind, jé hozami kitjai mel-
lett leginkédbb felszdlld vize volt jelent8s gazdasédgi tényezéd

a szédzadfordulé koriil. Gyakran mér 40--60 m mélységbbfl is fel-

sz4116 vizet nyertek, f8leg a hegységi peremen, igy Versec kor-
nyékén is.

Az alsépleisztocén rétegviz mellett csak helyi jelent8ségli a
felszin alatti homokréteg ("kékhomok") talajvize. Ez legtdbbszor
nem elegend8 vizmfives vizelldtdsra. Vizének minlsége igen vdlto—
zé. A 16szfelszin homok ablakéin, pl. a Maros tormelékkipjén bd-
vebb és jé mindségli, sajnos itt a felszinr8l kdnnyen szennyez8d-
het. A loszds és szikes felszin alatt gyenge a minfsége és a ku-—
tak hozama is kevesebb. Ez is egyik oka annak, hogy olyan gyor-
san fellendiilt az A1f51don a milt szdzadban az artézi kutfuré
ipar. A bédnsédgi sikon is viszonylag sok artézi kit tarta fel a
fels8pannéniai rétegvizet, féleg ott, ahol vékonyabb a pleiszto-
cén rétegsor. '

4. A Dundnak és mellékfolydéinak volgye

A Duna volgyében Budapestt8l Titelig mindenﬁft megvan a folyé
fels6pleisztocén kavicsos iiledéksora. Ennek talajvize mennyisé-
gileg kedvez8, a minbsége azonban igen viltozé. A mocsarak, egy-
kori holtégak alatti kavicsban a talajviz igen er8sen vasas és
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gyakran kellemetlen mellékiz{i. A Dunavolgyben sok helyen fel-
szinre jut a kavicsot fed8 homok'a 16sz6s és szikes iszap, meg
az &rtéri iledékek aldél. Az ilyen homokos teriileten a csapadék-
viz kdnnyen beszivdroghat, ezzel felhigul a "tomény" talajviz.
A homok felszinek &sott kutjaiban a talajviz j6 mindségli és bs-
séges, viszont nagyon kdnnyen szennyez8dik. A homokszigetek
legnagyobb részén telepiilések és nagyobb majorok vannak, mert
ezek a helyek a folydészabdlyozds elbtt is jbérészt az Arvizszint
felett voltak. A Tisza és a bénsdgi folydék alluviuma kedvezSt-—
lenebb, mert finom szemcsézettségli a felszin alatti homok.

5. A felsfpannéniai homokszintek vizfoldtani jelent8sége

A felsépannéniai vizadé képzédményeket egyrészt a magas Bécski-
ban tértdk fel, ahol nincsenek dunai eredetfi pleisztocén viza-
ddék (pl. Baja'és Bédcsalméds kozott), mésrészt a Dunavélgyben, a .,
délbdcskai €s bdnsdgi sikon. Mindezen helyeken, kivéve a magas
Bécskdt, mintegy 100 éven 4t az volt nagy el8nyiik ezeknek a mé-
lyebb vizaddéknak, hogy felsztké vizet‘szolgéltattak. Ma mér rit-
kasdg a felszokS vizli kit, még a mély sikokon is.

6. Arzénes rétegviz a Bécskdban

Az alfsldi arzénes rétegviz 1980 6ta ismert. A jugoszldv hatér
mentén az arzén koncentrdcidja nagyobb terileten meghalad ja a
nemzetkdzileg elfogadott 50 mikrogram/l hatdrértéket (1. &4bra).
Biztos, hogy &tterjed a hatdron tidlra is. Legnagyobb az arzén-
tartalom mind az alsépleisztocén, mind a fels8panndéniai viza—
dékban ott, ahol az dn. mélykuti vépdnak vastag, fels8kréta
képz8dményei érintkeznek a magas helyzetli alaphegységgel, a
szerkezeti torések mentén. £ltaldban a nagy arzéntartalom els6-
sorban szerkezeti tdrések mentén jelentkezik, jelezve ezzel is
a mélyr6l jové migrédcidét. A Duna--Tisza kdzén sok vulkdni kézet
van a mélyben. Els8sorban az andezit-tipusud k6zeteknek jelentds
az arzén-tartalma. Itt a Duna--Tisza kdze déli részén mutattdk
ki az utolsdé két évtized szénhidrogén kutatdsai az alaphegységi
szerkezet bonyolultsdgét. Erdekes, hogy a Duna fels6pleisztocén
kavicsdban eddig sehol sem taldltak geoldgiai eredet@i arzénes
szennyezést. Szegeden, a mélyebb helyzeti pleisztocén vizaddk-
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ban ecsak nyomokban van meg. Ezzel szemben a tiszavizvidéki ere-
detli fels8 60--80 m-es mélységli vizkutatd fdrdsok vizében az
arzéntartalom gyakran meghaladta a megengedett hatdrértéket. Ez
is egyik jellegzetessége a dunai és tiszai eredetll pleisztocén
képz8dményeknek.
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Hydrogeological scheme Zfor the Southern
part of the Imngarian Great Plane and for
the Bdansdg region

15hdly Brdélyi

The most important layers in terms of water ascquisition

of the examined rezions are deposited in the Pleistocene.
These Danube river alluviums generally consist of gravelly
sand, with finer grain size fraciions in Southern direc-
tion. The examined regions can ‘be divided into several
subregions with different local conditions regarding the
water acquisitioun possibilities.

The paper treates the morphological conditions of the
regions and the important geological processes which have
been taken place since the Pleistocene,
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A BAWAT AGROGEOLOGIAI ADOTTSAGAI

Zentay Tibor™

1, A Béndt tferiiletén e kovetkez§ foldteni képzddmények fej-
18dtek ki:

locsdri liledék: iszap és homok

Futdhomok

Kotott homok

Losz

Losz jellegi agyag, mocsdri 10sz, infuziés 1losz

2. A felsorolt kiGzetek felett a kovetkezd talajok taldlha-
tdk:

Liptalajok

Réti talajok

Szikes talajok

'~ futéhomoktala jok
=~ humuszos homoktalajok

Csernozjom talajok

Vdztalajok

2.1. Liptalajok. A1landé vizboritds alatt képzddtek, vagy az
év nagyobb részéhen viz alatt dllottak és a vizmentes idGsza-
kokben is vizzel telitettek voltak., 4z dllandé vizhatds kovet-
kezményeként a Fﬁvényzet elhalésa utén, a szerves maradvinyok
viz alatt, vagy vizzel telitve, levegStlen viszonyok kozott
bomlanak el. & humifikdcié ilyen esetekben tSzegeseddssel tér-
sul., A ldptaleajok képzbdésének misik utja, a mohaldp képzddés,
amikor a tdzegmoha egymdst kovetd generdcidi egymds’ f5lé te-
lepiilnek.

2.2, Réti talajok. Keletkezéslikben az idGszakos tulnedvesedés
Jatszik szerepet. Bz lehet az idfszakos feliileti vizboritds-
nak, vagy a kozeli talajviznek a kovetkezménye. A vizhatdsra
bedllé levegStlenség jellegzetes szervesanyag-képzddést és az
dsvdnyi részek redukcidjét vdltja ki.

+Magyar £1lami F51dteni Intézet DElalfsldi Teriileti Foldtani
Szolgdlata, Szeged



A huzamosabb vizboritds nagyotb szervesanyesg-felhalmozddds-
hoz, ldposoddshoz vezet. Az erSsen fekete humuszos szint vas-
tagsdga vdltozd, nagyrészt levegStlen viszonyok kgzott kép-
z8dik. E talajok eléggé kilugzottak, de dltaldhan nem vesz-
tik el teljes karbondttartalmukat. A leveglStlenség, s az eb-
b6l kovetkezd redukcids folysmatok hatdsdra, a md3lyebb szin-
tekben a kétértéki vegyliletek az uralkoddk, és ezdért kékes,
zoldes, un. glejrétegek képzddnek. Ezek a gyokerek szdmdra -
mérgezdk. A felettilk levd szintekben, shol a kisehb vegyér-
téki vegyliletek id6kozonként oxiddlédhatnak, rozsdafoltokat
és mds vaskivdldsokat taldlunk. A vegyértékvdltds szonban
nemcsak a vésat é1-2ti, hanem a mangdnt is, ezért a két ele-
met a kivédldsokbenh rendszerint egylitt taldljuk. El8feltéte-
le a vasmozgdsnak a viztelitettség, valamint az anaerob bak-
tériumok tevékenységdnek alapja, a szerves anyag. Kovetikez-
mdnye a glejesedés, a rozsddsodds, valamint a vaskivdldsok.
A ldpos réti talajok képzSdéséhen mind a ldpos, mind a réii
folyamat szerephez jutott. B két képzddési folyamat kizds
vondsa, hogy feltétele az idGszakosan, illetve dllanddan tul
b8 nedvesség. Mivel e két folyamat egymdstdl élesen nem vi-
laszthatd el, ezért a természetben is gyakori az ilyen dtme-
neti talajtipusok megjelenése, melyekben mindkét folyamat
jelei egymds mellett taldlhatdk.

A l4pos réti talajok szelvényében a feltalaj szervesanyag-
tartalma igazolja a ldpos folyamat lejdtszdddsdt. A réti te-

lajoktél éppen ezért humusztartalmuk alapjdn haté;olhaték
el.

2.3, Szikes tslajok. Olyan termdszeti képzddmények, amelyek-
nek kialaskuldsdban és tulajdonsdgaiban a talaj szildrd /vagy
folyadék/ fdzisdban felhalmozddott sék - elsdsorbsn ndtrium-
sék - dontd szerepet jédtszansk. A vizben oldhaté sdék felhal-
mozéddsa noveli a talajoldat elektrolit-koncentrdcidjdt, é&s
mint ilyen, kzvetlen fizioldgiai hatdst gyakorol a talajon
f£ejl8d6 novényzetre. Gdtolja a novények zavartalan viz- és
tdpanyagfelvételét, zavarokat okoz azok anyagecserefolyamatai-
ban /légzés, asszimildcid, szervesanyag felhalzmozdédds/.
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A telaj adszorpcids komplexumdhoz kotstt Nat

ionok elsjsor-
ban kdzvetve, a talaj fizikai és vizgezddlkoddsi tulajéonsé-
gainek kedvezftlen irdnyun befolydsoldsdn keresztiil akadilyoz-
zék a novények fejl5dését, cebkkentik a talsj termikenysdsit.
A telsj, a Nat ionok telitettségének fokozbddsdvael leromlik,
szerkezete szétiszapolddik, a telajaggregdtumok diszpergéléd-
nek, peptizdlédnak. Emiatt a talaj nedvesen képlékennyd, ke-
nédévé vdlik, duzzad, kiszdradva viszont cserepesedik, repe-
dezik.

2.4, Vdztalajok., E f8tipusba ezok a talajok tertoznek, melyek
képzidéadben a btiolégiai folyamatok feltételei csak kismér-
tékben vagy révid ideig adottak, és ezdrt a bioldgiai folya-
mat hatdsa korldtozott., Ez a korldtozds lehet a talajképzd
k6zet tulajdonsdgainek kovetkezménye, vagy szdrmazhat a fel-
szin d1landd, gyors vdltozdsdbél.

4 futdhomok tslajokon nem ismerhetdk fel a talajkdpzicés hé-
lyegei, szerves- és szervetlen kolloidtertalmuk gyskorlati-
leg zérus. A humuszos homoktelajokben mér humuszos s-int is
megfigyelhets. Utdbbi megismétlédése esetén tobbrétepii humu-
gzos homoktslajokrdl beszéliink.

2.5, Csernozjom talajok. E fGtipusba azokat a talajokat so-
roljuk, smelyekre a humuszanyagok felhalmozédisa, a kedvezd,

morzsalékos szerkezet kialekuldsa, velamint a kalciummal te-
litett talajoldat kétirdnyu mozgdses a jel lemz3.

3. A nem kielépitd termékenységii talajok jsvitdsi eljérdsai
3.1. Liptalajok jevitésa. A ldptelejok mezSgazdasdgi niive-
lésbe vonésdt a "ldptslejok telkesitésé"-nek nevezziik., Mivel
a lépteriiletek lefolydstelan terepmilyedésekben slskultsk ki,
elsdsorban a vizfoldtsni viszonyokat kell rendezni. Elsé ko-
vetelmény a talajviz szintjének olyen'mélységhe velé siillyesz-
tése, amely a novénytermesztést nem ekeddlyozza, de nem vonje
r 38 utdn a felszini t6zegréteg teljes kiszéraddsdt. Tovdbii
feladat a talajviszonyok megjevitdse, pl. ott ahol tézeg,
vagy nagy szervesanyag tartslmu kotu ven g felszinen - az ds-
vényi tdpanyegok biztositdsa ds a defldcid lekiizdése Srdekd-
ben - kedvezld, ha a8 felszinre iszspos-sgyagos tzlejt terite-
nek és azt bemunkdljédk.

- 97 -



3.2, Szikeg talajok jevitdsa., Az eredmdnyes és tartds hatdsu
szikjavitds eldfeltétele, hogy mindenekeldtt azokst az okokat
sziintessiik meg, amelyek a szikes telajok 18trejottét, kiala-
kuldsdt létrehoztdk. Ezt a célt szolgéljék: a vizrendezés,

talajvizszint szabdlyozds és a megfeleld mindségii Sntozdviz .
haszndlata.

A szikesedés okainak megsziintetése utdni talajjavitds alapve-
t8 célja, hogy a szikes tzlajok kedvezGtlen tulajdonsdgsit
kedvez8bhé tegyiik, termékenysdgiket nSveljﬁk. Ennek lehetdsé-
gei és feltételei a ktovetkezdk:

- A vizben oldhatd Na-sdék mennyiségének csokkentése,

- Az adszorbedlt Na® ionok mernyiségdnek cstkkentése,
A telaj fizikal tvlsjdonsdgaingk megjavitdea,

- A ntvényzet igényeinek kielégitése.

A

vizben oldhatdé sk mennyiségének csvkkentése azok kilugzd- |
sdval 2s a teriiletr8l torténd eltdvolitdsdvael érhetl el. Leg-
dltsldnosabban haszndlt mddszer erre vonatkozdan a talajok
"kimosdsa" &g a kimosott sdék vertikdlis &s horizontdlis drén-
rendszeren keresztiili eltdvolitdsa. Ez a médszer az erfsen
agyagos, kozel impermedbilis, szikes talajokon nem alkalmaz-
haté eredminyesen. Ilyen &s hasonld esetekben eldszbdr a talaj
kedvezStlen fizikai és vizgazddlkoddsi tulajdonsigait kell -
legaldbbis bizonyos mértékig - megjavitani, amelynek eldfelté-
tele a Na' ionok legaldth egyrészének ca®* ionokkal torténd
kicserélése. Az adszorbedlédott Ca® ionok ugyanis - a Na¥
ionokkal pontosan ellentéthen - kedvezd hatdst’ gyakorolnak

a talaj szerkezeti dllapotdra, fizikal és vizgazddlkoddsi tu-
lajdonsédgaira. Az ioncsere azon torvényszeriisdg slapjdn jon
létre, hogy - a talaj szildrd &s folyadékfdzisa kozotti kol-
csdnhatds ktvetkeztében - a kicserélhetd kationok Usszetdtele,
a talaj folyadékfdzisdhan elSforduld ionok Osszetételének sza-
bdlyozdsdval befolydsolhat§. Ha tehdt a szikes tslajok adszor-
bedlt Nat ionjait Ca?+ ionokkal kivdnjuk kicserélni - asmi g
szikjavitds alapvetd célja - ugy a calt
ségét kell novelni a telsjban.

Tartdés &s gyvkeres szikjavitdst azok a komplex talajjavitdsi
eljérdsok eredmdnyeznek, amelyek sordn megtdrténik a tslaj ki-

ionock relativ mennyi-

- 98 -



cserélhets Na® ionjainek Caz+ ionokkal vels kicseréléise, zz
oldatban lev§ és ez ioncsere sordn oldatba juté Nat ionoknek
e terliletr§l.valé eltdvolitdsa /sntdzds, megfelel! vertikZlis
és horizontdlis drendzs/, a telzj fizikei d1lspotinsk meche-
nikai javitdsa /megfeleld talejmiivelss, altslsjleziifs/ ds =
novényzet igényeinek meximflis kielédgitése /ontozss, mitri-
sydzds/. '

3e3e Homoktaiajok jevitdse. E talejok tdpanysgszolgdlt-td k3=

pességit nagy vonslekbten sz sgyasgfrekcid minfeége, mennyisize,
a telaj szervesanyaglsrtalma és ez ezekkel szorossn kspcsolest-
ben 4114 adszorpcids kepacitds nagysdga szebje meg. E tzlaj )
Jjellemzdk értéke a futdhomokbean, amelvek eleny3szd mennyis
sgyegot és humuszt tesrtalmaznak igen kicsi, ezirt tdpenyas-
szolgdltztd képessdglik i$ csekdly. Velemivel kedvezlth kiret

mutatnek e kiilsneszd /egy- 8s tobbritegli/ humusztizlajok., Ter-
mikenységliket a humusz 4s agyegriszecskék mennyisige, minfséae,
a termiszetes tdpanyagkédszlet, a tdpanyagok érvinyesiilésének

mértéke, valenint a vizgesddlkoddsi tulejdonsdgok hstifrozzdk
meg. Megjsvitdsuk cilje elsdsortzn szervetlen- &s szerves kol-
loidtertalmuk megntvelise, és - a sevanyu véltozatok esetdben -
a mdszdllapot rendezdse. Felhaszndlhetdé jevitdenysgok s t3zeg-
14pf6ld, elginit, zeolit, tovdtbd a helyten /homokbuckZk kt-
z8tti milyedésekben/ fellelhetd, olysn sgyagos-iszapos kipzid-
minyek, emelyek - kiilontdz8 mennyisdgll - humuszt is tertalmaz-
nsk. Mint médszer ismeretes, ez agyagot, t3zeget, 1lépitldet s
miitrdgydt egylittesen alkelmazdé Egerszegi-féle réteges homokje-
vitds, a Vestgik-féle z5ldtrdgydzds, tovdbtd a kilbntZz6 vegy-
gzeres eljérdsok. Egyes kutatdsok barnakdszenekh3l eldsllitctt
huminsav alkelmazfsdt Javasoljfk.

"AJANLOTT IRODALOM

Zentay T.-Vitéiis Gy. /1987/: Magyarorszég telsjjevitd dsvinyi
nyersanyagai. MEFI liddszerteni Kozleminyek, XI. 1987/1.

= 00 =



Geological Condivions for the Bdndt region
with respect of the agriculture.

Tibor Zentay

The genetic clasgification of surficial soils in Bandt
region are as follows: paludial, fluvial and aeolian
deposits.

At the lowlands the paludial and fluvial /"gress-land"/
soils are generally sodic. The top so0il of the wind sand
is with low humus content /" skeleton soil /. The top
soil of the 1loess is the chernozen.

The paper present the main characteristics of these soils,
including their agricultural productiviiy. Improving met-
hods are suggested for low productivity soils.
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A FRUSKA GORA FOLDTANI VAZLATA

Vitélis Gydrey’

A Duna-~Tisza koze déli szegélyén, a Duna nagyjdbdl Ny--K-i i-
rényd vélgyének jobbpartjdn elteriild Fruska Gora /= lleredek
hegysée/ 2 Duna és a Széva folydk kbzében, folydsukkal pidrhu-
zamosan, Sdrengrad és Sid vonaldtdl a zaldnkemeni Duncpartig,'
a kisebb szigetrigtket is figyelembe véve, kercken 80 km-es
hosszisédgban, hullémos, halmos 18szteriiletbdl emelkedik ki, A
tulajdonképpeni hegyvonulat szélessége a 11 km-t kevés ponton
milja feliil, Legmagesabb csticsa az 539 m tszf-i magassdgi Cer-
veni &ott /= Vorss csics/.

A Fruska Gora geoldgidjdval mér a milt szdzad végén is szdmos
ktzlemény foglalkozott, ezek koziil.a legjelentSsebb Koch Antal
professzor "A Fruskagéra geoldgidja"™ cimii, egy 1:100 000-es mé-
retardnyd szines féldtani térképpel és egy ot foldtani szel-
vényt tartalmazd tébldval elldtott Ssszefogléld munkdja, amely
a szerzd akadémiai rendes tagsdgi szdékfoglaldjaként a llathema=-
tikai és Természettudomdnyi Kozleményekben ldtott napvildgot
/Koch A, 1897/. Ugyancsak Koch Antal irta "A Fruskagora hegy-
ség geolégiai szerkezetének vézlata" cimil kozleményt, amely a
Magyarhoni Fsldtani Tdrsulat 1903, évi aldunai ki- “~dulédsa ma=-
gyardzdé szovegéhez késziilt /Koch A, 1903/.

A Dinariddk belsS tvezetéhez tartozdé Fruska Gora hegyvonulaté-
nak tengelyét az uralkoddan £illitbd8l és csillémpaldbdl 4114
paleozdos kristdlyos paldk reddnyerge alkotja. 4 redl két szdr-
nya mészkdpaldkbdl és kristélyos mészk6bSl 411, Az északi rovi-

" debb szérny legnagyobb részét a fiatelabb képzddmények elfedik,
csak helyenként, mint pl. a pétervéradi Vérhegy és a Kamenicd-
t61 délre emelkedd Brieg hegy /Veliki brég/, bukken ki a hegy-
ség magvénak egy-egy kisebb-nagyobb elszakadt rdge /1. és 2.8b-
ra/.

A pétervdradi Viérhegy fStomegét a paleozdos kristdlyos pala

*Magyar £1lami Fsldtani Intézet, Budapest
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és. diorit alkotja, mig a Velil:i brég paleozdos mészesilldmpald-
Jas 5 P 3

b6l, illetve kristélyos mészkdbsl £11.

A tridsz id8szaki képzddményeket nagyobbrészt mészks alkotja,

a jura iddszaki iiledékes kézetek hidnyoznolk.

A kristdlyos paldkban teldlhaté epidioritot, diablzt, szerpen-
tint jugeszlédv szerzlk a jurdba soroljdk.

A ¥xréie nagy vastagsdgben ismert, az alsékrétdt homokkS és a-
gyagpela, a felsbkrétdt koviletes agyag és palds mérge %épvie
seli., A kiviiletek --Koch A, szerint-- a legfelsd krétdt jelzik,
bemme jelentds trachit /latit/ osszlettel. Utdbbiban Ledince
mellett Jelentls Ag-tartelmi gelenit-telérek is vannsk, Ilyen
trachit-telérek a pétervéredi Vérhegyen is jelentlkeznek. 4 lege
felesd kréta felett az cocén, valamint ez oligocén alsd része
hidnyzik. A felsoligocént barnzkbszénielepes un. sotzka »éte~
gek képviselik, amelyeket a déli oldelon fejtenek is.

Szerb kollégdk szerint a Fruska Gordban a mioccén képzldmények
igen gezdagon képviseltek, Az alsd, a kitzépsd és a felslmio=
cént egyarint megtaldljuk. Koch A, megdllapitdsa szerint fel-
s6oligocén Vrdnik ksrnyéki széntelepeket tartalmazd {iledéke-

ket is Petkovié szintén a miocénbe, pontosabban a burdigalai
emeletbe sorolja.

Az alsdémiocént tavi iiledékek, a kozépsdmiocént mészkd, mdrga,
homok és agyag, valamint andezit, a felsdmiocént cerithiumos
mészké és mérga képviseli. Az alsdpannoniai képzddményelk ko-
zUil & "beocsini cementmirga", agyag, homok és kavics figyelem=-
remélté, A pannoniai képzdédmények felett a levantei lignittar-
talmi paludina rétegeit t2léljuk, mig a pleisztocént 2 hegysé-
get koriilvevd 1osz képviseli,

A hegységben Koch A, szerint két vulkéni fézis Xkiildnithets el:
1/ fels8kréta kori "trachit" /latit/ Ledince és Rakovdc mel-
lett; 2/ lajtamészkével egyidejii "riolitos kverctrachit", mely
a dé1i lejtén Jezak és Vrdnik mellett t5bb ponton vastag telé-
reket képez, Szerb szerz8k Rakovéc, Beocsin és Jerveni Sott
teriiletérSl tengervizbe telepiilt savanyi tufdkat mutattak ki,

A hasznosithaté nyersanyegok koziil megemlitjiik a vrdniki felsd-
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oligocén barnakdszenet, melyre az 1804, évben egy gydgyszerdsz
hivta fel a figyelmet, Sokx éven 4t kezdetleges volt a miivelés,
nmejd 1907-ben Andreics Jdnos javaslatéra a magyar 4llam vette
meg €s ott szdmotievd binydszetot létesitett /Vitdlis I. 1939/,
Leventel lignittelepek Caerevic és Karldéeca hatdréban ismerete-
seke.

A hegység értékes Epitdkdveit szdmos kéfejts tdrja fel.

Mind zyakorlati, mind tudoménytdrténeti szempontbdl fontos a
"beoceini cementmérga, A budapesti Lénchid épitése sordn
/1839/49/ beocsini mérgibdl égetett romdn cementet alkalmaztak,
amelyet Clark £dén a Magyer Tudomdnyos Akadémia jelenlegi tel-
kén feldllitott kemencékben égettetett s a kdzelben iszd du-
nai malmokban 6rdltetett, Az 1860--1870, évek kozott épiilt és
lizemsl$ beocsini gydr, a torténelmi Magyarorszdg el-
s50ként lét sitett cementgydra volt /Vitdlis Gy. 1985/.

A hasznositolt dsvény- és a hévizek kbzlil a zaldnkeméni, az 4j-
vidéki és a vrdniki gydgyfiirdd vize emlitésre méltd.
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2, ébra

A pétervéradi Vérhegy és a Vellki brég kdzbtti teriilet vdzlatos f8ldtani szelvénye / szerk.:

Koch A. 1897. M. Tud, Akad. Math. és termy-tud. Kdzlem. XXVI. 5./
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a = Homok, iszap, patakhordalék /holocén/; d = Losz, homok, gdrgeteg /pleisztocén/; p, = Pa-
ludina rétegek /levantei/; cm = Cerithiumos mészkd /szarmata/; s = Barnakdszéntelepes Sotzka-
-rétegek /felsSoligocén/; kr = Homokks, agyagmdrga, agyagpala /fels8kréta/; o = Dolerites
trachyt /felslkréta/; pt = Fillit, ceillémpala, kloritpala /paleozdos/; mp = Mészfillit, kris-
tdlyog mészkd /paleozéos/; & = Diorit és tormelékkézetei £i1lit kdz& teleplilve.



Geological scheme for the " Iruska Gora "
Gyorgy Vitdlis

The plane gituated between the Danube and the Tisza is
bounded by the " Fruka Gora " / Steep liountain / in
Southern direction, It is with length of 80 km in Zast-
Viest direction, and with width of 11 Im,

At the axis of the mountain crystalline shales are situa-
ted, forming two main folds,

At the edges of the folds granular limestones and lime-
shales are encountered,

In addition, Triassgic limestone, Creraceous sandstone, clay
and mare can be found. Serb'expert has presented resulis
also in comnection with Iiocéene rock occurences,

Two volcanic period can be geparated: 1/ Upper Cretaceous
Trachit 2/ Ifocene Rhyolitic Quartz Trachit with thick
reefs ;

The paper gives a general survey about the geological
features of the mountain.
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A SZERB ERCHEGYSEG FOLDTANA, SZERKEZETE ES ERCESEDESE
Székyns Fux Vilma

Jugoszlivia valtozatos feldpitési teriilet. Siksi-
gok; tengerpart és alpi méreti hescysézek viltakozasi-
boél 41l. A Duna folyik rajta keresztiil, vizrendszeré-
hez tartozik az orszég feliiletének 70 7%-a.

Hirom nagy téruészeti egységre oszthaté: 1./ 3-on
a pannon siksigra /Bicska és a PAnat Ny-i része/,

2./ Diy-on a 2000 km hosszi Adriai tengerpartra, 3./4
kettd kozdtt helyezkédik el a valtozatos hegyvidék, amely
a K-i Alpok egy részéb8l, a Dinaridokbél, a liacedoniai-
platébbl, a Szerb Erchegységbdl, és a Balkanidokbél

épil fel,

K-Szerbia hegyei E-felé a D-Karpitokhoz kapcsolod-
nak, DK felé fokozatosan a Balkanidikba mennek at. A
geolégusok véleményg szerint a Karpatok is, a Balkanidok
is K-Szerbiaban végzdédnek anélkiil, hogy kbzvetlen kap-
osolat lenne koziik. A.Kérpétok és Balkanidok kozot™ a
Zajecar-Svrljig-Nis vonal menti depresszid jelenti a
neo-tektonikai hatart /Grubic, 1980/.

A Szerbiai Erchegység teriilete t8bb egymissal parhuza-
mos hosszénti kifejl6désﬁ tektonikai 6vbdl épil fel,
amelyek egymistél litof4ciesben, sztratigrafiiban kilo-

niilnek el, Ilyenek Ny-rdél K-felé haladva a Galambéc-i,

X Kossuth Lajos Tudomdnyegyetem, Debrecen
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Iuznica-i, Suva Planine-i, Kucej-i, Timck-i, Tupiznica-i,
Vidlic-i, Porec-i, Stara Planina-i, Duna-Osljane-i, i~
roc-i, Krajina-i zénék. Ezek kozil ércesedds szempontja-
b6l a2 Timok vulkini vonulata a legfontosabb.

4 Timok vonulate liajdanpek és Bugje k6zdtt hazddik
/l.ébra/. Viszonylag keskeny szerkezetl dvet képvisel,
Jellemzd szinklinglis, tektonikai srok. Hosszanti kiter-
jedése 80 ¥xm, szélessége a 20 km~t sehol sem haladja meg.
A teriilet bizisit erdsen gyiirt paleozdos metemorf kézetek
és hercini granitoidok képviselil_s. A Timok Ov magmis kép-
z8dményeit a teriilet szegélyi részein gyengén gylirt mezo-
zéos lledékek - féleg jura kréta mészkivek — Svezik /1.4b-
ra/. Legelterjedtebb képzddmény a felsd-kréta vulkéni-iile-—
dékes sorozat. Utdbbiakat torik 4t a larami fazis grano-
dioritos, monzonitos plutonitjai és andezitjei. A4 Szerb
Srchegysés sazdag érctelepei eredetiiket ezeknek a nagmati-
toknak koszdnhetik,.

4 Balkin-félsziget és XKis-Azsia telepei két ércpro-
vincigba sorolhatdk, az egyik a Pb-Zn /Sb-Ag/ tartalmi
provincia, amely genetikailag a kéreg eredetii, szalikus,
gyekran K-dis, Pb-~ban gazdag, Cu-ban szegény harmadkori
nagmatizmushoz kotédik. Elterjedt a Dinaridikban, Hellani-
ddkban, a Szerb-lacedon llasszivumban, a K- és a D-i Rodopé-
ban, Anatolidikban /Xaramata, 1372/. A misik a Cu-tartalma

ércgenetikai provincia, kréta-hermadkori, mészalkilitol
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l.,4bra, A Timok &v foldtani térképe Karamata S. /1967/ szerint

1, Alluvium, 2, Harmadkori képzddmények, 3.Atalakult
k8zetek, 4, Larami plutonitok, 5, Felsd-kréta vulka=-
nitok /3.f4zis/, 6. Fels8-kréta vulkanitok /2.fdzis/,
7. Fels8=kréta vulkanitok /1,fézis/, 8., Fels8-kréta
iiledékek, 9, Mezozoos szegélyzbna /jira és kréta/
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K-jellegliig valtozd, gyakran hibrid, Cu-ban gazdag, Zo-
ben szegény magmatizmushoz, kréta szubdukcids folyemabok-
hoz kapesolédik. A Szerb Erchegység hatalmas Srctelepei
3or, llajdanpek is ide tartoznak. Részel annak a hatalmas
Cu-zéninak, amely a Ny-i Karpatoktél a Himalsjaig hizéddik,
‘Az ércesedds az egész zéniban.granodioritos monzonitos
plutonitokhoz kapcsolédik /koruk 65-100 milliéd év/.

ili, utunk sorian a Pe’-patak erdds vilgyédben fekvd
llajdanpek-i telep hatalmas méretii felszini feltirisit te-
kintettik meg. A feltarisban kiilénbsen a magmatitokat Gve-
z3 titon mészkdvet lattuk jél. Kiegészitésil egy Ny-K-i
irdnyd szelvényeﬁ mutatjuk be /2. 4bra/ az érctelep £5ld-
tani helyzetét.

Schneiderhthn /1955/ a ilajdanpek-i telepet a mezo-
epitermilis telepek kdzé sorolta. A liajdanpek-i teriilet
paleozdos kristalyos palakbél, azyegbél, homokk8bsl, jura
mészk6bdl, felsd-kréta tormelékes kdzetekbd8l 4ll. Zzeket
a kézeteket felsé-kréta larami fazisu andezit, latit és
monzonit, granodiorit tori 4t. Az ércesedés egy erbsen
tsszetort keskeny /0,3-0,6 km/ andezites zdéniban /mélyeb-
beun, monzonitban, dioritban/ helyezkedik el. Az érctestek
eddig ismert mélységi kiterjedése igen jelentds, tobb mint
1.000 m. Jellemzd - a Borban és Recsken hijnyzdé - hidroter-
milis K-metaszomatézis /Grubic,1980/.

lajdanpeken Cu-ércet 1952 6ta bAnyisznak. fvi termeléds

26.000 t. Hintett, porfiros ércesedés érctimbokkel, amelyet
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MAJDANPEK

i ||II1 332 [ ) BRS3s B BT2)r (77 s

2,ébra, A Majdanpek-i ércmezd haréntszelvénye Dondth M, /1952/
szerint,

1, Metamorf kézetek, 2. Titon mészkd, 3. Biotitamfibolandezit,
4, Kaolinosodott andozit S Szcricitesedett részben ércesedett
andezit, 6, Erctest 03 Propilit klcrxtpala, 8, Magnetit,
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~. Jelentds llo-tartalonm is kisér. Az ércasvanyokat féleg
pirit, kevesebb kalkopirit képviseli. A hintett andezi-
tek atlagos Cu-tartalma 0,8 %. A 2 %-ot csak helyenkédnt,

az erdsen kovasodott zénmikban 4ri el. Atlagos Mo-tartalom .
60-80 z/%.

Kiegészitésll Recskhez valéd Osszevetés érdekébven
réviden a Bor-i ércesedést is jellemezziik.

A Bor-i ércesedés bizisa az alsé-kréta mészkd. A
felsd~kréta andezit Osszlet alsd része timocitbhél /biotit-
amfibolandezit/, felsd része andezitobazaltboél /piroxénan—
dezit/ és latitbél all. Bor-ban Recskhez hasonldan a Cu—
ércesedés igen véltozatos formiban jelentkezik. Van por-
firos, hintett ércesedés, jelentkeznek rézérces telérek
és gyakran tomdtt, szulfidos /uralkoddan kalkopirites/
tomzsok is Olom-cink szulfidokkal kisérve. A Cu-ércek
mellett vékony Au-erek és Pb-Zn szkarnos ércesedds is ta-
l4lhaté.

Bor 1902 6ta mikddik. Kb, 2,5 millidé Cu~t banyasztak
ki azéta. Az érc &svinyos Osszetétele: 50 % pirit mellett
enargit, bornit, kalkopirit, kalkozin, covellin, luzonit,
kis mennyiségi galenittel, szfélerittel, tetraedrittel ki-
sérve. Atlagos dsszetétele: Cu 1-2 %, Au 4 g/t, Ag 10 g/t

és nyomelemként jelentds Ge-tartalom.
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Geological structure and ore bed character—
istics for the Serb Erzgebirge

Székyné Vilma Fux

General surve& is presented on the basis of Yugoslav
litterature data.

The Serb Erzgebirg consists of several paralel tectonic
zones, The Timoki volcanic zone is with ore occurences.
This zone comprises a tectonic graben. The volcanic acti-
vity took place during the Upper Crete.

The most imﬁortant ore ocourences were found at Bor and
Majdanpek.

- 116 -~



OSKORI %S RCMAIKORI fRCBANYASZAT A SZERB ERCHDGYSEGBEN

Bacskay Erzsébet?

YéhAny szd a korai rézbinyAszatrél:

Az emberiség tdrténelme sorin elsdkint felhasznilt fém a réz
velt, A rézfelhasznilis a termésréz giijtésével és annsk hidec
kalap2léssal vald megmunkidlissval XezdAdétt; veszyis az elsh :
rézmiivesek a rezet csupin kiildnlezes k&éfclesésnek tartottdk és
annak megfelelden munkaltdak mez. ‘ajd valésziniiles az élénk
szinik miatt 2ylijoiotec rézasvany /malachit, azurit/-darabkai
véletlen Glizbe kerilése réven ismerkedtek meg a termesrézhez
hasonlé, de attél latszatra kiilonb6zd tulajdonsidsu uj anyss—
gal, melyet olvasztva tetszés szerint alakithattak, Ezutin
mar tudatosan Zylijtottek a rézjelz§ "tarka kéveket". Fokoza-
tosan megkezddddott a kibuvdsok termésrezének és rézésvanyai-
nak Osszegylijtése, majd a kibuvidsokical jelzett ércleldhelyek
felszinalatti Dbanyiszkodassal valé kiaknizédsa az érctelepekre
iranyitott gddrdk majd sknak segitsézével,

Délkelet-Furéniban valészinliles kisAzsiai hatdsra indult meg

a rézércek keresése és kitermelése. 4 kedvezd zeolésial adott-
sééok ezt nagyban elésegitették, iry jottek létre mAr igen
korin, =2z uﬁké?orbnn, a nazy balkiani rézbinvidk /AL Bunar Bul-
garidban, Sztara Zagora mellett, a mai Juizoszlivia terililetén
pedig a Szerb frchegysézben Rudna Glava, 76zép-3zerbiiban
Rudnilk, Hyugat-sSzerbiaban pediy Lragaj és Jarmovac/. Biztos,
hozy az erdelyi rezlelénelyex, sOT a matrai, rudabanyal hegy-
ségl réztelepek /mindenekeldtt a termesréz/ kiter:elése is

C

ne g kezd6d6tt mar az i.e. ITII. €vezred elsd felcbe“, s talan

és6bb déli hatasra bAnyiszkodds is kialakult, 4 réz /és arany/
oéseg t mutatja a farpidt medcance régészeti leléhelyeinez fel-
tind réz- és arany-gazdagsiga a rézkor elsd felében.

aﬁyar Allami P5ldtani Intézet, Budapest
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Rudna Glava — 6000 éves rézbinya

VAT régébta tudomAsunk van arrél hozy a Szerb Frchesysée saz-
dag ércleldhelyeit a rémaiak is kiakniztik, Bizonyos jelek -
pl. a Zajeéartél Ny-ra kb. 20 km-re levé Gamzigrad mellél
eldkerilt 8skori rézbianyasz-szersziamok /hornyolt kdékalanicsok/
- Viszont arra mutattak, hozxy a rezoianyiaszat a terlileten mar
az Oskorban elkezdfddtt. A binyaszlevékenyséz elsd biztos je-
lenlétét azonban a Rudna glavai éskori rézbanya felfedezése
igazolta.

Ez a banya a viladg jelenlez ismert legrégibb rézbianyija.

Rudna Glava EE-3Szerbiiban, Vajdanpek kozelében, a 450 m magas
Rudna Glava masszivumban taladlhaté /l. abra/. A r-=szkd masz-—
szivum igen gazdag magnetitben - erre léteslilt késébb a modern
banyaszkodas = melyben sok kelkopirit inkruszticié is talal- y
haté, mésodlégos rézfeldusulasokkal. A hatvanas évek vézén a
modern banyamiivelés hozta napviladgra a neolitkori rézbanyiszat
és a rénaikori vas- /és talan réz-/banyiszat emlékeit, a hegzgy
déli lejtéjén. Az Sskori rézbinva ezy kb. 300 x looo m-es

terileten helyezkedett el; feltart részének térképe a 3%, Abran
lathatd.

Az 6skori binydszok Tisyelmet valosziniilez a vasérc-leldhelyet
fedd tipikus vaskalap-képzddmény keltette fel,melyben a teri-
leten talalhaté fémek oxidjai, xarbonidtjal és szulfatjai kon-
ceutralédtak., Rudna Glava esetében ez a 2zdéna elsd.:orban
malachitot és azuritot tertalmazhatott - s ezek élénk zd6ld és
kék szine szamukra mar jolismert réz-indikiacié volt. Uzgyanakkor
nagyon valészini, hogy az oxidaciés zéna termésrezet is tartal-
mazott.,

Az oxidAciés zéna feltarasa utidn az egykori banydszok kdvebték
a teléreket a f56ld ald, A kibuvas kidzelében eldszdr egy munka-
feliiletet vAjtak a hezy oldaldba, majd ebbdl kiindulva hatoltak
lejjebb. A teléreket kdvetd "aknidk" - Atlagos mélységik lo m -
nazyjabél tdlesér-alakuak, de szabialytalan lefutisuak, hiszen
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1. ébra. Rudna Glava foldrajzi helyzete
Az 1--3, ébra Jovanovid, B, /1982/ utédn
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kovették a telér lefutasit. Az aknik AtmérSje 0,50 és 2 m
k8z8tt van; Altaldban kdtélen ereszkedtek le benniik, de néhol
léocsds lejaratot képeztek ki, A munkafeliiletekrsdl és kisebb
mennyiségben az aknakbdl, szamos szarvasagancsbdl késziilt és
jelleszetes, kavicsbél alakitott banyasz-szerszédm keriilt eld.

Fem tudjuk biztosan, hozy a banyavan milgn formniban wlt jelen
a rézérc, de nazgyon valészini, hozy elsésorban m lachit és
azurit alakjaban. A fejtési technikit ez hatarozta meg; ugyan—
is e két rézidsvany kitermelése — viszonylazos puhasaguk miatt
- nem izényelt bonyolult technixidt; mechanikus uton, pusztan
ékeléssel és vajassal kinyerhetdk. Ennek megfelelden valdszini,
hogy az agancsokat - és valésziniileg fadarabokat is - ékeknek
hasznalva kilazitottak az ércdarabokat, majd az agancsokkal
0sszezgereblyezett ércdarabokat a kavics-kalapicsokkal aprd da-—
rabokra torték és porra 6rdlték. Ugyanakkar azonban a munkafe-
liileteken igen sok edényt is taldltak, melyek nagv része viz-
tarolé edényeknek hatidrozhatdé meg - ez arra enged kovetkezbtet-
ni, hogy a banyaban alkalmazniok kellett a hevitéses-—-hiité-
ses technikat /is/, vagyis keményebdb anyasot is ki kellett ter-
melni. Valészinli, hogy a keményebb szulfidokat is banyasztik.
Bzt latszik aldtamasztani egy olyan, a banyaban talalt nem oxi-
dalédott mintanak a jelenléte is, mely az elemzés szerint ként
tartalmazott,

A szarvasagancsokat természetes éllapotukbén haszniltak fel;

az erésen kopott adgvégek mutatjik az intenziv hasznilatot
/ékelés, gereblyézés, kapards/. Az azancsnak mint badnyasz-szer-—
szamnak felhasznidlasa az §skori kovabanyaszatban adltaldnos volt
s bizonyos modositasokkal az Gskori rézvanyiszatban is lehetett
ket alkalmazni, A réz kitermelese azonban mis technolégiat izé-
nyel, ezért az &skori rézbanyiszok hafarosan kialakitottik
azokat a szerszamokat, melyek egzgész Burdpiaban jellemzdk a ko-
rai rézbanydszatra., Dzek kdzdtt legjellegéetesebbek a hornyolt
k8kalapacsok. Fzek a Rudna glavai banyaban gabbro-kavicsok,
melyeket a kodzelil Sadka folvd vilgyében gylijtottek, A kaviesok -
alakja prizmatikus, hengeres vasy gdmbalaku, Atlazos méretik

20 x 14 cm, DO6ntd tobbseégiikon litdgetéssel kiképzett nhornyolas
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van, mely vagy a nyélbefozlalAdst vasy a kézbevételt kdnnyi-
tette meg., A kavicsokon lev’ intenziv gériilés- és {itésnyomok-—
bél nyilvanvald, hozy ércdarabolisra és -3rlésre hasznaltak
ket /2, &bra/.

A hevitéses--hlitéses technika alkalmazisa kdvetkeztében fel-
tinden sok kerdmia-mar«dvany keriilt elé - ami 6skori banyakban
nagy ritkasdg. A kerdmia a banyaszkodds pontos kordnak megha-
throAsdt nagyban eldsegitette., Enmck alapjén a banyamiivelés
virdgkora a kbzépsb neolitikus Vinda kultura idejére, azon
beliil pedigz a VinCa kultura idésebb és fiatalabb fazisa kdzti
Atmeneti iddszakra /kb., az i.e. IV, évezred II., fele/ tehetd.

Tgen korai, tulajdonképpen kdkori ércbanyidszatrél beszélni nem
ellentmondias, ugyanis a réz szdérvinyos hasznilata még az észa-
kabbra fekvd Karpat medencében is kimutathaté mar a kdzépsd
neolitikumtél kezdve, A Szerb Frchegység teriiletét kordbban
érttk erds égei--kisdzsiai kulturdlis hatésok, azonkiviil a
nagyon kedvezd geolégiai adottségok is hozzajarultak ahhoz,
hogy Rudna Glava kdzelében ilyen korai rézbanyiszat kialakul-
_Jon.

A kitermelt érc tovabbi sorsarél szint semmit sem tudunk,
Valésziniileg a kozelben levd telepilileseken dolgoztak fel -

de eddig még nem keriiltek eld a banyahoz kapcsolédd telepiilé—
sek.

Valészinii, hogy a banyaszkodis szezonilis tevékenység volt.

A Rudna glavai 4satisok sordn egy késdrémai /i.sz., IV. sz./
banyavagat egy részét is feltidrtak. A vigatban faiscsolat marad-
vanyai, egy edény, valamint egy vascsdkany keriilt el$. Nagyon
valészinii, de nem biztos, hogy a rémaiak a vas mellett rezet

is banyisztak, q
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2, ébra., a. hornyolt kékalapdes /18 x 10 x 7,5 cm/
és b. agancseszkdz /32,5 x 22 cm/ a Rudna Gla-
vai bényédbdl
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3, dbra. Rudna Glava 1975-ig feltdrt részének térképe

1. Gskori aindk, 2. kéebrémai végatok, 3. ércteldr, 4. kéeszkSzbk, 5. kerdmia, 6. aganca-
eszkdzdk, 7. 1975-ben megkutatott rész.



Rémaikori és fiatalabb banyaszat

Nagyon valészinii, hogy a neolitikum és a rézkor utidn, a bronz-
korban és a vaskorban is folytatédott a banyadszat a Szerb
Erchegységben. Ennek azonban kevés nyoma maradt; a gamzigradi
k8kalapacsokon kiviil a Timok kdzelében Valekonjenil az "Orddg-
szakadék" /"Ogasu dracu'/ nevi leléhelyen bukiantak olyan
fejtésnyomokra, melyekben réz- és bronz-szerszamokat btalidltak.
A hegység szamos mis pontjan is. feltételezhetd preréméi ba-
nyiszat, bar egy résziiket a késébbi miivelés valészinﬁleg iy
tonkretette,

A Rémai Birodalom szamara ddntd fontossizu volt a Szerb Frchesgy-
ség banyainak mezszerzése és védelme. Ezért mar i.sz. 33-ban
Tiberius csaszar izyekezett megerdsiteni a hegyséz menti
Duna-hatart. Ném véletle., hogy a Ramatol /Bizidssal szemben

a jobbparton/ Donji Milanovacig terjeds szakaszon sokkal siiriib-
ben és gondosabban épitették a rémai tdbo-rokat és Srtornyo-

kat mint azt csupadn a katonai szolgdlat és a hajbézads bizton-
sédga indokolnik,

Veliko Gradiste és legotin kbzdtt, vagyis a Pek és a Timok
folyék kozott, elsb6sorban Majdanpek, Rudna Glava és KuCevo
Eﬁrnyékén talalhaték rémai banyaszkodis nyomai; szimos beom-—
lott tArna, gddsor és kiterjedt salakhalmok formajaban.

Veliko Gradistétsl jol kiépitett rémai ut vezetett fel a
hegységbe a Pek vdlgyében ¥ucajna-hoz, ahol a teriilet legna-
gyobb rémai telepe létesiilt. Fnaoet kdzelében szamos rémai bi-
nyat fedeztek fel, benniik vasszerszamokkal, Xozelilikben léte-
siilt a banyaszok telepiilése és temet8je. Kulajna kdrnyékén
elsdsorban vasat és eziistét banyasztak, de a Pek folydban
aranyat is mostax. '

A Dunaparti erddsk sordt /Velikod GradiSte, Galambée, Dobra/
utak kototték 6ssze a Majdanpek kdrnyéki banyavidékkel. A
kozlekedés mellett az ércszallitias is nagyrészt ' zeken az
utakon folyt. Az Alduna-vidék kézlekedését és védelmét - és
ezzel a banydk megkdzelitesét és a termekek szdllitasat is -
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4. dbra

Rémaikori bdnydk a Szerb Erchegységben

0 10 20 30 40km
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nagybaa megkénnyitette a Traisnus altal 97—117—ben épittetett
ut.

Vasat a romaiak elsésorban iajdanpeknél banyiasztak, kisebbd
meérbékben Rudna Glava mellett is, de itc a rézbunydszat is
fontos lenetett. Délkeletre, a Timok forrisvidéken, szintén
vasat termeltek ki, t8le északra, a Crri vrh he:zyen pedig
ezlistot es édlmot. A banyavidéket védd le;délibb erdd Gamzi-
zrad hatalmas castruma volt, enﬁek kdzelében szintén voltbtak
kiilénféle ércleldhelyek.

1£4 &=

4 kitermelt érc zomét helyben Jolgoztak fel; ennek bizonyité-
kail a hecye“ben sokfelé taldlhaté anrd olvasztikemence-marad-
vanyok.,

Y hezyseés legfontosabb itu emlitetv leldnelyei a 4. abran lav-—
navéx /Teglas G. 1Y06: Az aldunai zunatazoxkal szomszedos
szerbial érczvidéx banyatortenelmébsl, texintettel a rémaiax
miikodéscre es az 1719-3/-iki osztrdk uralomra., - Danyaszati

¢s KohAaSZati Lapok, XXXIX. I. 4. 209-222 utan/.

lloha a terllet adsvanykincseinek xiakndzasat a réomaiakx mar
ltorian mezkezdték, Kelet-Szerbidban a rémaikori banyaszat izazi
viréizkora a késdrémai iddkre, az i.sz., IV, sz.-ra tehetd.

A

\ Rémal Zirodalom bukasa ubtan a banyiszat lehanyatlott, bar
ne.a szijnt meg teljesen. Az ércleldhelyek isnerete mezmaradt,
s alacsonyabb szinvonalon a kitermelés is tovadb folyt. Imazi
virizzAsnak azonban csak az irpdd-korban indult ujra a binyi-
szat, ner utolsésorban szisz telepesek bevandorlasa révén
Jennek erléke a szémos Safa, ‘aSka helvség- és natak-név/,

iV, sz.=-ban Brankovics Gydrgy szerd fejedelen tett izen sokat
a banyaszatért., Azonban a torodk uralom alati ujabb hanyatlas
kOvetkezett be, de atuOl rozva nosy a pozsare.acl béke utan

(&7

az Al-Duna melleke Szerbia najiy reszével ezylttc =a-yarorszag-
hoz keriilt, hamarosan ismet felviragzott - elsésorban Vajdan-
pek kdrnyékén a - a banyaszat. /A tovadbiakban végig ez a vi-
dék maradt a kdzpount/.
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A XVIIT. sz, elején Szdsz- &5 Csehorszazbél 1is telepitettek

be szakképzelt bAnyiszokat, de a kdrnyékrél is sokaxat von-
zott a munkalehet8sés, Hamaroszn Fozsonytédl Konstantinﬁoolyi;

ertié es keresettéd valt a majdanpeki réz, de a vaskondszat

is Jjelentds volt. Mikor a AVIII. sz. kOzepén a teriilet ismét

60k uralom alA kerult, a GOordk korminy a helyi he_:vloaizék-

Kk
rnak adts bérbe a b

y akik megfelels szakertelem hijan
hagytdk azockat ténkremenni, ;
¥ésBbb a 3zerb Tejedelemsés mindent mestett a szinvonal hely-

redllitasira; 1825-ben Turdpa ezvik leghiresebd binraszakértd-

jeét, fierder bYAr¢ szaszorszadzl banyakapitanysc hivbak

danpek banyaszatinak ujjeszervezésére. O felmerte az

ércvideket is., Hozza nasonléan l&35-tbea a francia i, 3oué
Jarta be és vizszalite ujra a banyaxat és a veriiletet; toovex
k8z06t0 geologiai--Danyaszatl szempontbédl is, Iindke::ejﬁk vé-

(o1 Beys

leménye az volt, hogy a tovAbol siker a tékebefekteués

t6l és a vezetés sban“epgeutaegetol figz. A fehles“ceshez

nagyban hozzdjarultak az aldunai szabilyoziasi munkélatok is.

A szerb allam késdbb is nagy erdfeszitéseket .tett - mauysr
francia és anzol segitséget is izenybe véve - azért, holy
a réz- és vasércteruneclés szinvonaldt emeljék es ujra verseuy-
képessé tesyék, de ez a térekvése a szazadforduléig nes

jart sikerrel.
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Prehistoric and Roman-age qre mining in
the Serb Erzgebirge

Erzsébet Bacskay

The first important or mines of Balkan were opened possibly
during the New Stone-Age as it was proved by the copper
mining tools originated from the Stome Age dug up at Grem-
sigrdd, The mining activity was favoured by the advantageous
geological conditions, .

The oldest known copper mine is situated at Rudna Glano, in
vicinity of Majdanpek, This mine was discovered during work-
ing in a present mine, at the late sixties, The ancient min-
ing tools were made of antlers and river ballast, The direc-
tions of reefs were followed by ﬁits, with of 0,50 to 2,0 m
in size,

"
<
Pl A
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A VARDAR OV NEHANY GEOKINETIKAI KERDESE

Egerer Frigyeé’

A Vardar-zdna Magyarorszdg ENy-DK-i torésrendszerét is
alapvet8en meghatdrozd térésrendszer, amely az Egei-ten-
gertdl a Rodope-0v és a Pelagdéniai vonulat k6zdtt indul,
me jd Belgrddtdl K-re nagyjébdl a Morava vdlgy vonaldban
a "Makdi-drkon" 4t egyrészt a Kozéphegységet szabdalja,
mésrészt a Cserhdt térségévben elhagyva az orszdgot,foly-
tatddik szlo&ék terlileten, Mivel Magyarorszdg nagyszer-
kezetét alapjaiban meghatdrozd tektonikai elemrdl van
sz6, kutatdk sora foglalkozott a témédval /Scheffer V.,
Dank V., Wein Gy., Kassai M., Stegena L., Horvdth F.,
Balla Z., Csdszdr G., Haas I., Hdmor Cs., Korpds L. ,

Bendefy L. és mdsok/.

Jugoszldv teriileten a Magas Karszt hegység és az u.n.

- szubpelagdniai zdna mintegy 400 km hosszban hatéfolja
5000 m vastagsdgot is elérd molasz tomegekkel. A Vardar
ovet meglehet8sen kaotikus "Ossze-vissza" szerkezet Jel-
lemzi. A t6bbek szerint alsdkréta kori tdréses szerkezet
effiziv fékézefei peridotit, szerpentin, gabbrd, dole-
rit, diabdz, tufdk, breccsdk.

*Nehézipari Miszaki Egyetem, Miskole
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Az 1, ébra ~a Kdrpdt-Balkdn Asszocidcié magmds képzda-
ményeket bemutatd térképe alapjén- a terepbejdrds titvo-
naldn el&forduldé magmés képzSdményeket szemlélteti.

/1 -diabdz, bazalt, 2 -grénit, 5ranodiorit, 3 - ddcit,
andezit, 4 -szerpentin, leukogrdnit, gabbrd/

A grénitok, granodioritok /gd/, paleozbosak /Pz/, a dia-
bdzok /d/, prekambriumiak /Pc/, illetve paleozdosek, a

gabbré-monzonit-grédnittomegek kora mezozdos /Mz/.

A Dundntil-Bdcskai paleozdos tomeg a fendszer szerves
folytatdsa. A szdvai orogén fézisban, amikor emelkedni
kezdett az Alpok-Kédrpdtok-Dinariddk rendszere, az ENy-DK-
i szerkezetek megjelenése mellett -a magyarorszdgi sza-
kaszon- az eggenburgien-otitnangien hatdrdn savanyd vul-

kanitok keriltek a felszinre. A Vardar-zdna kiemelt hdt-

sdgként ekkor egzisztdl eldszdr.

A szerkezet lemeztektonikai elméletérdl ma még vita fo-
lyik a kutaték kdz6tt, annyi azonban bizonyosnak ldtszik,
hogy egy balkdni és egy Boseliini és Hsii 41tal mikrome-
diterrdn lemez taldlkozdsdrdl van szd.
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Geokinetic questions associated with the
Vardar zone

Frigyes Egerer

The tectonic conditions of Hunéary is determined baSiEal—
ly by the Vardar zone, This zone extends from the Aegean
Sea, rea ching the southern boundary of Hungary at the line
of the Morava valley, leaving it at the region of Cserhit
Mountain,

According to some recent investigation, the Vardar zone has
been formed by the commection of three Mediterranean plates,
The Vardar zone shows chaotic structure in Yugoslavia,
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AZ AL-DUNA VOLGY FOLDTANI VAZLATA

Vitdlis Gysrgy"

Az 1987, évi jugoszléviai terepbejdrds sordn, a Duna jobb part-
jén, Kladovétél - CGalambbcig tanulmdnyozhattuk az Al-Duna vslgy
foldtani adottsdgait. ’

4 Duna bal partjén a Déli-Kérpdtok, jobb partjén --ugyancsak az
alpi hegységképzbdés sorén felgyiirSdott-- Balkén hegységnek a
Szerb Erchegység-i része hizdédik. Az Al-Duna vilgyét mindkét ol-
dalon kisérd hegyvonulatokat Ssszefoglaldan Vaskapu hegységnek
is nevezik,

A Duna vdlgye Bdzidstdl a Vaskapuig antecedens, ami azt jelenti,
hogy az epirogenetikus /szérazulatképzd/ mozgésok kbvetkeztében
lassan felfelé emelkedd hegyceg kGzettomegébe végjia be a folyam
a medrét,

A teriilet foldtani viszonyait --az Duna mentén a felviz felé ha-
ladva, illetve a terepbejérds Utvonaldnak megfelelSen-- Klado-
vét8l - Galambdeig, a2 kordbbi irodalom figyelembe vételével és
az ijabb foldtani térképek alapjén vdzoljuk.

Kladovdtdl a Vaskepu Erdmii eléterdéig miocén és pliocén kori,
uralkoddan agyag, homokk$ és mészk6 képzldmények épitik fel a
volgy mindkét oldaldt /l. ébra/.

A Vaskapu, és ezdltal a volgyzdrdgdt, illetve a Vaskapu Erdmii
alapkbzetét proterozdos /prekambriumi/ csilldmpala és csillém=-
gneisz alkotja,. :

A cgilldmpala, -gneisz Gsszletbe Siptél - Golubinjeig --nagy)é-
b8l E--D-i irdnyd vonulatokban-- kréta id8szaki /albai - ceno-
méni/ mészkd, mirga és jéspis-betelepiiléses agyagks, tovébbé
/barrémi/ mészké, valamint a Kazén-szoros teruletét is felépi-
+8 felsdjura mészkd teleptiil.

A Kazén-szoros keskeny hasadék volgyében, a 400-700 m magas he-
gyek kozott dtlagosan 180 m-re sziikiil a Duna medre, legsziikebb

*Magyar £1lemi Fsldtani Intézet, Budapest
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/151 n/ a Kis-Kazdn-szorosban, A 965-8s fkm-t51 a 967-es flm-
ig terjedd Kis-Kazdn-szorosban a vizmélység --a duzzaszids nél-
kiil is=- 20-50 m, mig a 970 ~ 974-es fkm kozotti Nagy-Kazdn-
-gzorosban 75 m-es vizmélységet is mértek, A Nagy-Kazdn-szoros
mentén, a jobb parton emelkedik a 768 m magas Nagy-Sterbec /Ve=-

1iki Strbac/, az Al-Duna vilgyét kisérd legmagasabb hegy V2
dbra/.

Fsldtani és geomorfoldgiai szempdntbél igen érdekes a Kis-és a
Nagy-Kazdn-szoros k8zott levd Dubovai-8bldzet, amely réazint a
Duna rombold és a két dubovai patak eroddld hatdsa sordn jott
létreo

A Nagy-Kazdn-szorost elhagyva, Golubinje hatdrdban a paleozdos
csilldmpala - gneisz Ssszletbe ériink, amelyet a Donji Milanovde-
-i 8blvzetben neogén agyag, homokkS és mészkd képzddmények fedw
nek., Itt a Pore&ka patek torkolata mellett, az dUn, Juc-szoros-
ban --részben vizzel eldrasziva-- dSpaleozdos gabbro bukkan a
felszinre, mely a Duna alatt és a Duna bal partjén a felszinen
nagyobb tdmeget alkot. A Juc-iselld milt szdzadi szabdlyozdsa
sorédn kirobbantott gabbro szikladarab a budapeéti Vérosligetben,
a Kozlekedési Mizeum eldtt is 1ldthatd,

Donji Milanovdcot elhagyva feltiinik a Dunédba nyilé Greben hegy
erdsen gylirt jura mészkd, mdrga, homokkS és konglomerdtum, fel-
86 részén kréta mészkS Ssszletb8l 4116 jellegzetes sziklasar-
kantyija /grebeni fok/. A rémai korban a Dundt a grebeni fok
alatt Ister-nek, felette Danubius-nak nevezték,

Donji Milanovdc és Boljetin kdzttt a csillémpala dsszletbe, ki-
sebb gabbrofoltokkal tarkitott, kisebb = nagyobb amfibolit-tes-
tek telepiilnek,

Boljetin, illetve Lepenski vir térségében --a régi dton haladva
— a Boljetinska patak szurdoka /az épiild viadukt alatt/ a kré-
ta id8szaki /barrémi/ mészkiosszlet impozdns gylirddéses formé-
it térja fel, A Somrda 806 m mages cgilldmpalébdl 4116 csicsa
mellett elhaladva remek kildtds nyilik mind a Duna vdlgyére,
mind a kdrnyezd hegyvonulatokra. A Somrda csillémpalédit elhagy-
va, a Dobra patak vélgye mentén, a zoldpala Osszletben Dobrd-
ndl érjiik el a Duna partjdt.
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Az autétérképeken Boljetin és Dobra kozott a Duna partjén, il-
letve a part kizelében jelslt autéit egyeldre épités alatt 411,
ezért kellett az eldézdekben emlitett régi hegyi utat igénybe
venni,

Brnjica térségében grénit, majd Brnjicdt elhagyve Galambdc ha-

tdrdig felsGjura mészkS, kozben alsbkréta /barrémi/ mészks, /a

galambéci vér is erre épiilt/, mig Galambdc eldtt kristdlyos pa-
lassszlet épiti fel a felszint,

Galambéc vdra s a bal parton a felsSjura mészkdre éplilt Liezld
véra kozott a Duna medrébSl kiemelked$ --az Al-Duna kezdeti sza-
kaszdt jelzl-- ugyancsak felsSjura mészkéb8l 4116 Babakaj szik-
la /tbrokiil baba = nagyapd, kaj = szikla/ csicsa 1&thaté.
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Geological scheme for the lower
reach of the Danube

Gyorgy Vitdlis

At the lower course of the Danube, the following mountains
can be found: On the 1left hand bank the Southermn Carpat-
hians, on the rigt hand bank the Erzgebirge / part of the
Balkan Mountains /,

The strait of the Kazdn Valley is with 180 m in width, the
river depth could be as high as 75 m, The valley of the Da-
nube show variable geological conditions,

Cretaceous shale, marl and limestome can be found at the
upper parts, Mica shale and gneiss constitutes the basic
rock at the " Vaskapu " power plant,

The particitanfs of the excursion organized for the obser-
vation of the geological features at the lower course of

the Danube became rich in experiences,
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AZ AL-DUNA ES A VASKAPU SZABALYOZASANAK TORTENETE

Bidlé G&bor

Az Eurdpa kdzepén keresztiil folyé Duna kidzlekedésben, &riuszdlli-
tédsban és a népek SsszekStésében betsltstt szerepét mir az Skor-
ban is felismerték és hasznositottdk. Kordn felmeriilt az a gon—
dolat is, hogy a hajézdst nagyban akaddlyozd részeket valamilyen
médon meg kellene sziintetni és igy a vizutat jobban kihaszndlha-
t6v4 lehetne tenni. Ezt a munkdt csak magas miiszaki tuddssal és
j6l szervezett birodalom keretében lehetett csak elvégezni.

A sziikséges mliszaki, gazdasdgi és politikai feltételek, amelyek
egy ilyen hatalmas munka elvégzéséhez sziikségesek, akkor jottek
létre, amikor a Rémai Birodalom hatédra, a "limes" elérte a Duna
vonal4t és a Birodalom tovébb kivédnta hatalmdt kiterjeszteni. A
dunai limes mentén mindeniitt, ahol sziikséges volt megépiiltek a
rémai mérnsksk tuddsdt dicsérd alkotdsok, hidak s.i.t. Ezek ko-
ziil is "A rémai uralomnak legtdbb és legnagyobb szabdsu vizépi-
tési és vizszabdlyozdsi emlékeit az Al-Dundn taldljuk, azokban
a ma is szinte beszél8 romokban, amelyek egy vildghdéditd nép a-
kaddlyt nem ismer8 nagy szellemi és anyagi erejének kozel két
évezredes tantbizonysdgai'" irja Gonda Béla 1892-ben megjelent
munkd jdban a réﬁaiak al-dunai szabdlyozdsi és épitési munkdirdl.

A dunai limes 4tlépése utdn szilkséges volt a szdrazfoldi és vizi
it biztos{tdsa a rémai hadsereg részére az utdnpétlds biztosité-
sa célj4bdél, ezért kezdték meg ezek kiépitését. A hajék akaddly-
talan fzlvontatdsa cé1jéb6l Tiberius (i.u. 33) alatt megindult
a parton egy vontaté Ut kiépitése Regensburgtdél az Al-Dundig, a-—
mit az 8t kdvetd csdszdrok alatt is folytattak. Az it legnehe-
zebb szakaszdnak kiépitése Traianus csdszdr idejében tortént, a-
kinek parancsdra 102--103 években kiépiilt a Duna jobb partjén a
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hires Traianus dt. Az égnek mered8 sziklafalba erny8szerfi be-
vdgdssal 2,0--2,5 m széles utat készitettek, amit egymdstél 2,7
m tédvolsdgban elhelyezett és a szikldba vdjt hornyokba erfsitett
gerenddkra rakott pallézattal szélesitettek ki.

Az utat a rémaiak hdrom emléktédbldval jelslték meg, hirdetve az
épittetS§ csédszdrok dicslségét és az épitést végrehajté 1égidk
csoddlatos teljesitményét. A milt szdzadban kettének a szdvege
még jé1 rekonstrudlhatd volt, mig a harmadik méAr csak tdredéke-
sen maradt fenn. A két emléktédbla jelenleg a jugoszldviai Der-
dap erémfi eldtt &11. A két tébla koziil Traianus csészar tédbléja
—— eredetileg a 965 fkm-nél —— a legszebb és a legépebb.

Ugyancsak a.szérazfﬁldi ktzlekedést biztositotta az a csodédla-
tos hid is, amelyet a damaszkuszi Apollodorus tervei szerint é-
pitettek, Trai&nus csdszir parancsdra 102--103-ban. A fahidat
16 k8pillér tartotta és 118-ig 41lott fenn, amikor Hadrianus
csdszar parancsédra a fels6 szerkezetét leromboltdk, nehogy a ,
jazigok &tkelhessenek rajta a Birodalomba. A hid pilléreit 1834
-bén még VAsdrhelyi P41 fel tudta mérni.

A hid védelmére a Duna bal partjén a rémaiak felépitettek egy e-
r6ditményt is, amelyik koriil kialakult Drobeta rémai vdros a mai
Turnu-Severin (Szérénytorony) elddje.

A hajézids megkdnnyitésére a rémaiak a zuhatagok szabdlyozdsidt is
megkezdték. Mivel az akkori eszkdzdkkel -a szikldkat nem tudték
eltdvolitani, gigdszi munkdval megkeriil§ csatorndt épitettek a
954—-942 fkm k&z6tti szakaszon a Duna jobb partjdn, mintegy 3,2
km hosszisdgban. A 65 m fenékszélességfli csatorna a maga idejé-
ben jé1 hajézhaté volt.

A Rémai Birodalom hanyatlédsa, a népvédndorlds hulldmai, majd a
Térok Birodalom terjeszkedése a rémai létesitmények teljes pusz-—
tuldsdhoz vezetett. A torokdsk részére a Traianus hid nem képvi-
selt sem értéket, sem fontossdgot, mert a f8 hadi dtjuk Szerbia

nyugati részén vezetett, a hajézdst pedig meg tudtdk oldani a-
lacsony meriilésfi hajéikkal.

A Térok Birodalom visszaszoritédsa utdn keriilt el8térbe ujra a
"transzkontinentdlis hajéut" (T8ry K.) kérdése. A magyar kirdlyi
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helytartétandcs mdr 1816-ban elrendelte a Duna folyam felvéte-—
1ét, az osztrdk hatdrtél egészen a havasfsldi hatdrig. A rész—
letes mfiszaki és vizrajzi felvételek célja az volt, hogy ezek
alapjén ki lehessen dolgozni a Duna szab4dlyozdsédnak egységes
tervét. A munkilatokat azonban csak 1823-ban kezdték meg és
1838-ban fejezték be. Jelent8s lendiiletet adott a munkdknak
gréf Széchenyi Istvdn bekapcsoldéddsa.

Széchenyi Istvdn m4r 1830-ban firédsban rogzitette, hogy a Dundt

a Fekete-tengerig hajézhatévéd kell tenni és a személyes tapasz—-
talatszerzés céljédb6l 1830. junius 24-én elindult felfedez8 ut-
jéra, hogy bejdrja az egész Dundt. Utitdrsa volt Beszédes Jozsef

kora kimagasldé tuddsd vizimérndke, igy kelld tdjékoztatdst is
nyert dtja sordn a mfiszaki kérdésekr6l.

Széchenyi napléjédban régzitette az it egyes részeit, amit a két
hajéval, a Desdemondval és a Juliette segitségével tettek meg.
Lehajéztak egészen Galacig, majd 6npan Konstantindpolyba vitor-
l4dzott egy francia hajéval. Az utjén végig igyekezett a parti
orszdgok hatdésdgait megnyerni a szabdlyozds kérdésének, de nem
~sok sikerrel. Itthon is elkdvetett mindent, hogy az illetékes
szervek figyelmét felkeltse a kérdés irdnt. Orszdggylilési fel-
szélaldsaiban is és a nddorral valé térgyaldsai sordn is 4llan-
déan napirenden tartotta az Al-Duna szabdlyoz4ds kérdését.

Kézben a hivata}os felvételek‘is folytak Vdsdrhelyi P41l irdnyi-
tédsdval. ;

Hérom évvel késSbb 1833. julius havdban ujra utrakelt Széchenyi,
de most mir gézhajéval az Al—Duhéra. Ebben az évben kezdték meg
a kidllé sziklazdtonyok "repesztését". A torok kormdnyt képvise-
16 orsovai pasa azonnal ledllittatta a munkdt és megfenyegette

a magyarokat, hogy 4gyidval fogja 1ldvetni 8ket, ha nem hagyjdk
abba a robbantédsokat. Széchenyi minden ajédndéka és rdbeszélése
hatdst-lan maradt, ezért augusztus 7-én Vdsdrhelyi P41 kiséreté-
ben elhagyta az Ai—Dunét.

A kbvetkez8 évben djabb munkdlatokba fogtak, miutédn 14ttdk, hogy
a vizi it elkészitése nem megy a tdrdksk magatartdsa miatt, meg-
ind{tottdk a szdrazfsldi Ut épitését a Duna bal partjén. A Tra-
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ianus dthoz hasonléan nagy nehézségekkel kiizdve épitették meg a
Széchenyir8l elnevezett utat, amit 1837. oktdéber havdban 4t is
adtak a forgalomnak.

Az épitkezés egész ideje alatt tobbszdr is megldtogatta Széche-
nyi a munkdlatokat, amelyekhez jelentSs segitséget nyidjtott
Hofmann Zakarids '"vasgydros'", Hofmann Kédroly édesapja.

A vizi dt jérhatébbd tétele érdekében 1834-ben még végeztek né-—
hdny szikla eltdvolitdst, azonban csak a tervezés késziilhetett
el. Vdsdrhelyi tervei szerint csatorndkat kellett volna 1létesi-
teni, és a vizi utat részletesen kijelolni. A csatorndk a bal-
oldali part mentén hizdédtak volna egyediil az egykori rdémai
csatorna nyoﬁvonala szerinti csatorna keriilt volna &t a jobb
partra. A tervezési és kijeldlési munkdlatok igen lassan halad-

tak elfre, majd 1846-ban Vdsdrhelyi P4l haldla és a pénzhidny
végleg ledllitotta.

A késObbi években a politikail és gazdasdgi helyzet nem kedvezett
egy ilyen jelent8s munka elkészitésének. Csak 1871-ben a londoni
nemzetkdzi kongresszuson keriilt megint napirendre a Duna szabd-
lyoz4s kérdése és megolddsdra nemzetkdzi bizottsdgot kiilldottek
ki. A kozben kitort orosz-tdrok hdborid djra eloddzta a kérdés
megoldédsdt mig végre az 1878-ban Berlinben tartott nemzetkdzi
kongresszuson végleges megoldds sziiletett az Al-Duna szabdlyo-
zdsédnak kérdésében. A berlini szerz8dés kimondja, hogy Szerbia
és a tobbi partmenti orszdg jogait tiszteletben tartva szabd—
lyozdsi munkdlatok elvégzésével az Osztrdk-Magyar Monarchidt
bizz4k meg. Ett8l kezdve a magyar korminy mindent elkdvetett a
munkdlatok gyors meginditdsa és minél el8bbi befejezése érdeké-
ben. Kiilf61ldi szakértb8ket hivott meg a tervek kidolgozdséra,
majd az elkésziilt tervek és a régebbi tervek egyeztetdsével
megbiztdk 1883-ban Wallandt Ernf orszidgos kozépitészeti felii-
gyeldt, aki még abban az évben beterjesztette az dltala elké-
szitett terveket. A Kozmunka &s Kozlekedésligyi Minisztérium mi-
szaki tandesa 1884. jiniusdban vitatta meg a terveket és a V4-

sérhelyi tervei szerinti nyfltcsatornds megoldds mellett don-
tott hajézsilipek nélkiil.

- 146 -



A szabdlyozdsi munkdk végiil is Baross Gdbor lelkes témogatédsa
mellett indultak meg. Az orszdggyfilés 1888-ban hagyta jévd a
munkdlatokat. Az 4dllami ellen6rzést az "Al-Dunai Vaskapuszabi-
lyozédsi Mfivezet8ség" l4tta el, melynek fénske Wallandt Erné volt.
A munkédlatok kivitelezésével az "Al-Dunai Vaskapuszabdlyozédsi
V4dllala*"-ot biztdk meg. Az iinnepélyes meginditését 1390. szep-
tember 18-4n a Grében hegy csiucsdnak lerobbantdsdval Baross G&-
bor végezte el. '

A hatalmas munkdlatok 1896. szeptember 27-én fejez6dtek be, ami--
kor hérom orszdg uralkoddjdnak jelenlétében adtdk 4t a forgalom-

nak a Vaskapu csatornédt.

Az elkésziilt csatorna j6val kdnnyebbé tette a hajézast, azonban
még mindig maradtak nehézségek. gy 2 dm-nél mélyebb meriilésf

. hajék nem haszndlhattdk, éjjel nem lehetett hajézni, tov4bbi a
viz nagy sodrédsa miatt er8s gépeket vagy vontatdkat kellett al-
kalmazni. A szakemberek tovAbbi teryeket is kidolgoztak a csa-

" torna javitdsdra, amit azonban az I. Vildghédbord mir megvaldsit-—
hatatlannd tett.

A hajézds megkonnyitésére és az olcsé elektromos energia terme-—
1és megvalds{itdsdra Jugoszldvia és Romdnia 1964. szeptember 7-
én megkezdte a vildg hatodik legnagyobb teljesitfképességli erd—
miivének épitését, amit 1972. mdjus 16-4n mir 4t is adtak.

Az 4j erémli létesitésével a rémai és a milt szdzadi magyar sza-
bédlyozds emlékei és létesitményei mind-mind viz ald keriiltek.
Jugoszldv oldalon a két megmaradt rémai kori t&blat kivésték és
a Derdap er8mfi el8tti parkban 4l11itottdk fel, a Traianus tébla
eredeti helyét kiilon kis tédbla jelsli az it mentén. A Széchenyi
utat jelsl8 emléktdbla viz alatt van, Baross Gdbor emléktédblidja
megcesonk{tva alig l4thatdéan hirdeti azt a hatalmas munkdt amit
a milt szdzadban a magyar mérnskok és munkdsok a kozép-eurdpai

hajézds megkonny{tésére végeztek.
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Historical review about the river control
at the lower reach of the Danube, especi-

ally of the " Vaskapu " area

G4bor Bidléd

The self-sacrificing efforts to make the river suitable
for shipping at the lower reach of the Danube are sum-
marized, The first and the most important controlling
efforts were made by the Romans, For example, in 102-
103 of our era the well-known Traianus road was built
by the Romans, The situation practically did not change
until the 19 century, In 1830, IstvaAn Széchényi took
the initiative to make the river navigable,

Tn the design and performance of the river control works,
P4l VAsArhelyi had a prominent role, The controlling
works were interrupted in the middle of thg century and
were accomplished from 1890 to. 1896,
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A LEPENSZKI VIR-I KOKORI TELEP
Bdcskay Erzsébet™

Mikor a Vaskapu Erdmii épltése elStt a késGbb eldrasztandd
teriiletet a jugoszldv régészek alaposan &tvizsgdltdk, 1965-
ben, Lepenszki Virnél, a Duna menti alacsony teraszon kdkori
telepre bukkantak, Az 1970-1g folytatoit dsatdsok sordin itt
Eurdpa egyik legfontosabb és legérdekesebb régészeti leldhe- .
1lyét tértdk fel,

A telep a Duna jobbpartjén levd patkéalaku teraszon, a lege-
lacsonyabb Duna-teraszon helyszkedett el; kbzvetleniil a
parton, a partra meredeken leszakadd KorSo hegy alatt. A te-
lep kdzelében a folyd Osszesziikiill, drvényes - innen a telep
neve is,

A terasz paleozdos porfir alapzatdra eldszdr folyami &éntés-
rétegek, majd eolikus futdhomok- .és loszrétegek telepiiltek.
Ez utébblak felsd szintjében taldlhaté az a kulturréteg, mly
a Prote--Lepenszki Vir kultura emlékanyagdt .tartalmazza.

Kora a késS Dryas utdni id8szakra tehetS. Lepenszki Vir vala-
mennyi rétege a holocénbs tartozik; a Prote-Lepenszki Virt
kovetd klasszikus Lepenszki Vir kultura valamennyil fdzisdval
/I. a-e/ a Preboredlis, a Lepenszki Vir II. fokozat a Bored-
lis, majd a mdr neolitikus, ez€szen mds kulturdt képviseld
Lepenszki Vir III, az Atlanti fdzisba tartozik.

A lelbhely Bkoldgiai esdottsdgal rendkiviil kedvezdek; a palec-
botanikai--paleeklimatolégiai vizsgdlatok szerint a teriilet-
nek a holocén elején - éppugy mint mea - sajdtos mikroklimdje
volt, s ez még hatdrozottabban érvényesiilt a kis, hegyektsl
koriilzdrt partmenti medencékben. A nagy vizfeliilet erdeen
nedvessé tette az éghajlatot, a mages hegyek pedig védelmet
nyujtottak a hideg szelek ellen, Ennek a temperdldé hatdsnak
tulajdonithats, hogy még a hideg Boredlis fdzisban is €1t a
fenys és nyir mellett ostorfa, mogyerd, vadszilva, berkenye

*Magyar Allami F&ldtani Intézet, Budapaest
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és killonféle pdfriny a lelShely kdzelében.

A Duna bdvelkedett halban; kiilonosen az drvényes részeken
gylult Ossze sok - ezeken a helysken agyszerﬁen csapddval ha-
lésztak., A telepen taldlt halcsontok tanusdga szerint elsdsor-
ban pontyet, mdrndt, harcsdt €s tokhalat fogtak. Bdr a telep
lakéinak fGfoglalkeozdsa mindvéglg a haldszat maradt, a kdrnyezd
siirii erd§ségekben intenziven vaddsztak 1s / a telepen taldlt
dllatcsontok szerint elsSsorban szarvast és §zet, kisebb mér--
tékben 3stulkot, vaddiszndét é€s prémesidllatokat ejtettek el/.

A kBzelben gazdag kS8lelShelyek is voltak, melyek =z épiltkezéshez
és készerszdm-készitéshez sziikséges nyersanyagot szolgdltattdk.

A Lepenszki Vir kultura /formativ periddusa; a Proto-Lepenszki
Vir kultura és klasszikus id8szaka, a Lepenszki Vir I-II/,

ezy, & helyi legkorsébbi neolitikumot /Stardevo kultura/ mege- -
1625, preneolit /"epipaleolit"/ kultura. KGipara bizonyos szd-
lakkal kapcsolddik ugyan a DK-Eurdpai kés8 paleolit--mezolit
ipareokhoz, mégis, a Lepenszki Vir kultura egészében 8ndllé
kultura; izeldlt, helyi fejl6dés eredménya.

Abszelut kroneldgiai adatok a Proto-Lepenszki Vir kulturdra
nincsenek /de Lepenszki Vir Ia i.e. 536o-as adata alapjdn i.e.
5500 elSttre tehetd/. Lepenszki Vir I. i.e. 5360 és 4850 kozé
esik, Lepenszki Vir II. kora pedig i.e. 4680 és 46lo kozé.

A Proto-Lepenszki Vir szintb8l csupén néhdny hdzalap és sir
keriilt eld. A klasszikus periddus rétegei mir lényegesen meg-
nagyobboedott teleprdl tanuskednak - ekkertdl ismert az a jel-
legzetes telepiilés--és hdztipus, mely végig jellemzd lesz a
kulturdra. A szinte kivétel nélkiil a folyd relé tdjolt hdzak
sugarasan rendezddtek, kihaszndlva a teriilet adeottsdgait.
ElSteriikben patké-alaku nyilt térséget hagytak. A kirszelet
vagy trapéz alaku hdzakat drkokkal vették koriil, a valdszinii-
leg nadbdl késziilt tetdt faoszlopok tartottdk.

A hdézak alaprajzdnak kozéptengelyében a homlokzati oldalen
kGlapokbSl rakett tlizhely éllt; ennek végébe kerek mélyedés-
sel elldtett folyami kavicsot /"eltdrt"/ hslyeztek, ezek mellé
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pedig szintén folyami kavicsb6l készlilt szobret vagy szobre-
kat. 4 bejératndl kélapokbSl rakott kiiszsb volt. A kiiszobst,
a tlizhelyet, a szobrokat €s az oltért egy porrdtdrt vorss
mészkGbSl késziilt vastag, kemény padléba dgyaztdk.

A tlizhely, az olfdr és a szobor a hdz kozepén egyfajta szent
teriiletet alkottak, mely elvdlt a hdz t&bbi, "profdn" részé-
t61l. A szakrdlis teriilet kitiintetett szerepét mutatta, hogy
sokszor a halettakat is a tiizhely mellé temstték.

Feltiind, nogy a hazakat /osszesen 136-ot tiriak fel/ teljesen
ezységes alapelv szerint épitették. 4 tervezésnél az egyenls-
szdru hdromszdgbSl indultak ki; ebbdl alakitottak ki egy
trapézhoz vagy kérszelethez kdzeldlld formdt. Az ardnyok -
bérmilyen méretii volt is a hdz - mindig azonesak veoltak:

Ltdzhely 2. oltdr” 3.szobor 4.bejarat

Feltehetd, hegy ezek az ardnyok valamilyen szdmmisztikdval
veltak kapcsolatban; taldn valamilyen kozmoldgiai elképzelés
vetiileteiként a hézak a2 vildgmindenség kiceinyitett misai
veltak. Lehetséges, hogy a2 hizak kimérése is meghatirezett
ritus keretében toriént. A szakralis teriilet megléte is arra
enged kidvetkeztetni, hogy 2 hdzak nemcsak egyszeriien lakéhe-
lyek, de egyuttal szentélyek is veltak.

al



A Lepenszki Vir kultura taldn legvonzdbhb és legizgalmasabb
leletcsoportjdt azok a koszobrok képezik, melyek a hdzakban,

a tiizhely kbtzelében dlltak. Valamennyi szoborhoz egyfajta

és csakis egyfajte kivet haszndltak fel azokat a durvaszem-
csés nomokkS-kavicsokat, melyeket a leldhelyt8l lo km-re E-ra.
- levd Beljetinszka felys volgyében taldltak. Ezek sdrgds, vors-
ses szinii, kdnnyen megmunkdlba té kdvek, dltalaban 2¢-30 cm
magasak, de nem ritka koztiik a fél méternél magasabb -sem.

A megmunkdlds finom iitdgetéssel es véséssel tdriént;z dombor-
miives részeket éles szerszémmal faragtdk ki.

A szebreok Lepenszki Vir Ib-t61 kezdve jelennek meg. Hérem
nagy csepertra oszthatdk: l. "abszirakt" dbrdzoldsok,
2, "rélig figurdlis" dbrdzoldsok, 3. “"figurdlis dbrdzoldsok",

Az oltdrek is ‘tulajdonképpen az absztrakt szobrok kizé tartoz-
nak, amennyiben valamennyiiik feliiletét - éppugy mint azokét :
- geometrikus mintik‘"arabeszkek“ boritjdk. Ilyen mintdk a
"félig figurdlis" dbrdzoldsekon is vannak, Ezeknek a mai szem-
mel tisztdn ornamentdlisnak tiind mintédknak természetesen meg-
volt a maguk szimbSlikus, taldn mdgikus jelentésiik. Lehet,

hogy ezek a ktvek olyasfélék voltak mint az auszirdliai benn-
sziilSttek "lélekkdveil. ;

Legérdekesebbek a figurdlis dbrdzolasek; férfi, ill. ndi
fej-, 1ll. mellszeobrok, Feltiind rajtuk az erds szemdlddk,
nagy szdj és fiilek, a hesszu orrok dbrdzeldsa. Kis méreteik
ellenére seokszer monumentdlis, erdsen expressziv hatdst kel-
tenek. Az arcek sekszor halszeriiek - lehet, hogy valamilyen
halisten vagy vizisten dbrdzoldsai. Valdésziniihb azonban, hogy
Gsdbrizeldsek, ill. istenné vdlt 8stk szebrai.

Bdr érezzilk, hegy a Lepenszki Vir-i szentély-hdzak és szobrok
egy sajitos, gazdag, a vildgon egyediildlld hit- és hiedelem-
vilag emlékei, ezt mdr nem tudjuk rekonstrudlni.

A "halisten" dbrdzolds és a folyéban'bzﬁletett“ k8 talan az
élet vizi eredetére utal. A tiizhely mellett elhelyezett
" isten- ill, Ssdbrdzoldsok a hdzitilizhely, a kozosség jélétének
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8rz6i. Kapcsolatuk az életadd fénnyel és melegrel nyilvianvald.

D. Srejovid, a telep feltdrdja, szerint 2 hizak bejaratinak
szélessége €s magassdga kdzel azenos volt a tilizhely koriili
szent teriilet hosszusdgival €s szélességével, igy amikor a
nagyjdbdl K--FK felé tdjolt hdzak ajtajén besiitott a reggeli
napfény, az elsé fénysugdr a szent teriilletre esett. Ennek a-
lapjdn feltehetd, hogy a Nap tiszteletét, a Nap fényét és
melegét Osszekapcsoltidk a hazitiizhely fényének és melegének
tiszteletével. A hdzitlizhely Orzli egyuttal kapcsolatban
voliak a2 heltak vildgdval is; hiszen a tlizhely koré temetkez-
tek is, s Lepenszki Vir Ie-t81 kezdve a tiizhelysket olyan,
k6lapokbél kirakett "A" betiiszerii alakzatokbsl &116 diszi-
tésekkel lattdk el, melynek "modellje" a tlizhely mellé tett
emberi alsé dllkapocs velt.

A klasszikus periddusban a halettak egy részét a tiizhely mel-
1é temették - a temetkezés sokszor hiinyos, mdsodlagos /a
csontvdz hidnyos, nincs anatdémiai rendben, csak koponyit te-
mettek stb./. Ugy tlinik,hogy csak bizonyos személyeket tisz-
teltek meg a hazba vald temetéssel. Némelyik ‘hdzban tobbszo-
ros temetkezés is volt. A gyermekeket - mint ahogy az késéb-
- bi korokban is szokas volt - a hdz eliilsd vagy oldalsd fala
ala temették, 4 telep t6bbi lakdjdt feltétleniil a telepen
kiviil kellett eltemstnilik /a hazakba kizdrdlag 4o €s 8o év
kdzti férfiakat e€s néket temettek/, de ennek eddig semmi
nyoma. Lehet, hogy a tSbbi halettat egyszeriien kitették

az erddbe €s ott is hagytdk.

A halettakkal kevés mellékletet temettek - csupan néhény kG-
és csontékszert - viszont elég gyakori volt a melléjilk helye-
zett szarvasagancs.

A mindennapi élethez tartezd tdrgyak elsGsorban a ndzakbdl
keriiltek elo; kovaréleségekbGl pattintett kdeszkozok, vésett
geometrikus mintdkkal diszitett paldbdl csiszolt botféleségek,
k8kalapacsok, sok, nemritkdn disziteti csont- és agancseszkdz,
valamint néhdny k8- €s csontgydngy.
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A csontvdzak antropolégiai vizsgdlata szerint a telep lakéi
rokensdgban dlltak egyméssal; egy endogdm kdzdsség tagjai vol-
tak. A Homo sapiens cro-magnoni tipusihoz tartozd erfs, robusz-
tus testfelépitésil emberek voltak. Feltiind, hogy sokan koziiliik
megélték a Te évet, de nem volt ritka a Bo-as éveiben meghalt.
sem. "

A telep lakdi valdsziniileg azonos vagyoni helyzetii, egyenrangu
tagjai veltak a kozdsségnek, téfsadalmi kiilonbségek heﬁ voltak
kdztilk. A vezetbket valdszinlileg kor és rdtermettség alapjan
vidlasztettdk - késGbb taldn az dskultusz keretében tisztelet-
ben részesitették oket,

A preneolit rétegek felett a teriilet legkordbbi neeolit
népessége, a Starceve kultura népe telepedett meg /Lepenszki
Vir III/. Mind eredetét, mind emlékdnyagat tekintve gybkere-
sen kiildnbdz5tt a preneolit neépességtdl; mds velt az éFitkezé;
se és temetkezési médja. A Starcevo kultura mdr ismerte a no-
vénytermesztést és dllattenyésztést, valamint a keriamidt.

A réteg leletanyaga a Starcevo kultura iddsebb fdzisdt képvi-
Seli, a kulturdn beliil szokvdnyos anyaggal.

A telep feltdrt épitményeinek maradvényait az eldrasztds elStt
kenzervdlték, majd felszedték és az eredetihez hasonld elren-
dezésben egy 30 m-rel magasabban fekv8 teraszon helyezték el.

A Vvaskapu Erdmiivel kapcsolatos intenziv régészeti kutatdsok .
mind a jebbparton /Jugeszldviaban/, mind a balparton /Romania-
ban/ szémos uj leldhely felfedezésére vezettek. Nagyon fontos,
hegy ezen vizsgdlatek sordn a Lepenszki Vir kulturénak még

11 lel8helye = kbztiik 4 barlangban - keriilt eld /1d. a térké-
pet/. Ezeken a lel8helyeken - noha jdval szerényebb kivitel-
ben €s miivészi szobrok nelkiil - mindeniitt megtaldlhaté a td-
gabb érvelemben vett Lepenszki Vir kultura, ill. kozvetlen e-
18zményének leletanyaga. A lelBhelyek dontd tobbségének epi-
paleolit /preneolit/ rétegei egyidfiseik Lepenszki Vir-rel -
csupan a Climente I., Il. barlangok leletanyaga régibb; a’
Wirm II-III-tS61l a holocén elejéig tarto periddust képviseli.
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nindez azért lényeges, mert bizouyitja, hogy a Lepenszki vir
kultura bizonyos mértéxig helyi alapoxon rejldditt, hosszabb
velsé fejlddés eredménye. kialakuldsdt a Vaskapu kedvezd
roldrajzi-okoldégiali kornyezete tette 1enet5vé, S ugyanakkor
ez jérult hozzd elszigetelSdéséhez is. Ugy tlinik, hogy koz-
vetlen kulturdlis és/vagy népi folytatdsa nincs ill. jelenleg
még nem ismert.

FELHASZNALT ES AJANLOTT IRODALOM

Letica, Z. 1969: Vlasac - nouvel habitat de la Culture de
Lepenski Vir a Djerdap. - Archaeologica Tugoslavica
lo. 7-1ll.
Makkay J. 1969: Asatds a Yaskagu korny?ken. A Lepenszki Vir-i
ujkdkori szebrok. - Elet és Tudomdny, 24. 165-169.
§£§joviéa D. 1969a: The roots of the Lepenski Vir culture.
- Archaeologica Iugeslavica leo. 13-21.

Srejovid, D. 1969b: Lepenski Vir.-- Beograd
Srejovig, D. ed., 1972: Europe’s first monumental sculpture:

new discoveries at Lepenski Vir. - London

Kékori szobrek Lepenszki Virrdl. - A Magyar Femzeti Muzeum
id6szaki kidllitdsdnak vezetdje, 1987 marcius--dprilis,
Budapest

=187 =



A Lepenszki Vir kulttra leldhelyei a Vaskapu hg-ben

0 10 20 30 L0km

1. Padina 7. Veterani bg.

2. Lepenszki Vir 8.Icoana

3. Vlasac 9.Razvrata

4. Cuina Turcului bg. 10.Hajducka Vodenica
5. Climente II. bg. 1. Ostrovul Banului
6. Climente |.bg. 12.Schela Cladovei

= 158 =



Stone-age settlement at Lepenszki Vir
Erzsébet BAcskay

"Archeological investigations werelcarried out before the
construction of the Vaskapu power plant, at the regions
which were intended to become inundated, by Yugoslav arc-
heologists, In 1965 a stonc age settlement was found on
the low terrace of the Danube, During the discovering it
became evident that the settlement was one of the most
interesting and important archeological site of Europe,
Its probable life could be dated to the period following
the late Dryas, The main occupation of the inhabitants was
the fishing, The uniqueness of the Lepenszki Vir culture
is due to its local, isolated development,
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A DUNA-MENTT KOZEPKORT VAREPITESZET EPITESFOLOTAN A
(kiilonds tekintettel a kozépkori Magyarorszég déli
hatdrvidékén levd varakra)

G&los Miklés

Budapesti Miszaki Egyetem

Bevezetés

A honfoglalds utdn Gseink dllamalapitdsa egyiitt jér az &1lamhatalom meg-
szervezésevel, védelmi rendszerének kiépitésével. Tor:€énelmi tanulmédnyainkbdl
Jol ismert folyamatrél van szd, amely nem egyik naprél a mésikra ment végbe.
A fiatal magyar d1lam két hatalmas birodalom -- nyugatrél a német-rémai, ke-
letrdl a bizénci csdszdrsdg -- kozé ékelddott. Az orszdg figgetlenségét fe-
nyegetd kiilsd tamaddsok mellett a belsd felkelések ("pogdnyldzaddsok") is
veszélyeztették az Uj rendet.

A kirdlyi hatalom alapjat a kirdlyi varmegyerendszer, az orszdg bizton-
sdgdt pedig a hatdrispansdgok biztositottdk. E szervezeti formakon beliil &l1-
taldban sénccal, foldhdnydssal védett székhelyek, fontosabb Gtvonalalak veédel-
mére épitett erdditmények, ritkdbb esetben -- olasz, német vagy bizdnci pél-
ddra -- varak éplltek. A kdvdrak, pl. Esztergom, Komdrom eldny2t a gyengébb
védelmet biztositd foldvarakkal szemben a tatdrjirds pusztitdsa bizonyitotta.
Ezeket a vdrakat a tatdrok nem tudtdk elfoglalni. A tatdrdiléds utdn IV.Béla
kirdlyi rendelettel szorgalmazta az erds kovédrak épitését, lemondva a kira-
lyi védrbirtokrendszer szerepérdl. fgy a XIII. szazadban a vilégi es egyhdzi
nagybirtokok hatalmdnak novekedését ezek a kévdrak is biztositottdk és a feu-
ddlis anarchia tlizfészkévé valtak. )

Az orszédg egységét veszélyeztetd kiskirdlyok uralmdt az Arpdd-hdz kiha-
ldsa utdn nehéz kizdelemben Kéroly Robert torte meg. E kizdelemben szovetsé-
gesei az dritermelés és kereskedelem fellendiilésével meggazdagodd, onadlldsé-
gukért is harcolé vérosok voltak. A foldesiri joghatdsdg aldl felszabaduld
szabad kirdlyi vdrosok a vdrépités Uj korszakdt nyitjdk meg.

Haditechnikai szempontbdl mindségi vdltozds kovetkezik be a XIV. szdzad-
ban az 4gyd és a XV. szdzad elején a puska megjelenésével. A kordbban bevehe-
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tetlennek hitt vdrak is megvivhatdkkd vdltak. De ez a fejlodés teremtette
meg a vdrépités gyakorlati tevékenységét megalapozd hadmérnoki elméletet, a-
melyenk olyan mdveldi voltak, mint Leonardo da Vinci.

A kdzépkori Magyarorszdg a kozpontositott rendi dllam megteremtésével
érte el hatalmdnak cslcsdt, de ezzel egyiddben déli hatdrai mdr a torok bi- .
rodalom kozvetlen fenyegetésének voltak kitéve. A torok 1439.-ben Szerbia
egész teriiletét elfoglalta és igy a Duna vonala dllandé fenyegetésnek ki-
tett hadszintérré vdltozott, megnovekedett a Duna menti vdrak jelentGsége.
Ez a szerepik a kGzépkori Magyarorszdg Osszeomldsdig volt meg. Az orszdg ha-
rom részre szakaddsdval a hosszli torok fennhatosdg alatt ezek a kozeépkori
vdrak a torok birodalom belsd varaivé vdltak és megmaradtak a kizépkori fej-
lettségi szinten, majd csak a torok elleni felszabaditd harcok sordn valtak
ismét jelentdssé, de akkor mdr az (.n. modern sdncrendszerre vald kiépitésiik
tortént meg (pl. Pétervérad).

A Duna vonalﬁnak -- mint Panndnia proviﬁcia-hatérénak -- biztositdsdra
Osszefliggd védelmi rendszert a rdmaiak épitettek ki, amelynek feltart erds-
ségeit az 1. dbra szemlélteti. Legtobb esetben ezek jelentették a kozépkori
vdrak, varrendszerek kiépitésének kozvetlen eldzményeit is. A 2. dbrdn a
Duna menti kereskedelmi Gtvonal, illetve a dunai kizlekedés ellendrzésére, a
fa dtkelési helyek védelmére kiéplilt kozépkori védrakat tintettem fel a XV.
szdzadi dllapotnak megfelelden. E vdrak kozott fontos helyet foglal el a
Szdva-torkolattdl a Vaskapuig taldlhaté vdrak sora.

Az ember Osztonds épitésfoldtani tevékenysége j6l nyomon kovethetd la-
kéhelyének védelmére, megszerzett hatalmdnak biztositésdra épitett létesit-
ményeinek vizsgdlatdndl. Az Osztonds épitésfoldtani tevékenység, a hagyoma-
nyok tovabbélésével, a tapasztalatok dtaddsdval és az Uj -- foleg technikai
-~ ismeretek gyarapoddsdval tudatos tevékenységgé formdldédott. Visszatekint-
ve dllithatjuk, hogy a vadrépitok nemzedékeinek hosszi sordn keresztiil "jé
mérndkgeoldgusok" voltak.

Vérak épitésénél j6l kihaszndltdk a morfoldgiai adottsdgokat, ami egy-
részrdl a védeni vagy ellendrizni kivént teriilet nagysdgdt, mdsrészrél a var
egyes létesitményeinek -- falak, bdstydk, lakd- és tdrold helyek -- megépi-
tését, bovitését, haszndlhatdsdgdt biztositotta.

A Duna-menti varakndl morfoldgiai adottsdg fiiggvényében, a varépités
két alaptipusdt kiilonithetjik el, éspedig a folyd melletti hegyekre épiilt
G.n. magasvdrakat €s a sikvidéki vizivdrakat. A kozépkori Magyarorszdg déli
hatdrvidékén 1évé jelentds Duna-volgyi vdrak a Fruska Gora és a Vaskapu
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kozott mindkét csoportba tartozd vérat, vérromot taldlhatunk.

E vdrak épitésénél az épitbknek olyan komplex épitésfoldtani feladat-
sort kellett megoldani, amelynek célja a var és ezen keresztil a Duna-vdlgy
védelme volt és ehhez kellett az adott terlleten az alapozési, a viz- és é-
pitbanyag beszerzési kérdéseket megoldani, a kiszolgdld kizlekedési Utvona-
lakat kiépiteni, a sziklarézsOk d11ékonysdgdt -- mint a vérak védelmi rend-
szerének fontos részét -- biztositani.

A foldtani adottsdgok kihaszndldsdnak szép példdit figyelhetjiik meg
néhadny kiragadott példan.

A petrovaradini (pétervdradi) vér a Duna jobb partjén a Fruskas Gora K-i
részén a hegyvonulat tengelyét alkotd kristdlyos palédk elszakadt rigjén &11.
Kornyezetében a felszinen fiatalabb képzddmények vannak. A rogot alkotd
kristdlyos paldk kozé aldrendelten diorit, amfibolit és szerpentin telepek
szorultak. A vdr alatti rogdt Koch szerpentinnek, erdsen elvdltozott klori-
tosodott, epidioritnak, mig Kispatic zOldpaldnak irta le. Kispatic észlel-
te, hogy a dolt rétegek kozé kréta kori trachit nyomult be.

A beogradi (belgrddi) var a Rudnik hegység legészakibb nydlvdnydnak az
Avala hegy ldbanak térségeben 1évo hdtsdg meredek letorésén 411, amely koz-
vetlenil a Duna és a Szdva Osszefolydsa folé magasodik. A kréta kori mészkd
rétegeket (a Tasmajdanon kofejtokben mivelték) a vartsél K-re mio-pliocén
congerids alsd rétegek, mig a vér teriiletén pleisztocén kori losz fedi.

A smederevéi (szendr6i) var a Duna jobb partjadn a Jezava folyd torko-
latdndl, a hordalékkipon épiilt. Az Avala hegy K-i 1dbdhoz csatlakozd lapdlyt,
amelyet a Morava és a Jezava folydk fiatal iiledéke toltott fel, a Dundtol
tédvolodva neogén dolomitok alkotjak.

A golubaci (galambdci) var a Duna jobb partjan, a neogén dombvonulatbdl
kiemelkedd jura- mészkd szirtre éplilt. Ebben a mészkdben tobb barlang is
van. A vdr eldterében levo neogén obol NY-i irdnyban a Morava folyé cblével
411 Osszekdttetésben. A vdrtdl K-re az alaphegység kristdlyos paldkbdl és
mészkovekbdl -- felsd jura kori zdtonymészkO €s kréta kori tomott mészkovek-
bol -- 48116 sdvos felépitési részei vannak a felszInen,Aamelyeken keresztil
miocén kori andezit feltorések vannak.

Az emlitett vdrak kozvetlen kdrnyezetér6l az 1968.-ban kiadott,
1:200.000 méretardnyd jugoszldv foldtani térképek mdsolatdt mellékelem.

A téméban elmélyiilni kivdndk szdmdra néhdny irodalmi lehetfséget adok
meg, amelyeket az ismertetd dsszedllitdsdhoz magam is felhaszndltam.
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A ma l4thatd erddrendszer

a torok veszély elmiltdval
1692-1780 kozott épilt és

a "Duna Gibraltdrja" néven
emlegették a 112 hektdr
teriileten épiilt, tobb ovezet-
b6l 4116 erdsséget. Kazamata
hdlézata 16 km hosszisagu.
Falai kozott 1951.-ig
katonasdg &llomdsozott.

e g e A
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3/a dbra: NOVI SAD teriiletének foldtani térképe
(Pétervéradi vér +)

A kozépkori var
helyén épiilt bonyolult ‘erdd-
rendszer, amely Belgrdd
1717. évi visszafoglaldsa
utédn éplilt. Fels6- és Alsé-

varra tagozédik. A
o régi metszeteken 14t-
hatd tornyos kozépkori varnak
alaprajzi nyomai ezen belll
csak néhol figyelhetdk meg,
de elpusztultak a var belse-
Jjében 1évd barokk kori
palotédk, arzendlok is.

3/b 4dbra: BEC™”AD teriletének foldtani térképe '
(Belgrédi var +)
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A szabdlytalan hdromszdg
alaprajzd védrat a XV.
szézadban a konstanti-
ndpolyi er6ditések min-
tdjdra épitették. Ma is
25 tornya és csipkézetes
mellvédi falai ldthatdk.
Helyredllitdsdra még csak
tervek késziltek el.

3/c dbra: SMEDEREVO terlletének foldtani térképe
(Szendrdi védr +) g

A kozépkori var felsd
vdrédnak bdstydi és
falmaradvdnyai magasodnak
a megemelt szintl Duna
folé. A vér alsé

részének maradvanyai

viz ald keriiltek.

3/d 4bra: GOLUBAC teriiletének foldtani térképe
(Galambdci véar +)
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M = 1:200000 foldtsni térképekhez
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Engineering geological features for the
medieval fortress constructions

Miklés Galos

For the sake of the defense of Hungary, Kings Béla IV and
Rébert KAroly opened new fortress construction periods in
1241 and 1340, respectively, The strongholds situated at
the southern borders became very important defensive cen-
ters because of the Turkish appearance, A part of the fort-
ress were built on the mountains situated adjacent to the
rivers /" hiéh-fortress"/; the other part of the fortress
were built on the planes /" water-fortress"/,

The most important defensive fortress system along the sout-
hern border of the mediaval Hungary comprises the strong-
holds situated along the valley of the Danube until the
Fruska Gora,

The most important fortresses were at Pétervirad-NAndorfe-
hérvAr /Belgréd/ at Szendrd and at Galambdc,
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KOOLAJ ES FOLDGAZ JUGOSZLAVIABAN

Csiky G&bor

A mai Jugoszldvia legrégibb k8olajteriilete a Muraksz (Medjimur-
je), egyben a térténelmi Magyarorszdgnak is egyik legrégibb te-
riilete volt. Itt Bdnyavdron (Peklenicédn) midr a XVIII. szizad u—'
tolsé negyedében ismeretesek voltak felszini k6olaj— és fold-

gdzel6forduldsok. Az els6 irodalmi emlités Winterl Jézsef Jakab
pesti vegyészprofesszortél szdrmazik, aki desztilldcidval vizs—

gdlta és ismertette a peklenicai olajat 1788-ban ("Zerlegung
einer schwarzen, zdhen Bergdls aus Ungarn", L. Crells, Chemische
Annalen, Leipzig 1788.). Valészinfileg ez volt vildgviszonylat-

ban az els8 olajanalizis!

A k8olaj kezdetieges bédnyédszata és termelése Peklenicédn az 1850
—es években kezd8dstt, Szelencén pedig a 60-as években eldszér
akndkban, majd 1880-t61 furdsokkal. 1880-t41 1941-ig a Muraksz
volt e két mezbvel az egyetlen teriilet, ahol kisebb méretli ipa-
ri termelés folyt, és ezalatt, illetve 1945-ig kb 20 000 tonna
k6olajat termeltek ki. Az els8 szdmottevd olaj— és gdzmezdt
Gojlét 1941-ben mér a Horvét—médence Szdva-menti részében tédr-
tdk fel, mely 1944-ben mér 22 000 tonndt adott. Kdzben a Magyar
-Német Asvényolaj Rt. (MANAT) a Mur4tél északra feltdrta az Al-
sélendva (Lendava) melletti Dolina nevfi olaj—gézmez6t 1942-ben,
és a peteshdzai (Petesovci) olajmez6t 1943-ban. E két‘terﬁlet
1944-ben 9000 tonna olajat termelt. Ez volt a helyzet a mai Ju-
goszldvia teriiletén a II. vildghdboryd befejezésekor.

A hdbord utédn Belgrddban megalakult a kdzponti kbolaj és fold-
gdzigazgatésdg, mely 1951-ben megsziint, s ekkor az egyes koz-

térsasdgokban kutaté és termeld véllalatok alakultak. Igy Szlo-
vénidban a Nafta Lendava Alsélendva kozponttal, Horvédtorszdgban
a Naftaplin Z4grdbban, Szerbidban a Naftagas Ujvidéken, Monte-
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negroban a Nafta Crna Gora, Bosznia-Hercegovindban a Nafta
Pozsarnica.

Szlovénidban a Nafta Lendava folytatta az alsélendvai és petes-—
hdzai mez6 feltdrdsdt. Peteshdza 1956-ban 42 000 tonndt adott.
1956-ban feltdrtédk a Murdtél északra Muraszombat mellett a je—
lent8s Filovei k8olaj-foldgdzmez8t.Mindhdrom mez8 panndéniai ré-
tegekbfl termel. d
Horvadtorszdgban a Naftaplin folytatta a kutatdst a Szdva menti -
medencerészben és Gojlé utédn 1949-ben feltdrta a Sumecani olaj—
mez8t, tovdbbd a Mramor Brdo olaj-gdzmez8t. Majd 1952-ben a
Bunjani olajmez6t, 1953-ban a jelentds Ivanic-Klostar olaj és
gdzmez6t, 1957-ben a Dugo Selo olajmezdt, végiil 1960-ban a leg-
jelent8sebbet, a Struzseci olajmez8t. Mindezek pannéniai, illet-
ve miocén rétegekbdl termelnek. Megjegyzend8, hogy még a Bbckh
Hugé &1tal 1918-ban felfedezett Bujavicai olaj-gézelSfordulds
ebbe a vonulatba tartozik. A Drdva-menti medencerészben a Nafta-
plin 1960-ban feltdrta a Ferdindndovédc——Pitomacai olaj 4s gédz-—
mez8t, 1966-ban pedig a Jagnjedovaci olaj és gdz, Ugyszintén a
jelent6s Sandrovéci olajmez6t. Mindezek a magyar hatdr mentén
levé Vizvdr, Heresznye és Babocsdval dtellenben taldlhatdék, és
pannéniai rétegekb8l termelnek.

A II. vildghdbord utédn, amint 14tjuk Jugoszldvia a Naftaplin
révén ndvelte kutatdsi tevékenységét f8leg a horvdt teriileten,
Ugyszintén Szlovénidban, s ennek kdszdnhet8en évi termelése ro-
hamosan emelkedett: 1950-ben 110 ezer tonna volt, 1960-ban 950
ezer tonna lett, 1965-ben f6leg Struzsec révén 2,1 millidé ton-
nira emelkedett, 1970-ben 2,9 millié tonna volt, 1980-ban pedig
4,2 millié tonna (a hazai k6olajtermelés 1975 6ta 2 millid ton-
na szinten mozog). Struzsec felfedezésekor a kozeli Sziszeki fi-
nomitdig megépitették 1960-ban az elsé jugoszldv tdvvezetéket
20 km hosszban. Megjegyzend8, hogy Jugoszldvidnak sajidt terme-—
léséhez képest nagy finomité kapacitédsa van: Rijeka, Sziszek,
Novi Sad, Pancsevo, Basanszki Brod, Skopje, Krk szigeten pedig
olajkikst8 épiilt. 1970-ben a Jugopetrol-Kotor &4llai.i konszern
amerikai tékével koz6s vdllalkozdsban Adria partmenti tengeri
kutatédst kezdett. A furédsokat a Naftaplin tervezi.
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Szerbia északi részében a Vajdasdgban (Vojvodina) annak Duna-—-—
Tisza kozti részében a Bicskdban, tovdbb4d a Tisza és a romén
hatédr kozotti bdnsdgi részében, a pannéniai-medence délkeleti
szélén a Naftagas végezte a kutatdsokat Ujvidéki kézponttal. E-
zen a teriileten még a hdbord alatt a német Seismos geofizikai
vdllalat végzett a MANAT megbizdsab6l gravitdcibs méréseket.
1944—-48 kozott pedig médr a jugoszldv dllam szerkezetkutatdé fu-
résokat mélyitett a gravitdcids maximumok ellen8rzésére. Az 1948-
-53 ko6zotti kutatédsi szakaszban gravitdcibés, migneses és szeiz—.
mikus méréseket végeztek. Kozben 1949-ben lemélyitették az elsé
kutatéfirdst a Velika Gredai (Gydrgyhdza) gravitdcids maximumon,
mely géztelepet tédrt fel a miocén rétegekb8l, és termell mezbvé
vdlt. Ezutdn megfirtédk a becseji gravitdcidés maximumot, ahol
COQ—os géztelepet tdrtak fel. Az 4tfurt rétegsor Velika Gredén:
0--1000 m pliocén, 1500 m-ig miocén, alatta gabbro; Becsejen:
1500 m-ig hasonlé volt, alatta kréta flis.

Az 1953--58 kvzotti idében megfﬁrték az Orlovati (Orléd) és a
Mdsorini gravitdcibés maximumot, de csak olaj és gédznyomok voltak.
Az &tfdrt rétegsor Orlovdton: 0--500 m pliocéq, 550 m-ig miocén,
alatta fels8-kréta flist hardntoltak 500 m vastagsdgban. Végiil
1956-ban té4rtdk fel az els6 jelent8sebb olajmez8t Jermenovcit
(0rményhédza), ahol a miocén tdroldé 1000 m koriili mélységben van.
Ezutdn megfirtdk a Boka és Lokve nevfi gravitdcids maximumot és
mindkét teriileten olajmez6t tartak fel miocén rétegekben; Bokdn
1100 m, Lokvén 1000 m kdriili mélységben. Az el6bbi teriileten a
firdsok kréta flist, az utébbin fillitet értek el.

Az 1958--62 kozotti idében megfurtdk az Elemir, a Melenci és a
Kikinda gravit4cidés maximumot. Elemiren olajmez8t, Melencinél
gédzmez8t, Kikind4n és Mokrinndl pedig szintén olajmezft fedez-
tek fel. Ez a két olajmez8, f6leg Kikinda mdr jelentés volt. E-
lemiren 1500--1700 m k6z5tt1 mélységben van a miocén tortonai
t4rolé és a furdsok paleozbos képzddményt értek el. Kikinddn
1700 m ko6riili mélységben kristédlyos paldban helyezkedik el az
alsé olajtelep,vfelette 1650 m koriili mélységben géztelep van

az alsépannéniaiban (miocén hidnyzik), végiil 1120--1220 m kozbt-
ti fels6pannéniaiban van a fels8 olajtelep.
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Ezek utdn visszatérve az orszidgos termelésre: Jugoszldvia két
fontos teriilete termelésének az ardnya a kdvetkezd: 1975-ben a
3,7 millié tonna k6olajbdél a Naftaplin 2,7 millié tonndt, a
Naftagas 1 millié tonndt termelt; ugyanakkor az 1,55 millidrd
m3 f61dgdzbél a Naftagas 800 millié m3—t, a Naftaplin 750 mil-
1ié m3—t adott.

Befe jezésiil megemlitjik, hogy a Jugoszldv-Magyar Gazdasédgi E-
gylttmliksdési Bizottsdg létrehozta a két dllam kozstti fsldta- .
ni kutatédsra vonatkozé egyiittmiikodés céljédbél a Jugoszlav-Ma-—
gyar Vegyes Munkabizottsdgot 1967-ben. A bizottsdg kozvetlen
foldtani egyilittmlik6dési keretszerz8dést kotstt, melyet magyar

részr8l Kertai GySrgy a Kdzponti Féldtani Hivatal elnSke {irt a-
14 és a minisztertandcs hagyta jévd. A k8olajipar teriiletén a
szerz8dés alapjédn azbéta sokoldald munkakapcsolat alakult ki az
egyluttmliktdésben résztvevd vdllalatok és ilizemek kszdtt az éven—:
ként megkststt egyezményben megadott témdk szerint. E munkdla—
tokban jugoszldv részr8l részt vett az "INA Naftaplin" (Z4gréb),
a "Geofizika" (Z&grédb), a "Naftagas" (Ujvidék), valamint a "Geo-
zavod" (Belgrédd); magyar részr8l pedig az Orszdgos KGolaj— és
G4zipari Tr&szt, annak iizemei a KFV' (Nagykanizsa), az NKFV
(Szolnok), valamint a Geofizikai V&llalat (Budapest). Az egyiitt—
miikodés mindkét fél szdmdra hasznosnak bizonyult.
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Petroleum and natural gas in Yugoslavia

Gébor Csiky

As early, as the 18 century, surface petroleum and natural
gas occurences were found analized and reported on the ter-
ritory of the " historical Hungary ", at Banyavar / which
actually belongs to Yugoslavia /, it by Jézsef Vinter,

It is possible that this was the first report about petro-
leum analysis all over the world, The oil processing began
in 1850, After the second world war, the oil exploration
activity was increased, mainly on the territory of IorvAt-
orszdg, Szlavénia and Vajdasdg, where the first oil field
was explosed in 1956,

0il fields at different depth beléw the surface were alsé
found at Kikunda, The Ilungarian-Yugoslavian cooperation
has been confirmed as exemplary and useful in this field,
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TATAJIAVITAS SZEREPE A KORWYRZEDVEDELEMBEN
Zentei Tibor /

Napjainkben vildgszerte nagy gondot forditenzk a természe-
ti erSforrdsok felmdrdsére, és hssznositdsi lehetfségeik ki-
dolgozdsdra. & felmérések - sz energiahordozdk és nyersanya-
gok mellett - kiterjednek & megujuld, illetve megujitheté ter-
mészeti erdforrdsokra is. Utdbbi csoportba tertozik - mint
feltételesen megnjuld termdszeti er8forrds - egyik legnagyohb
kincsiink, a term6fold is. Vizsgdlatdt klilonos jelentSséggel
huzza gld az a tény, hogy gezdesdgi életiinkben a mezigazdasdg
és az élelmiszeriper jelentSsége naprdél-napra né és a kiilss
gezdesdgi egyensuly helyredllitdsdben ennek ez dgazstnak ter-
mékei egvre nagyobb szerepet jdtszansk.

Hazénkben a mezSgazdesdgl miivelésre alkalmas teriilet kor-
ldtozott, 8t egyre cstkken, igy a termeléds blvitése cssek a
fajlagos hozamok novelésivel biztosithatdé. 4 mezfgezdcsdg fej-
lesztésének egyetlen jérhatd utja tehdt az intenziv fejlesz-
té4s. Ennek tudoményos megalespozdsa érdekében elvégezték az or-
szdg agrodkoldgiai potencidljdnek felmérését /Lang Istvén 1980,
1981/, s a megedott fejlesztési varidnsok mindegyikében az
egész orszégra kiterjedd komplex tzlajjavitdst tételeztek fel.

Hazal savanyu~-, szikes- és homoktzlejaink jesvitdsa a fel=-
szebadulds utdn rohamosan ndvekedett, s az 1960-70 k&zdtti év-
tizedben $rte el maximumdt /1. dbra/. & csucsidfszekbsn fel-
haszndlt jevitdéanyagokra és a megjevitott teriiletekre vonatko-
zé adatokat az 1. tdbldzat tartalmazza. EbbS1l kitiinik, hogy a
felheszndlt anysgfélesédgek nagyrésze f6ldtani eredetii nyers-
anyag volt. Az itt felsorolt, mér régdéta ismert jé1. bevélt
k8zeteken kiviil - a legujabb fldtani kutatdsok eredminyekép-
nen - tobk uj, a telajok javitédséra kivdldan alkslmasg dsvinyi
anyag vdlt ismeretessé, s he ehhez hozzdszdmitjuk a talajja-
vitési tevikenység nepjeinkra vérhaté ujebb fellendiilését,
j6él léthatjuk, hogy milyen nagymennyiségi természetes f&ldtani
képzddminy jut talajainkra.

Mivel a telaj a kvrnyezet egyik fontos eleme, szlikséges a
talajjavitds és a kbrnyezetvédelem kepcsolatdnak vizsgédlata.

= 177 =



Mig a talajjavitds a termeldsi feltstelek megvdltoztatdsdt
elsSsorben a tohttermelds, vagy e kisebb rdforditds drdekdben
valésitja meg, a kdrnyezetvidelem az emberi kdrnyezet mds mi-
néségi értékmérdit is figyelembe veszi, igy vizsgdlja a mel-
lékhatdsokat, valamint az egy-egy dvben alig &szrevehetd, de.
az évek sorén Osszegzldve, jelent3sen feler8sddd vdltozdsokat
is.

Magyarorszég talajain napjainkben jelent8s elsevenyoddsi . .
folyamatot &szlelhetiink. Ennek f85 okdt ezyriszt a savanyuan
hatd mitrdgydk alkslmazisa, miésriszt a saves esdk kdpezik.
Savanyu telajainkat kelcium tertalmu anyagokkal /mdszk8, ldpi
mész, meszes ldpfold/ jevitjuk. A meszezés sorin bizonyos ha-
tédsok révid i1d6n beliil jelentkeznek, de vennak olyen jelensé-
gek is, amelyek csek évek mulva lépnek fel, illetve csek ki-
s8bbi részletes vizsgdlatok sordn vdlnek ismertts.

A peszezés a talajok szerkezetdt és kémhatdsdt teszi eldnyb-
sebbé. Az eldbbi heatdsdra javul a vizgazddlkodds &8s cstkken a
talajmiivelésre forditott vonderd sziiksdglet, az utdbbi ered-
ményeképpen jobban hesznosulnsk a tdpanyagok. Az eldnydsebb
szerkezet jobb viznyeldst kolcstndz a talajnak, ezen keresz-
tlil megvéltozik a vizgylijté vizgazddlkoddsa, lejtds teriilete-
ken pedig csdkken az erdzid veszélye. Kedvezdtb irdnyu lesz a
talajben lev§ szerves anyagok elbomldsa, javul a humuszanya-
gok tsszetétele, s ennek ktvetkeztében kedvezdSbhé vdlik szer-
vesanyag ragasztd és szerkezet-tartdsité hatdsuk. A jobb szer-
kezet, jobb levegfzdttséget is biztosit a talajnak. Az erre a
felszinre juté csapadékbél szdrmazé lefolyds vize tobb kal-
ciumot tartalmasz, ig& ezen vizek keménysége megnd. Laza szer-
kezetii telajokon kisebbh mértékii lesz a tdpanyagok és ndvény-
véddszerek kimosdddsa, igy ezekb3l kevesebb jut a telajvizke.
Ezen keresztil tehét jobban hasznosul a tdpanyag, de ugyan-
akkor a kdrnyezetvédelem szempontjai is jobban érvényesiilnek,
a felszinalatti vizek mindségének kisebh méridki elszennyezd-
désén keresztiil. Az agysgos tomdtt tslajok fellazulnek, ndve-.
kedik a viznyelés, a talaj vizdtereszt{§ képessége, s e koriil-
mények, a kdzvetlen hetdson tul a tdj vizgazddlkoddsdt is ja-
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vitjdk. Kisebb lesz a feliileti lefolyds, csokken a belvizve-
szély. A 18trejovs eldnyds tslaj pH drtdk jevitje a miitrigydk
tdpanysgainak hasznosuldsdt s ezéltal - csbkkentve az odaju-
tott szennyezd anyegok mennyiségét - kOzvetve vidi s talajvi-
zeket is.

A meszezés megvdltozistja a névénytdrsuldst. A savanyusdgtlrs
novinyek kordbbi eldnyds helyzete romlik, emellett olyan uj
névények telepednek meg, vegy vélhainsgk termeszthet3vé, ame-
lyek a savenyu k3mhatdst nem tudndk elviselni. Meszezés utdn
megvdltiozik a telajlekd mikroszervezetek Gsszetitele is, pl.
megnovekszik a nitrogénksid mikroszervezetek asrdnya. Ennek

kovetkezminyeképpen né a 1égkdri nitrogdn megkotise, gazdego-
dik a tdj é18vildgas.

4 meszez8 anyag megndveli a szdnsavas mész elbomldsdbdl szdr-
mazé széndioxid mennyiségét, tovébbd a nagyobb ndvinyi anyag-
termelds €3 2 ndvények fokozott élettevékenysége kovetkezté-
ben gyerapodik a levegd oxigén tartslma is. Mindezen folyasma-
tok a levegd Ysszetételét mddosit jék.

4 meszezds tehdt megvdltoztetja s telsjt, emellett dttételesen
a megzezett terilet vizét, levegfjét és $10vildgdt, tehdt az
emberi kdrnyezetet.

A gzikes talsjok jevitdsdndl immdron klesszikusnak tekinthetd
eljérdsokat alkalmaznak. Ilyenek a kordhtiskbtan részletesen
elemnzet{t meszezds mellett,‘a lészanysgokkal veld jevitds /meg-
nevezdsei: digdszds, mdrgdzis, sdrgsftld-teritds, meszes al-
tslej teritéds/, valemint a gipszezés. P meliordcids munkdk
végeredminyeképpen ugyanugy kslcium talaj keletkezik, mint a
savanyu tzlajok meszezdsekor. )

A szikes tslajok jevitdsa kovetkeztében bedlld vdlto zésokat
vizsgdlva - hzsonldan a savenyu telajokhoz - egyméstdl elvé-
laszthatatlzn fizikei, kémiai 4s biolégiaivjellegﬁ véltozésok
jonnek 1létre, A kiildnb5zd 1oszkipzSdminyekkel vald jevitds
esetdn, a meszezdshez képest tobtbletként jelentkezik a fel-
gzin mikrodomborzstdnak megviltozdsa. 4 digézds sordn ugysnis
megemelkedik a javitott tZbldk felszine, eltiinnek, vagy csok=~
kennek a belvizes foltok. Mivel a digéhZnyikat dltsldben a
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dombok tetejdn nyitjsk, igy a kiemelkedd riszek lenyesssdvel,
nagykiterjedésii, egysdges tdbldk kialakitdsivel is eldnydsebb
koriilmdnyeket teremthetiink a nagylizemi technoldgia, a gépi
mlivelés alkalmazdsa szdmira. 4 helytelenlil keresziiilvitt di-
gézdsnak - amikor a felhagyott bénydket nem rekultivdljdk -
mind a mezdgazdasdg, mind a kdrnyezetvidelem szempontjdbil
kdros kdvetkezménye, hogy a visszamaredt bdnyagodrdok elcsu-
fitjdk a tdjat. ' .

Kornyezetvidelmi szempontbdl kiilsndsen eldnyss az ipari
melléktermikek és hulladikok talajjavitdsra valdé felhaszndld-
sa, mivel azok elhelyezése egydbként gondot okoz. Erre vonat-
kozdan tertiletet kell biztositani, a depdénia rontja a tdj ké-
pét, s ehhez jdrul mdg a szdllitds tetemes ktltedge is. Ezen
anyagok, mint példdul a cukorgydri misziszap, kiilosnb®zd gipsz-
iszapok, péti?mész,talajjavitésra t6rténé felhaszndldsa te-
hit hesznos a mezdgazdasdgnak, mivel a tslejt javitja, hasz-
nos az iparnak, mivel a gzd11itds &g lerekds kSltsdgei cstk-
kennek, vagy megtériilnek és hasznos a kidrnyezetvidelemnek,
mivel elfsegiti a fokozott tdjvédelmet.

A talajszerkezet megjavitdsa kiilondsen jelentSs a homok-
telajok esetében. Itt a jé1 megvélasztott talajjavitd nyers-
enyag ¢€s talajjavitdsi technoldgia kiildndsen fontos. Tozeg-
18pfold valamint egyidejiileg adott nagymennyiségii miitrdgya
a tdpanyag bhemoséddsit, s ezen keresztiil a felszini- 3s ta-
lajvizek szennyezdsét eutrofizdcléjdt iddzheti els. Ez eset-
ben a termeld és kdrnyezetvédl szempontjai egybeesnek, hiszen
emi egyik oldelon a tdpanyeggal vald hatékonyabb gazddlkodést,
ugyanaz a misik oldalon s kornyezet videlmét jelenti.

A megfelelSen megvilasztott kolloiddus telajjavitd anyeg csdk-
kenti a tdpenysgok kimosdddsdt 3s javitja a talajok vizgaz-
délkoddsdt. Savanyu homoktalaj esetiben idedlis dsvinyi javi-
tdanyeg az alginit, amely az elmondottakon kiviil még az opti-
mélis tslaj pH bedllitdsdt is elfsegiti, ezdltel egyiittesen
szolgdlja a termelést £s a kdrnyezetvidelmet.

Altaldnosan alkalmazott eljdrds a talajjavitds eldtti fel-
szinegyengetés a rdénizds, amely megvéltoztatja a kornyezet
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mikrodomborzatl viszonyeit. A rdéndzds tulajdonképren a telej
felszinének egyik teriiletrSl mdsik terliletre vald elhordise.
Nem kellfen dtgondolt kivitelezése nagy kért okozhat, mert

. ilyenkor steril futdhomok keriilhet a felszinre, s ez a koril-
mény nemcsak a novinytermesztés hozemdt csdkkenti le, henem

a kornyezetvédelmi szempontbdl rendkiviil kdros defldcidét fel-
erdsiti. Nagy terlileten végzett regionédlis réndzdsi tevikeny-
ség esetdhen, a 1létrehozott uj tslejfelszin mez3gszdasigi ter-
melésre vald alkalmessdgét elbsegitendd, a kbvetkezd telajje- .
vitdssal kombindlt réndzdsi eljdrds javssolhatdé /2. dbra/. &
réndzds ezesetben a kOvetkezd fézisok szerint torténhet
/Zentay Tibor 1984./:

1/ "A" homokbucka lenyesése, s a homokanyeg erre alkelmas hel
re torténd depondlésa,

2/ A kialakitott fellilet megteritése "A," semlyék anyagdval.
120 cm heszonanyag vastagsdg esetédn - 6 cm-es teritdst felts-
telezve - 1:20 ardny, /bdnyateriilet: javitott teriilet/ érhetd
el, .

3/ "B" homokbucka anyagdt "y teriiletén teritjik el,

4/ "By" semlydk anysgéval "B" teriilet megteritdse,

5-10/ Az eddigiekhez hasonléan folytatva, egészen addig, mig
"E," vblgyelet anyagdval "E" teriiletet fedjik,

Innen kéi lehet8ség kindlkozik:

11/a/ "A" anyagdval "E," milyedés heteritése,

11/b/ Ha a 1l1/a-ben foglaltek a kedvezStlenlil nagy tévolsdg
miatt nem valdsithatdk meg, akkor el kell végezni sz "Bq" te-
riilet rekultivdldsdt /példdul fdsitédssal/.

Bz e médszer alkalmazhatdé a helyi javitéanyegot termeld
bénydk helyeinek rekultivélisa sordn is. Ez esetben a bdnydk
visszamaradd felszine a kornyezd homokbuckék anyagdval befed-
hetd, s a mestersigesen kialskitott uj sterillhomokfelszin,

a mdr eldzbleg kitermelt anyeg e célra biztositott részébsl
torténd elteritise utén megfeleld termStertletté alakithatd.

Egy lizem teriiletén végzett rdéndzds sordn elSdllhat azon
- egyébként nem ritka - specidlis helyzet, hogy a kinyert ho-
mokanyagra épitdanyagipari felhaszndléds vegy feltoltés céljére
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iginy van, tehdt fenndll a lerdnédzott anyag értékesitdsének

a lehetSsége. 4 kivitelezds elvi sdmdja ezesetben 2 kovetkezd
/3. ébra//Zentay Tibor 1984/:

a/ a feltalaj kiildn depondldsra keriil,

b/ az slatta levs homokot letermelik é&s elszdllitjdk,

e/ az elkililonitett talsjriteg visszahelyezisdvel kizlakul a
tervezett miivelédsi szint. A visszahelyezigkor a jevitdanyag

- sziikség esetén - mds foldteni képzddminyekkel /alginit, )
14pfold/ is dusithatd. Ez a tevikenység e talajjavitds s kiil-
szini bdnyamlivelés olyan kombindecidja, shol a két folyamat
dggzeri Osszehangoldsa egymist tdmogatja. Végeredményben ha-
tdresetrSl beszélhetlink kit kiilSnbozd eljdrds kozdtt: egyrdszt
olyan épitfenyagivari nyerssnyag termeldsr8l van szd, amikor

a rekultivdcid sordn sik, nagylizemi milveldsre alkalmag talsj-
felszint alakitunk ki, mdsrészt olyen talajisvitdsrdél, emely-
nek sordn a planirozissal nyert anyagmennyisdiget a termSterii-
let tulajdonosa eladja, s ezdltal a tslajjavitds kdltsdge meg-
tériil, s6t nyereséges lesz. Bzt a kombinflt médszert Csongrdd-
és Bdcs-Kiskun megyék homokbuckds teriiletein mdr hevezettilk,
eredményesen alkalmazhaté voltdt az Elet igazolta. Minddssze
mennyiségi korldtai vannak, az épitSiperben felhesszndldsra
keriild épitési, feltsltdsi homok iginyek fliggvénydében. A be-
mutatott 3. szdmu dbre egy mezdgazdasdgi termeldszivetkezet
homokbanyd jénak szelvinydt mutatja be. Itt: a/ klilon depond-
1ldsra keriil az "erdszen humuszos l8sziszap", b/ a feki "sdrga
losziszap" szintjéig, kitermelfsre és eladdara keriil 2z alatta
levS III. osztdlyu épitdiperi homok, c/ a teriiletet, a kiter-
melés helyére tdriénd visszat®ltéssel rekultivdljuk, kialakit-
va a tervezett + 84 m-es fenzerszint feletti msgassdgu sik
teriletet.

A mezdgazdasdg és a kirnyezetvédelem szdmira egyarint ki-
ros jelenség a deflicid, amely - a kifuvds és betemetés dltel
- a ndvények és dllatok életterdt is mdédositja. A lepusztuléd-
8l folyametokat - mezSgezdaségi szempontbdl vizsgdlva - hirom
gzakaszra oszthatjuk. EbbSl az elsd az elhordds, amikor gyek-
ran felszinre keriilnek az elvetett magvek, vagy a szél a gyo-

= B8R =



kereket kitakerja. A mdsodik a koptatds #s surlddZs, amikoris
a felszin kbzeldien "futé" durvibb, ureslkodden kverchbél &116
homokszemcsék a névéinyeket megsebzik /homokverés/. 4 hermadik

ilyen folysmet a lerzkddés, emely névinyek betemetddéssdt és
elhalésdt okozza. A defldcidt kornyezetvidelmi szemponthdl
értdkelve, mint levegdszennyezdst is kdrosnek tekinthetjiik.

A szélerdzidt a telejjavitdsi tevéken;ség - a homoktalajok

humusz- és szervetlen kolloidtartalminak megnoveldse és viz-
gazdilkoddsdnek megjsvitdsa kovetkeztiben - jelentdsen mér-
gékeli,

A f£izikai teslajmeliordcid ugymint a talejlazitds, a talej

mélyforgatdsa, a tslsjcebvezés, a sdncolis, tersszolds, egy-
riszt g telajerdzid veszdlydt hdritje el, mdsriszt a tslaj
kiilonbtz0 kedvezltlen tulajdonsdgeit hivetott megsziintetni.
A ttm8dott talejszintek fellazitdsa, a viznyelds, a vizdt-
eresztds novelése nemcsek kdzvetleniil javitja a talaj tulaj-
donsédgait, hanem ezen keresziiil az egdsz tdj vizgzzddlkoddsdt
is médositja. A megvéliozott vizgezddlkodds hetdséra megvdl-
tozik a novénytakerd Ssczetdtele, velamint g miiveldsi méd, a
vizenyds ritegh8l kitiind szdntd teriileteket nyerhetiink. .
Ismeretes, hogy a nagylizemi szakositott ipsrszerii 41lat-
tartdsi technolégidk elterjedise, az almozds nélkili vizsuga-
ras istd116tisziitdsi mdd, nagymennyisdgii folyikony halmazdl-
lapotu higtrdgydt produkdl /ez a mennyiség 1979-ben 45 millié
7 volt/, melynek kezelése, elhelyezése komoly kﬁrnyezetvédelf
mi gondokat okoz. Emellett a2 mezZgazdasdgi lizem igénye is ez,
hogy a higirdeydk a tzlejba keriiljenek visczs és ott a ter-
mesztett novények szdmira termiszetes tépanyagforréésé vdlja-
nek. A higtrdgya parazitoldégiailag és bakteriolégiailag kor-
nyezetszennyez§ enyag, ezdrt csak kiilonleges elivigydzatos-
sdggel és meghatdrozott /korldtozott/ idGten lehet felhasz-
ndlni. Folyematosan képzddik, s a talajba veld kihelyezéséig
tdrolni kell, A tdroldsra és a talajbta vald visczajuttatdsra
a Debreceni Agrdrtudomdnyi Egyetem Karcegi Kutetd Intézetében
Kazd B. vezetisével, zeolitok felhaszndlésZvel dolgoztek ki
eljdrist. Médszeriik alapelve a teljes anyag egy miiveletben
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torténd besiiritése, rédszi .. humuszhordozéianyagokkal /barna-
k6szdn, lignit/, részben természetes adszorbens enyagokkal
/zeolit/. Dezaggregilds sorédn a higtrigya-oldédszerrel olyan
gstabil humusz-zeolit szuszpenzidt nyertek, amely a talajba
visszajuttatva, annak szerves &s szervetlen kolloidtertelmdt
jelentdsen ndvelte. Ez a visszapétlds eldnyosen vdliozistta
meg a talaj szerkezetédt, vizgazddlkoddsi tulajdonsdgeit, s
ezdltal kedvezden befolydsolta annak termikenysdgdt. & kisir-.
let sordn kiilonbdzd barnzk3szén-, illetve lignitpor-keverdke-
ket alkalmaztak. A zeoliimennyisdg a harnak3szdn- vagy lig-
nitanyag 30 %-4t tette ki, Az igy keletkezett elegyben, a
szerves anyag mellett a zeolit &s a huminsavak egylittes hatd-
sa isgérvényesiilt. :

Kisérletekgel igazoltdk, hogy az_elginit is alkalmas a hig-
trigydk kezelésére $s hasznositdsdra. Komposztdlva megas ha-
tdanyag-tartalmu, a mezSgazdasdg szimdra értdkes termék &11it-
hatdé eld. Az alginit alkalmazdsdval biztositeni lehet a szag-
mentesgéget, névelhetS a készitmény mikroelem-tartslma, nagy-
mértékben cstkkenthetd a lebomldsi /komposztdldsi/ id§. 4z
alginit a kirnyezetvédelem szempont jdbdl kiemelten jelentss
dsvdnyi anyag. Mindenféle vegyszert§l, kemikdlidtdl mentes,
gexmiféle kdros fitotoxikus hatdsa nincs. A miitrdgydk &s a
novényvédbszerek kozismerten kdros hatdsdvel szemben,megfelel
a legszigorubb krnyezetvédelmi elfirdsoknzk, s8t a csak ter-
mégzetes anyagokat felhasznZld bioldgiai talaj- és kertmiive-
1ési eljdrdsoknak is. Igy kiilontsen a kiemelt kornyezetvédelmi
teriileteken, pl. a Balaton térségében vdlhet keresetts.

A zeolithoz &s alginithez hasonlden, kiterjedten vizsgdl-
tdk a t8zeggel torténd higtrdgyakezelési mbédokat is. 4 vizs-
gdlatok eredmdnyei pozitivak voltak. 4 t8zegek felhaszndldsdt
eldsegiti azok vizfelszivé képessége, fizikel szlrShatdsa,
ioncseréld tulajdonsdga, adszorbens hatdsa. lMindezeken tul-
menden a savanyu kémhetdsu /pl. hansdgi, Kraszna-vilgyi/ téze-
gek bizonyos dezinficidld hatdssal is rendelkeznek. 4 tdzegek.
a higtrdgydkon kiviil, egyéb folydkony szerves hulladékok &r-
talmatlanitdsdra és ujrafelhsszndldsdra is alkalmzsak. A ke-
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letkez8 "tSzeges hulladfk" & megfeleld szikkeddfsi id6 utdn
f5ldszerli, homogén anyaggd keverhetS. 4z eljirist megfeleld
kornyezeti feltitelek mellett hazinkben és kiilf6lésn is ered-
ményesen alkalmazzik és ez igy nyert végterméket /kiilsnbozd
fekdltrdgydk, iszaptrégydk/ a kozegdszségligyl 4s egroksmiai
elfirdsok figyelembevéieldvel a mezdgezdesdgben értikesitik,
4 telajjavitds sordn eldnybsebbd véld talejszerkezet nem-
csagk a2z eldbbiekken emlitett szuszpenzidk hzsznosuldsit,
de a szennyvizintdzis hatékonysdpgét is jelentSsen megjsvitja.
A k5tott, rossz vizvezetd tzlajok nagy adszorpcids képescégiik
rivén j61 eldsegitik a szennyviz tisztuldsit, azonban mdr kis
vizmernyisig hatdsira levegdtlenekkd vdlnek, ez oxiddcié hosz-

gzebb ldeig sziinetel, Laza szerkezeti telsjokon nagy mennyi-

ségl szennyviz szlirGdhet £t, az adszorpcid szerepe jelentdk-
telen ég a telajviz elszennyezddése fenyeget. Megfeleld te-

lejszerkezet esetdn a telejok negy vizmennyisdg befogaddsdra
képesek, adszorbedld kipessdgiik megfeleld és mivel hézegtér-
fogatuk a levegl szémira is nyitve msred, kielédgitd e biolé-
giai tisztitdképességik is. A j61 elikészitett 3s végrehsj-

tott szennyvizontozss nemcsek a tzlajok tdpsnyaegtertalmit '
novell meg, hanem kornyezetiink védelmét is eldsegiti.

4 talajjavitds 8s kiornyezetvédelem kapcsoletdnek fentiek
sordn elvégzett vizsgdlata alepjdn a kovetkezd Osszefoglald
megdllapitdsokat tshetjiik:

a/ A telajjavitds és kdrnyezetvédelem igényei bdr nem telje-
sen azonosaek, de nesgyobb részben kdlcssndsen kedvezd hatd-
suek.

b/ A talajjavitds gazdesdgossdgének vizsgdletdndl eddig £1-
taldban csak az eldrhetd termdststbletet vettdk figyelembe.

E tiren a joviben az eddigiekndl nasgyobb mértékben kellene
szdmitdsba venni e tevékenység elbnyds kbrnyezetvédelmi hatd-
sdt is, a talajjevitde kivitelezése sordn pedig maximdlis fi-
gyelmet kell szentelni a kornyezetvédelem szempontjeit is
szem elldtt tartd technoldgia alkalmszésdnak.
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Az 1961-70. Svekhen talsjjevitdsra felhaszndlhatd anyagfilesdgek

/MTA-TAKI adatai alapjdn/

1, szdmu tdbldzat

Felhasznilt javitdanyeg mennyisége Megjavitott talajok terlilete

by vagon hektdr

Cukor e | o 2 ]

gyéri | Ldpi 2",‘°lt %’;gni“Lignit— g;es Lip-| Ussze-| Savanyu— BEikon 'faJ:a-j[“ Homok | Mind-

mész- mész kgez i por 14 £f61d| sen telaj Kémiel|digdzds-Ossze- tala] Usgze~

iszap i e fgfg uton sel |sen sen
1961418500 | 45480 | 26110| 5650 5790 - 6350( 107880 | 55376 | 8382 | 8240 16622 | 2465 74463
1962,17330 | 60260 | 31370| 7320 5010 | 6854 6196| 134340 | 60855 |11238 | 8190 19428 | 4419 84702
1963421770 | 70760 | 30760 7530 4350 | 12764| 7366( 155360 | 68470 | 8003 | 7721 15724 | 4767 88961
1964423180 |102140 | 41280| 7440 4370| 21011| 20679| 220100 | 75121 | 7420 | 7497 14917 | 10531 100569
196520480 | 67880 | 42110f 7490 1040 | 21837/ 19103 179940 | 76039 | 7350 | 8290 15640 | 7990 99669
1966420373 | 33727 | 44404| 5958 144 | 14223| 38067| 156496 | 75916 | 4926 | 8123 |13049 | 8403 97368
196722052 | 31952 | 36720 6042 - 13010{ 300C1| 139777 | 82950 | 5074 | 8115 13189 | 6355 102494
196821611 | 18843 19884 2514 - 6984( 20961 90797 | 60679 | 2773 | 5750 8523 | 4400 73602
196922381 | 18327 | 20370 2798 - 4568| 20551 88995 | 41851 | 1610 3324 4934 | 3305 50090
1970415200 11450 | 15260 2940 - 4360[ 12000] 61210 | 34532 3246 1501 4747 | 2636 41915
Ussze~
sen:202877 |460819 3078685742 *20704 105611 (1812741334895 631789 (60022 | 66751 [26773| 55271 | 813833

+ magdben foglalja a kb, 12,000 vagon gydri gipszhulladékot is.
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A laposok szerves és szervetlen koloid fartalmanak  felhasznalasaval

homokbuckarél  lerdnazott
. homok depondlasi helye

regiondlisan végzett homokréndzas elvi vazlata
Szerkesztette: Dr. Zentay Tibor

JELMAGYARAZAT :

A - D eredeti homokbucka
A, - D, homokbuckdk kozotti semlyékek
1 1

AN a homokbucka és  semlyék eredeti felszine

——— a homokbucka lerondzott szintje

------ a semlyék feltoltési szintie (leronazott homokkal)

——-— a lerondzott homokbucka és feltoltott semlyek vegleges szintie
KLLLS o semlyakbél kiteomelt anyag (V= 4O - 60 cm)

mooones a leronazott il feltoltott  felszin - megteritése (V=6 cm)
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EPITOANVAGIPARI  TERMELEST ES TALAJAVITAST ELOSEGITO
REKULTVACIO ELVI VAZLATA HOMOKBUCKAS TERULETEN

sotétbarna  humuszos feltalaj Szerkesztette . Or Zentay Tibor
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Soil improvement an-. environment protection
Tibor Zentay

The agricultural land - a reviving natural source of power-
constitutes one of our greatest wealth, Productivity could
be increased only if the weaker quality soils would be im-
poved by complex methods, A comprehensive review is given

about the most convenient methods, and the detrimental phe-

nomena jeopardizing the productivity achievements are treted,
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SZEKSZARD, BARATSAG UTCAI CSUSZAS
MERNOKGEOLOGTAI VIZSGALATA

Petz Rudolf™ - dr, Scheuer Gyula+

1,BEVEZETES

Szekszdrd domborzatilag igen vAltozatos teriileten he-
lyezkedik el, A vAros kisebbik része a folyédvizi iile-
dékekkel fedett sik teriileten fekszik és az ipar is
ezeket a teriileteket veszi igénybe, A vAros masik ré-
sze a duna volgyét lezidré dombsigi tagolt felszinii,
lejtds teriileteken épiilt, A vAros dinamikus fejlédése,
a lakdsépitési programok megvaldsitédsa sziikségessé tet-
te a vAros dombsdgi részének is fokozatos bedpitését,
Ez természetesen magdval hozta, hogy az ilyen lejtés
térszintekre jellemzd, épitést gdtld sdt kérokat oko=
zé jelenségek is megjelennek f8leg akkor, ha erre a
mérnskegeoldgial adottsdgok és koriilmények kﬁlﬁnﬁsen
kedvez8ek és az emberi beavatkozids is ezt mégjobban e-
lésegiti,

Ilyemnek értékelhetd a Baktai lakdételep épitésével
kapcsolatosan kialakult csuszis is, amely az eldzlek-
ben emlitett koriilmények Osszesége révén keletkezett,
/ 1, kép / E csuszidsnil tortént vizsgdlatokrdl és meg-
figyelésekrdl kivAnunk beszémolni és kozre adni azokat
az ismereteket, amelyeket a munka sorédn szereztiink,
Munkénkat jelentésen el8segitette a jelenleg folyd az
egész vhrosra kiterjedd mérnokgeolégiai térképezés,
amely révén 4tfogd ismeretek megszerzésére nyilt lehe-

+ F6ldmérd és Talajvizsgidld Vallalat
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t8ség mint foldtani mint pedig hidrogeolégiai vonat-
kozasban egyaréant.

2,A CSUSZASSAL KAPCSOLATOS MEGFIGYELESREK £S VIZSGA-
LATOK ;

A véros dombsidgon fekvd része geomorfolégiailag a Szelk-
szdrdi dombvidék keleti peremteriiletdhez tartozik, A
szerkezeti mozgisok révén 160-m-t is meghaladd térszin
kiilénbségek alakultak ki a negyediddszak végére a
dombvidék peremi részein, ahol a vAros is kiépiilt, A
megfigyelések szerint a mai Allapot kialakitdséban a
csuszasos lejtdmozgadsoknak is jelent8s szerepiik volt,
Tehdt a vizsgdlt teriileten és kornyezetében természe-
tes hatdsokra is kialakultak kiscbb-nagyobb témegmoz-
gédsok, amelyek a felszinfejlddési folyamatokban beks-
vezkezett vAltozdsok hatédsdra ma mir tobbé-kevésbé
konszolid4ldédtak,

A vizsgilt teriilet a vArcs D-i része felett emelked?
Baktai hegy kb, 1,5 km hosszusdgu vonulatédnak K-i lej-
t8jén helyezkedik el, amely meredeken esik a Duna vil-
gyének irdnyédba / 1, dbra /,

A lakételep épitése sordn a Bardtsig és a Turista ut-
cdk kozott tobbszintes lakdéhdzak épitésére keriilt sor,
A korédbban emlitett lejtds térszin miatt jelemntds
foldmunkilatokht kellett végezni, A terep kiegyenli-
tése és épitésre torténd alkalmassa tétele érdekében
kisebb-nagyobb bevigisok és sik feliiletek kialakité-
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sira torekedtek, Ezeknek a terep munkidlatoknak a kere-
tében a Bardtsdg utca NY-i oldalédn az épiiletek elhelye-
zése érdckében olyan terep munkdlatokat végeztek kb,450
mdéter Losszﬁségban, hogy a-lejtés térszinbdl kb, 25-30 m
szélességben sik feliiletet alakitottak ki, melynek kévet-
keztében a domb feléd esd részen 10-15 m magassigu és 25°-
os bhajlésszigli bevigds keletkezett, EFnnek a kozépsd sza=-
kasza 1983 favaszén megesuszott tébb szakaszban, . meg-

figyeléseink szerint még ma sincs nyugalomban / 1988, 2.
kép/.

2,1 POLDTANI VISZONYOK

Szekszlrd viros teriiletén a felszinen megtalédlhaté leg-
id6sebb képzddnények a felsd pannoniai rétegdsszlethez
tartoznak, E képzddmények szdmos helyen kozvetleniil meg-
taldlhatdk a felszinen, A vizsgilt teriileten is kézvetle~-
niil a felszinen vanrak vagy csak 1-5 m-es takaré rétegek
fedik le, Kifejlédése igem véltozatos, Agyag, iszap, ho-
mokos iszap, homok, mésziszap rétegek képviselik.

A felsd panmoniai rétegeket felsdpliocén vérssagyagok,
tavi ililedékek és a pleisztocénben keletkezett nagyobb

vastagsédgu loszdsszlet fedi le,

E részen a fedd iiledékek nagyon vékonyak és a feltéréis
B-i része irdnyédban vastagszik ki, A megcsuszott teriile-
ten lényegében hidnyzik ill, csak ezekbdl a rétegekbil
szdrmazé és erdsen Atdolgozott és Athalmozott vords a-

gyagdarabos iiledékek fordulnak el8, Tipusos 1losz csak a
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feltdrads E-i végénél mutathatd ki,

2,2 HIDROGEOLOGIAI VISZONYOK

A vizsgldlatok és megfigyelések szerint a véros teriiletén
talaj és rétegvizek egyardnt eldfordulnak, A talajviz 4l-
taldban a negyediddszaki rétegekben térozbédik, De ahol a
felsd panmon rétegek a felszinen vagy annak kozelédben he-
lyezkednek el ott is megtalidlhaté a talajviz, mert a fel-
s8 takard rétegek a viziket Atadjdk a pannon 8sszlet feld
abban az esetben, ha annak vizvezet$ iszapos-homokos ré-
tegeivel érintkeznek és vizzird fekiit az Osszlet elsd a-
gyag rétege képezi. Igy a talajviz a fel:§ panndéniai Ossz-
let legfelsd homokos-iszapos rétegében fordul eld és szi-
varog a mélyebben fekvd teriiletek irdnyédba, Ilyen talaj-
viz helyzet fordul eld a megcsuszott Bardtsig uti lakéte-
lep esetében is, ahol a negyedkori rétegek alatt és az el-
s6 pannon agyag rétegek felett iszapos homok rétegek for-
dulnak eld, A talajviz magassagi helyzetéit a terepszint-
hez viszonyitva az els8 vizzidrd réteg helyzete hatirozza
meg. Ahol mélyebben telepiil ott a talajviz mélyen / 10-15
méter/ tdrhaté fel, Ahol megkdzeliti a felszint ott mAr
1-5 m-en beliil is eldfordulhat.

A csuszasos teriileten az eredeti 4llapot mellett a talaj-
viz megkdzelitette 'a felszint 3-5 m-re, mert a vizzdrd a-
gyag e részen csak 3-10 m mélyen helyezkedik el/ 2,4bra/,
A bevighs létesitése sordn elérték a talajvizet és annak

szintje ald lejtették L4-5 m-rel, és a tulajdonképpeni
viztarté homokos-iszapos rétegekben késziilt a rézsii alsd
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szakasza, Pnnek hatdsira a rézsii k6zéps8 részétsl az al-
Jdig a viztartd rétegekbdl kiAramlott a talajviz helyen-
ként igen jelent8s koncentrilt vizkilépésekkel, Igy a ré-
zsii épitéssel mesterséges forrdsokat hoztak létre, A rézsii
14b&nédl ma is jolentds vizkilépés és elfolyas figyelhetd

meg.

2,3 A CSUSZAS LEIRASA

A esuszéds a kb, 450 m hosszusdgu bevigis kézépss részén a-
lakult ki kb, 50 m-es szakaszon, A rézsii felsd 6létdl a
domb irdnyéban kb, 6-8 m tévolsigig 3-4 kozel pArhuzamos
repedés alakult ki a beviAgds mentén, amelyek a csuszids vé-
gén félkorivesen kifutottak a rézsiibe, E repedések mentén .
szeletesen kissé hdtrabillenve az egyes szeletek kiilsnbo-
z8 mélységig lesiillyedtek és 1-2 m-t eldre mozogtak, A leg-
mélyebbre a legelsé szelet siillyedt kb, 3-4 m-t, mig az
utolsé a dombhoz legkidzelebbi csak 0,5-1 m-t siillyedt csak
meg, A rézsii 1l4baindl talajfolyis volt megfigyelhetd, amely
lassan mozgott a Bardtsdg utca irdnyéba, A felszinmozgis
tulajdonképpen a rézsii 14b4nAl kezdddd talajfolyissal in-
dult meg, A tereprendezés sorén ezt az Atdzott lassan moz-
gé anyagot kezdetben clhordték, de az &llandbéan utdna moz-
gott, mikozben a rézsii mbgotti teriilet is megindult és sze-

letesen megesuszott,

2,4 A cSUSZAS OKAI

A konkrét vizsghlatok és megfigyelések alapjin a csuszés
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kialakuldsidnak okaira vonatkozdan az alédbbiak Allapitha-

ték meg:

A foldmunkédkat megeldzden a teriilet lényegében nem volt
mozgés veszédlyes, de egyes helyeken a mérnskgeolégiai a=-
dottsadgok ugy alakultak ki, hogy bizonyos koriilményelk-
emberi beavatkozds - <felszinmozgidst idézhettek eld, A kb,
450 m hosszuségban létesitett bavigldsnak csak az a kb, 50-
méteres szakasza csuszott meg, ahol a mérndkgeoldgiai adott-

sAgok miatt .a felszin mozgids potencidlis Ffeltételei adottak
voltak,

A bevagis révén keletkezett feltdrads azt is bebizonyitotta,
miutdn helyrdl - helyre vAltozd rétegzddési viszonyok val-
tak ismerté, hogy a Baktai hegy K-i lejt§jének mérnokgeold-
giai adottsdgai rendkiviil vdltozatosak, Ezeken ttilmenden
még egyéb feltételek is biztositva voltak,Ilyennek mindsit-
hetd a talajviz felszinkdzeli helyzete és a felsdpannémniai
rétegek éppen a viz miatti rendkiviil kedvezdtlen talaj fi-
zikai Allapota, mert éppen a csuszids helyen olyan képz8d-
mények fordulnak eld, amelyek a vizre rendkiviil érzékenyek,
A laborvizsgldlatok szerint a természetes viztartalmuk a fo-
lydsi hat4r kizelében volt, Igy gyakorlatilag nyird ellen~
4114suk nagymértékben lecsdkkent, Ilyen mérnskgeolégiai
helvzet mellett tortént az emberi beavatkozis, amely ter-
mészetesen rogton kivaltotta a csuszéas meginduldsdt, A be-
vaighssal feltartdk a rossz allapotu talajvizet tarozdé pan-
non rétegeket, amelyek a felettiik 1év8 rétegek sulyatdl
kinyomédtak a rézsii 14baAndl -~ miutdn folyasi adllapotban
voltak és eldliikk a megtimasztd rétegeket eltdvolitottak,
amelyek ellensulyként hatottak a kedvezdtlen talajilla-
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potu rétegek felett telepiild és azokat terheld rétegekkel
szehben, - magukkal vonszolva a feliil 1¢év3 anyagot is, A
felszinre 14pd talajviz is r&folyt a kinyomédé anyagra, a-
mely tovAbb rontotta annak Allapotdt, a talajfolyis mozgi-
sét és mértékét meggyorsitva,

Igy a rézsii 1dbit megtimasztd anyag mindig tovabb mozgott
lehet8vé téve ujabb és ujabb anyag kidramldsdt a felszin-
re a szildrd rétegek aldl, Ezek alédtdmasztdsukat elvesztive
stillyedtek meg szeletesen t6bb szakaszban olyan mértékben,
ahozy a megtdmasztist biztositd rétegek kimozdultak aldluk,
A megesuszott teriileten beliil is megkiilonboztethetd volt
olyan szakasz, ahol a legerdteljesebbnek mutatkozott a ta-
lajfolyds és a mozgis, I részen voltak a rétegek a legrosz-

szabb dllapotban,

A vizsgdlt felszinmozgdst a talajviz meredek esésébsl és a’
talajvizszint ald torténd bevidghssal torténd megesapolds

révén kialakult 4dramldsi nyomds is eldsegitette.

3, OSSZEFOGLALAS

Egyértelmiien lerdgzithets és megdllapithatdé, hogy a Bardt-
sdg utcai csuszids emberi beavatkozds hatdsdra keletkezett,
Pnnek nagységét fokozta az a koriilmény is, hogy a mozgas
meginduldsa utdn is folytatédtak a foldmunkdk elSsegitve
ezzel a megbomlott egyensulyi helyzet tovébbi romlésat,

A mozgist az okozta, hogy a talajvizszint ald vitték a be-
vaghst, A talajviz tarté rétegek pedig annyira atdzottak
voltak, a nyirdellendlédsuk oly kicsi volt a magas viztar-
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talom miatt, hogy a felettikk levd rétegek terhelédsének ha-
tésdra a kordbbi megtdmasztds hidnydban kitédrtek az utea
irédnydba, kimozditva ezzel a felettiik 146v8 rétegekot is
eredeti helyzetiikbdl,

A Baratsag utcai csuszds nem mindsithetd jelentdsnek és
kérokat sem okozott, de figyelmeztet arra, hogy a varos
dombvidéki részein badrmilyen emberi beavatkozist megeld-
z8en olyan mérndkgeoldgiai vizsgldlatok sziikségesek, ame=-

lyekkel az ilyen estleg kirokat is okozdé felszinmozgisok
elkeriilhetdk lennének,
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1,4bra,

2,4bra,

1,kép
2,kép

Helyszinrajz a csuszas helyének feltiintetésével,
1.,mérndkgeolégiai szelvény irédnya,2,megcesuszott
szeletek és blokkok, 3, eredeti rézsii. H.ltalaj—
folyas kiterjedése, 5, megcsuszott szeletek és
blokkok torlédasi zdémé ja,

A csuszas mérnokgeoldgiai szelvénye,

A : csuszas eldtti 4dllapot, 1, eredeti felszin,
2, kitermelt foldtomeg a rézsinél, 3, pleiszto-
cén vords agyag, darabos'éthalmézott iszap, U4,
felsdpanndéniai mésziszapos Osszlet, 5, iszapos
homok, 6, homokréteges iszap, 7, agyag. 8. ta-
lajviz,

B : csuszads utani Allapot. 1., mozgis eldtti
helyzet, 2, megcsuszott szeletek és blokkok, 3,
rézsii 14bandl kialakult talajfolyés, 4, felsd-
pannéniai agyag, 5. talajviz kiAramlds a fel-
szinre és koncentridlt vizkilépések

KEPEK

Panoriama kép a Baridtsig utcai csuszédsrdol,
A megépitett viztelenitd 4rolmal jelentkezd ka-

rosodésok az utémozgédsokat bizonyitjik,
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Slope stability problem at SzekszArd, in
the Bardtsdg street

Rudolf Petz ==~ Gyula Scheuer

A great part of SzekszArd city is situated on a steep, hilly
area, The geological scheme comprises a two-layered system,
The lower layer is upper-pannon aleurit,the upper layer is
Pleistocene loess, The inclination of the boundary of the
layers is with downward direction.

During the construction works of a new housing estate, a cut-
ting was made, with toe level below the water table by 3-4 m,
Following from tﬁe soii removal, the slope became unstable,
This slope stability problem was typicall? caused by inapp-

ropriate human intervention,
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