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A HERNAD MAGASPARTI CSUSZASOK PERE-FELSODOBSZA KUZOTTI SZAKA-
SZANAK BEMUPATASA

Szlabbezky P4l *

Hotté: " A Herndd 72115  jéttem én
Hol minden-minden kéltemény"

(UrrIda)
1. ELOZMERYEK

Ellentétben lingyerorszég tobbi "meges partjdval " a 60 km ha-
zai hosszladgi Herndd magaspaert regiondlis foldcsiszésain ez-
ideig nem volt miszeki-~foldtani vizsgdlat, csupdn geomorfold-
giai nomenklatira szerinti kataszterezés, és néhdny ilyen jel=-
legl rémzvizagdlat, pedig egyik legérdekesebb éas jé1l tanulmé-
nyozhetdé mozgdsvonal hizddik a Hernddvolgy K-i oldalédn, 80 -
100 m vélgyfeletti magassdggal, Gesztely kozségtll kezdddve,
szinte folyematogen az orszdg hatdrdig, ill. azon tdl is, Gaz-
gzegen kb- 80 km hogszisédgban.

A legalédbb mdsfél évezredes mozgésmechanizmus okoz6isgzubduk-
cids kéregmozgdsok, ezzel kapcsolatos tektonika és szeizmici-
tdg, kézet rétegzddés, hidrogeoldgiei viszonyok, folydmeder
véndorléds, parti erdézid, csepadékosabb iddszakok, emberi mive-
letek, Ilivel ezek hatdsdt az egész mozgdsvonal mentén még alig
vizagdltuk, itt csek egy kis terilletrSl, spontédn Ssszegydjtott
adatokat ismertetek.

2. A GEOLOGIAI NAGYSZERKEZET HATASA

A1taldnosan ismert, hogy a Hernddvslgy vagy (és) a Szerencs

patek volgye mentén egy nagyszerkezeti torészéna hizddik

( 1.4bra’, szubdukcids jellegét Balle Zolitédn vizsgdlta). A ké-

regbillenést igazolja a Bédvavolgy - Hernddvolgy kozdtti K =

Ny-i csapdsi szelvény, amely mentén :

a+./ A Bédva (Sejdé) violgy szélén a cserehdti gombzdrvédnyos
"legfelsd" riolittufa (Raddécz Gyula) még a vilgytalp fe-
lett taldlhatd, K felé haladve viszont egyre mélyebben, &
Hernddvolgyében mér 150-200 m-rel mélyebben.
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b./ A Cserehdtrdl a Bédva vdlgybe (nyugatra) lefutdé patek vol-
gyek a torkolatukndl is felsé-, vezy kozép szakaszliak, ma
is 616 41landd meder bevdgdddssal. Ezzel gzemben a keleti
oldalon mellékvilgyek alsd szekasz jellegiiek, a vilgy tal-
pak mocsarasok, & patakok alig tudjdk vizeiket a Hernddba
szdllitani, Tehdt a Cserehdt K-i oldale ma is sgfillyeddésben
yan! Az ilyen"aldhajlé" torésrendszerek epicentrumai a he-
lyi foldrengéseknek, illetve jél vezetik a tdvolabbiakat
is. A térszinsillyedések pedig okozéi a folydmeder vindor-
ldsoknak ( ami a lejtd lébak egyensilydt megbentja), vala=
mint dthelyezik a stabil-labil tomegek stlypontjdt, kivdlt-
va azok ismételt mozgdsdt.

3. VIZRAJZI VALTOZASOK . -

A Herndd folyd negyedkori K-Ny-i meder &thelyezddéseit:

- a kavics fekd mélyvonal lefutdsa,

- és a felszini meder nyomok kivetdse igazoljdk.
A nagytomegd foldcsuszdsokkel kapcsolatos, hogy a vilgytalpon
kb. 1,5-2 m mélységben regiondlisan megtaldlhatdé egy mélyebb
humusz szint, ami a nagyszédmi lelet alapjdn kétségkiviil neo-
litkord (6-holocén). Tehdt néhdny évezred alatt ilyen nagy
mértékd volt az &rtéri ekkumuldcid.
A 2, ébrdn ( és az itt nem k©6z8lt vizrajzi térképeken ) jél ki-
rajzolédik, hogy Pere-Felsddobsza kdzétt a Herndd néhdny év-
szdzada & csiszdélejtétSl Ny felé, ivesen haladt ( ez a mai
Kig-Herndd medre) majd visszaehizdédott a mai vonaldbea, vdltozd
1-2 km-s oldalazd mozgdssal. A két teriilet kozott az 1:10000
-3 térkép alapjén tovdbbi holtmeder iveket lehetett kiszer-
keszteni. A meder mozgdsok dinamikdjdt, idSbeliségét mikro-
paleontoldgial vizsgdlatokkal lehetne kideriteni. A meder &l=-
lapotok szemrevételezésével valdészinfisithetd, hogy az oldal
védndorldsok ugrdsokkal és nem folyematos Uton kovetkeztek be.
A mozgdsok sebességét mds kozeli példdkon dm/év, m/év nagy-
sédgrendinek mértiik.
Feltlintettilk a 2. 4brén a jelenlegi friss medervdndorldsok
terlileteit is. Ldthatd, hogy a K=i irdnyd medervdndorlds te-
rlilete a domindns. Egy~egy friss csiszds nyomdn, gyors dthe-
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lyez8dések, kenyar lefizddések, jelentkeztek (Bidi t6).
A Herndd vilgy egész hezai felsd szakaszén komoly szabdlyozdsi
gondokat okoznak, a folydn tortént drvizi medervdndorldsok.

4. A FERE KOZSEGI ES DELRE ESG CSUSZASTERULET ISMERTETESE

Pere kozség teriiletén az épliletek tobb mint 50%-&n .szerkezeti
mozgdsra utelé repedések ldathaték. Ezek tilnyomban két £616k,
(elsS kozelitésben)
: - tigztdn sfllyedés eredetdl ferde sarok-, és nyildszdré
koriili repedések,
- és horizontdlis mozgdsra, esetleg hajlitdsra (emelke=-
désre) utald falkdzi, figgdleges repedések.
. A kbozség teriiletén elegyengetett, lapos aldmetszd csiszdlapos
mozadsformdk ismerhetdk fel sok forrdssal, vizszivdrgdssal
( 3.ébra). A kozség E-i részén egy nagyobb, friss csvszds 1ldte
hatdé (1977), emi miatt épilleteket is le kellett bontani. Leg-
jobban tanulmdnyozhetdk a mozgdsok a 3 templomon, régi isko=-
1lén, és az egykori Bdrczaey-féle kiuriédn.
A k6zs5égtél D-felé haladva egy 800 x 2000 m-s teriileten, Sri-
dsi méret ismételt mozgdsok, természeti élményt nyujtd képe
teriil el. Egyszerd, és idbében korldtozott egzkbzokkel kisérel-
tem meg itt a mézgésok iddbeliségét, morfoldgidjét, legaldbb
els8 kbzelitésben szétvdlagztani. Alkalmazott médszerek voltak:
- az 1:10000 - s térképen szerepls, 60-as évek kizepérdl
szdrmazdé pontmérések Ujra szintezése ( ezt Nyiri Lészlé
geodéta kollégém végezte)
- Helyi szébeli adatgylijtés ( £6ként Dr Gombdr Jézsef
gorog-keleti lelkészt8l kaptam igen fontos adatokat)
- & geomorfoldgiai kép szemrevételezése, nem mérethelyes
vdzlatok készitése
- a terillet morfoldgiai térkép szerkesztése (3. ébra)
- telszinszelvények készitése az 1:10000-s térkép szint-
vonalaibél ( 4.ébra).
- foldrengési adatok feldolgozédsa (5.4bra)
- 1969-85 kozdtti itteni, illetve Herndd menti sajdt meg-
figyelések. ( pl. az 1970-g Epitésféldtani tanulményiit
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dtmutatdéjdban leirottak)

A mozgdsos teriilet itt a kovetkezd zdéndkra oszthatod (lasd.
4, dbra II.szelvény)

A-zdéna: mozgdsmentes hdttér, ellen lejtéssel, kb 4~5 m vastag
losz alatt, apré kavicsos, durva homoklencsék (talajviztartd).
Bz alatt enyhén cementdlt iszapos fehdr homok Osszlet, lignit
csikokkal (felsé pannon?), majd alsé pannon agyeg, mirga. Az
alapkézet szarmata tufa, tufit. Ennek elvetetlt derabjai a cal-
gzdsi sdv, Herndd volgy ald kiovethetlke.
(Alsédobszai feltdrds, és furds)
B-zéna: 5-8 m magas csupasz szakaddé lap, és meredek lejtGje
a 1oszt, néhol a durva homokot tdrja fel. (Ahol 20 évnél ré=-
gebbi, ott a fds ndvényzet benStte.) Mgdtte egyes helyeken.
djabb szakadd lap 1=2 m-s lépcadje kezdett kialakulni, még a
60-85 évek kizepe elStt.( Felsddobszdn ezek évszdzados pincé-
ket nyirtak el.)
C-zéna: 3-6 m megas csiszdsi halmok ("koporsdk") Gsszefiiggd
gora, alsé hatdra homoridan ives. ( 3.dbra). Ez 1 (temd mozgds
Jjeles
D-zéna: az Srids lejté alsdé, laposabb szakasza, de kisebb 1-2
m magas halmok még itt is taldlhatdk.
E-zéna: a csuszdsi lejtd lédba, erdzids bevdgdddsokkel.
P-zépa: A Hermdd dltal "eltakaritott" drtéri foltok, kizel
vizgzintes feliiletekkel.
Az A-E zdéndkban nagyszémi, néhdny éven bellli kis cauiszds
alakult ki az iddsebb, nagy mozgdsok tomegein.
Erdekes feltdrdst taldltam a mostani bejdrdskor. A 3.dbrdn
léthaté, és kereszttel jeldlt helyen. Pere felad részének
52616161 D-re 400 m-re, az "l-litem@" ivben 1évS halom, (helyi
homoknyerést szolgdld feltdrds szerint) teljesen drfordult.
A feltdrds szelvénye:

fellil: 0,2 = 0,5 m humifikdlédott barme homok

alatta: 1,5 m vastag fehér cementdlt, litokldzisos isza-

pos homok, (lagundris),
alatta: 0,5 m vastegsédgig ldthaté rozsdabarna kereszt-
rétegezett aprd kavicsos durva homok (fluviogén).
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A kétféle homok érintkezési feliilete réteg hatdr, 10%-al a6l
ly=-felé., A ktzség DK-i sarkéndl, ez 1977-es csiszds 4ltal fele
tért, velamint a tetdre vezetd ut, 1ldszbevdgddds aljdn a rozs=
dabarne, kavicsos durva homok ldthetd.

5. ERTEKELES

A Pere~FelsSdobsza kozdtti csiszdsok jellege, torténete, jel-
lemzd az egész Herndd magespartre, de utdbbi adataibdl ide is
visszekdvetkeztethetiink, Osszefoglalva, eddigi ismereteinket

a kovetkezd megdllapitdsokat tehetjilk.

5.1l. Foldrengdsi hetdsok, mozgds periddusock. A mozgdsos terii-
let, negy tomegd csiszdsei szoros kapcsolatban dllnak a nagy-

szerkezeti zdna "sajdt" és “vezetett" foldrengéseivel. A "hatéd-

sos" rengések kronoldgidjdt az 5, dbrén dolgoztam ki, megki-

gérelve & negyobb mozgdsok esemény és forma szerinti jellem-
zézét is. Ezek az dbra szerinti szédmozds sorrendjében az
aldbbiak.

l. A torténeti feljegyzések szerint a honfoglalds utédni
Pgvis-pere™ vagy "Csipkés-pere" nevid Ssfali a jelenlegi-
t61 D=re kb. 2 km-re volt, 8z ie. IV = iu.IT szdzad kozdtt
emelt, perei hdrmas helom alatt. Ez a telepiilés egy nagy
£6ldcsliszds nyomdn pusztult el, valdszinlleg a XIII.szzd.
kdzepén, mivel a kozségre és a Bédrczay csalddra vonatkozd
feljegyzések alapjén 1282-ben a telepiilés mér a mai helyén
volt, és 1l258-ban Magyarorszdgrdél erds foldrengést jegyez-
tek fel. ( Réthly Antal)

2. 1441-53 kbzott ismételt, katasztréfdlis rengések voltak a
Felvidéken, a bényavdrosokben, igy Telkibdnydn is. Igen ve-
1észind, hogy ez regiondlis foldcsiszdsokat vdltott ki.
Idézem Tompe Mihdly errSl énekelt versét,

" S & bércz naegy hirtelen lesllyedt,
Foldrédzd ddrgésnek kozotte,
S a bédnye kincsbeteg duldit
Erczamladék ald temetteo"

3. A XVII.szd. mdsodik felében, erd8sebb-gyengébb fokozati
rengések voltek, majd a XVIII.szd. elején két erSgebb ren-

gés, amit o Herndd volgy kdzelében is észleltek.
AT



1713-ban Bekecsen kénes viz forrdsok keletkeztek: a "megya=-
8z6i hegyek £oldrengés dltal lesdllyedvén, itt bé kénes
forrdsok fakadtak"(Szirmey Antal: Abauj vdrmegye tdrténete)
Nagyon valdszind, hogy ezt az iddszakot & magaspart regio-
ndlis mozgdsai kbovették, ami a Herndd medrat is rendre
nyugatra szoritotta. llivel azdtae kevesebb mint 300 év telt
el, ezek a medernyomok mdr felismerhetbk kellenek, hogy
legyenek. ¢

4.Az 1775-6s felsddobszai nagy caiszds feljegyzésébdl kovet=
keztethetiink arra, hogy az év eleji nagy Ihd, majd drvizel,
juniusi felhdszakaddsok dltal kivdltott, december végin
bekdvetkezett csiszdst, mdsok is kdvethetiték; ha nem ekkor,
akkor az 1780-87 kozotti, 9 északmasyarorszdgi gycngébbe-
erdgsebb rengés nyomdén. Az ekkor lecsiszott tomegeket a mai,
hosszi lapos lejtdk el jdban feltételezziik, ill. egy résazli-
ket a visszahizddé Herndd elhordta.

5.A XIX.52de kOzepétdl 1914-ig mér Perérdl is sok csuszdsra
f£6ldmozgdésra utald feljegyzésiink ven. Az 1858-as nagy,
felvidéki foldrengések nyomdn keletkezett, Pere E~i oldaw
lén & ma is ldthatd "szakadds" , ami kétségkiviil a Her-
ndd medret is eltolta Ny felé legaldbb 100-200 m=rel.
Ebben a félévszdzados periddusban ( tehdt 70-120 éve)

egy része aldmetszd csiszdélap emelkedd aljoként, nmic ré-

sze, a hizdgi repeddés tetejérdl leszekadt tombként értel-

mezhet§.
6.Kétgégkivill regiondlis mozgdsok voltak 1976-1977~ben, ani

Osezefiigghetett az akkori nagy foldrengésekkel is.

( A bukaresti f£oldrengést liigskolcon is észlelte: Orbin
Endre, ekinél az ingaszerien felfiiggesztett csilldr ki-
lengett !) Ezeket a mozgdsokat az 1980-ban végzett ka-
taszterezés sordn dokumentdltam Abaujvdrtdl,Gesztelyis.

5.2. Geodéziai mérések értékelése. A jelen tanulmény elkészi-
téséhez 1985. junius 6-7-én bemértiink a vizsgdlt texriile-
ten 14 olyen pontot, ami a 60-as évek kbzepén nért
1:10000-5 térképen is szerepel.

~
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5.3.

Ezek adatait az l.tdbldzetban adjuk kdzre.
A 10 cn-t meghaladd megassdgvdltozdsokat bevetitettiik a

‘két szelvényen megfeleld (hasonld) mozgdsd helyre. Figye-

lemreméltd, hogy a kizség kdzepén 1évé reformdtus temp-
lom kilszSbszintje kb. 20 év alatt 34 cm-t emelkedett !
Mishol 2-4 dm-s sfillyedések mutathatdk ki. Mivel ezen £6ld-
tZmeseklehetséges mozgdsi pdlydja a felszin ill. kikdvet-
kezictottmetszetek alapjdn 10-30° meredekségd, kiszer-
keszthetd, hogy ez kb, 1-2 m~eg leit8 irényd mozgdst
(kiszdst) jelentett, a két mérés kozotti kb. 20 év alatt.
EbbSl 0.5 - 1 dm/év fajlagos sebesséz addédik. Ez megfelel
& szakirodalomban szerepld nagysdgrendeknek (liahr Tibor)

Iiigzeki foldteni értékelés. A Herndd, epirogén sillyedést,
( vagy nagyobb slrdségi vulkdni ttmeg vonzdsdt?) kovetd
K-re véndorldsa miatt, & kb. 100 m magas lejtd 1lébédt el-
mogsa, eldztatje, emi a hazai gzekirodalombdél is jél is=
mert megaspart csiszdsokat okozza. A folyé erdzid miatt
mobilizdl6dé lejtd nagyerdnyd mozgdsait negymértékben
segitik a nagyszerkezeti vonalmenti szeizmikus ltkések,
melyek 50-200 évenként jelentkeztek az elmult évezredben.
A legmélyebb csiszdlepok a regresszids pannon rétegsor
eljén taldlhatdé egyegos rétegeken alakulhattak ki.(Ezt
firds, még nem bizonyitotta).

A jelenlegi legfelsd szekaddlep vonal Pere-Felsddobsza
k6z0tt, a dombvonulat egykori gerince kozelében halad.
Igy & Herndd jelenlegi voneldig szémithatd, mozgott le=-
caligzott fajlagos ttmeg 80-100 e. m3/m, ebbSl "eltiint"30-
40 e. m3/m, kb. 2,5 millidrd m3. Ha az id8szédmitds kezde-
tét61 szédmitjuk ezt a foldtdrténeti "foldmunkdi™ akkor ez
kereken évi 1 millié m3, emit a Hermdd elszdllitott,ill.
az drteriileten elteregetett. ( A Herndd éves vizszdllitd-
sa millidrd m3 negysédgrendd, tehdt a fenti fEldtomeget, a
vizgydjt6 més részérSl begylijtdtt hordalék mellett még
"kénnyen" elszdllithatja.)

llegjegyezziikk, hogy a perei hdrmashalomhoz hasonl$, ma mér
a csiszésokkal eltiint halom sor az iddszdmitdsunk kezde=-
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tén alakult ki. Felsddobszdn pedig a csiszdlapok gebona
féldvermeket nyirtek el.
' Bzért a Herndd magas-part csiszédsainak kezdetét kb. 2000
évvel ezeldttinek tekintjik.

A tanulminy egyszeri kutatdsi mddszerekkel késziilt.
Feltevéseit furdsos kutatdssal, korszerd anyagvizsgdlatok-
kal egyszerd és felsd geodéziai mérésekkel lehet majd
bizonyitani.



PERE MELLETTI LERGPONTOK l.tdbldzet
Sor-} Pont 1965=67=1 1985-~ben Vdltod M e g J egy=
szdm neve +6xkép méxrt zds z é s

magagsgédg (mBf) et
Xow 2. 3. 4. D% 6
1. |Hernddszentandrig-
- Pere kozuti hid-
ban gomb. 129,17 12927 + 00 Kiin(‘:ulé mo-~
gagods
2. |45.3 megassdgli viz- kigzéntott k&,
* *J*iigyi alappont 129,6 129,51 -9 helyredllitva
e valdszind
magasgégra
3. | Pere-Herndd' nidban A hid jdrddje
gomb . 132,26 132,18 -8 megsillyedve
4. | Gorog-Keleti G-ban
> csap 154,81 154,80 -1
5. {Ref.templom kilszdb 157,5 157,84 +34 Ellenérizvel
6+ |ReKetempl.(romos)
kilszdb 175,0 174,80 -20
Te |1e/ jeld halom 191,8 191,36 -44
8e Y./ jell domb tetd 205,2 205,11 -9
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1l. 2. 3e 4. Se 6.
9. Pere-KSkereszt
alsdé pdrkdny 179571 175,63 =
10. | 8./jeld foldut eld-
guzés tengelye 221,9 221,84 -6
11. | 609 139 régi Hp. 231,0 231,02 +2 Terep magassig
12, | 609 142 régi Hp 232,7 232,67 =3 Terep megessdg
3% 5./ jeld kiilondllé
dombocgke 193,10 192,65 -45
14. T. jeld, régi folddt
melletti domb 154,00 152,83 -17
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Presentation of the section betwecen Pere end Felcl-
dobsza of the high bank-slidings of the river iernid

P4l Szlaboczky

Ailong the 60 km long home section of the high bank of the .lerni:
only sinple movement-investigationshave talken place without ony
exploration and geodesy. For the lLingineering Geologicel Semin

in liiekole in 1885 I have tried to process the section between
Pere and FelsGdobsza on basis of the date gained until now, some
new height-measurenents and historical datas-collection. The

results of this are the following:

The lowest sliding plate of the loo m high 'collapsing bank? can
be supposed to be found on the Pannonien sand-clay border. In
producing movements of great masses may have the linear ceisni-
city of the even today living tectonics an importani role. The
knovn cronology of this is conteined by Fige-5. .

From the height movements netween 1965 and 1985 creeping veloci-

ties of 0,5 - 1 dm/yeer came into being.

3y movements reckoned from the beginning of our calendar an
‘earth mass of 8o-loo thousend = reckoned to a 1 m wide strip
of the area was moving end from this 30-40 thousand i wasg
washed away by erosion and taken away by the Ierndd.

In consequence of the movements dynamigal hydrological changes
and valley-infillings came into being.
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A medocsai 6bldzet vizfoldtani viszonyel

+ ot 1
Altndder Andrés - Aujeszki Géza =~ -Scheuer Gyula .

1, Bevezetés
Az Orszégos Vizigyi Hivatal /OVH/ kézponti anyagi
eréforrédsainak terhére, a Vizgazddlkodési Intézet megbi-
z4s4bdél a FOldméré és Talajvizsgélé Véllalat 1984-ben el-
készitette a Duna jobbpart Dunaféldvar és a déli orszig-
hatédr kézétti szakaszédra vonatkozdan
- a vizszerzési lehet8s$gek leglevs adatok alapjdn
torténé értékelését, valamint
- az ezirdnyu szikséges tovébbi ismeretek megszer-
zésére irdnyuld vizkutatsds tervét,
A fenti kutatédsi terv elsd lépésben téjskoztatd eldze-
tes vizfoldtani és vizmin6ségi feltarss végrehajtassat i-
rényozta‘eld a vizkutatdsra alkalmasnak mutatkozé part-
szakaszokon. Az eldzetes feltiris 1985-ben megindult ¢s
ennek keretében 3 db furds lemslyitésére a ﬁadocsai ob=
lozetben is sor kerilt, A vizszerzési lehetéségek érté-
keléséhez Gsszegylijtott adatok, valamint az emlitett
feltéré furédsok alapjén az algbbiakban révid ismerte-
tést adunk az G6blozet vizfoldtani adottsggairdl, viz=-

szerzési lehetdségeirél,

+ Vizgazddlkoddsi Intézet

++ Folamérd &s Telajvizegdld Vdllalat
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2. Geomorfolégiai 4s féldtani viszonyok

A madocsai Sblézet a Budapest - fMohdcs kozotti Du-
navolgy kozépsé szakaszén a folydé jobb oldaldn helyezke=-
dik el. Természetes hatdrai a kévetkez@k: keleten s dé-
len a Duna, északon a dunafdéldvéri magaspart, nyugaton a
Bolcske - Dunakémldéd kdézdétt huzédd magaspart /l. ébra/.
Magasséga 92-97 mBf koézétt valtozik, félszinét az egyko-
ri holt medermaradvényok keskeny feltdltdétt medrei, to-
vébba szélfujta homok formdk teszik kissé valtozatossa.

A geomorfolégiai vizsgdlatok szerint 1, 6 a slllyedsk te-
riilletén a pleisztocén végi II/a terasz és a holocén I, sz.
teraszok mutathaték ki, A vizsgdlt terllet mélyebb részei
kézepes ¢és-.magas érvizek idején viz alsd keriltek termé-
szetes &llapot mellett. Ma mar a megégﬁlt védbgétak ezt
megakadélyozzdk,

A vizsgélatok szerint 3 az O6blozet foldtani felépi-
tésében felsd pannoniai és negyedidészaki rétegek vesznek
részt, Az idéﬁebb képz8dmények csak a furdsokbél és a
stillyedék peremén taldlhaté természetes $s mesterséges
feltdrdsok révén tanulmdnyozhatdk, mert a stllyeddk te-
riletén a fiatal dunai lledékek mindenttt eltakarjék.

A folyébvizi szemcséds tledékek fekiijét részben felsé-
pannoniai, részben pedig pleisztocén l&szdsszlet képzéd-
ményei alkotjak,

Az 6blozet déli részén a fursdsok szerint a fekiiben
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fels&pannoniai homok, iszap és agyag rétegek ismeretesek,
A tobbi részen pedig a folybvizi Osszlet dés a felsdpan-
noniai rétegek ko6z$ a magaspartot alkoté pleisztocén
loszésszlet megslllyedt és eltemetett képzédményei ik-
;atédnak. C képzGdményeket tértdk fel tdbbek kézott az
FTV &ltal lemélyitctt furésok is /2, &bra/. Ezek vastag-
ségé 5-30 m kozott valtozik és rétegzettségik és kifejlé=-
désik alapjédn azonosithaték a magaspart&k felépité ple=-
isztocén loszdsszlet idésebb tagjaival.

Az elézéekben ismertetett fekiképzddményekre dunai
eredetu folydvizi Gsszlet halmozédott fel, amelynek tele-
pllés viszonyait és vastagségét a 3, &brén k6zdlt szelvé=-
nyeken mutatjuk be., A rendelkezésre 2116 furdsszelvények
szerint a foly6vizi Gsszlet dltaldban a peremek felél a
Duna felé fokozatosan kivastagszik., Ennek megfelelden a
legnagyobb vastagségban Madocsatél DK-re a fdlyé mellett
jelentkezott, Ett8l északra és délre is a feki fokozato- .
san emelkedik 4s csdkken a viztarté folyovizi 6s§zlet vas=-
tagséga. A legnagyobb vastagségot mutatd Gsszletszakasz
északnyugati irdnyban benyulik egészen Madocsa kézség als
is, ahol az Ml/a jellu farés /2, dbra/ 29 mlben drte el a
feklt, Igy a rendelkezésre 4116 furdsadatok alapjan ki-
jelenthetd, hogy a madocsai sillyedék legmélyebb része a
fenti részen taldlhaté. Ennek az adottsadgoknak megfelelden

megédllapithaté, hogy az 6bldzet siillyedése elfszér ezen a
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teridleten indult meg, amely azutén kiterjedt az egész Ob-
lézetre,

A folyévizi Osszletet lényegében hérom részre bont-
hatjuk, ameiy visszatikrozi az ﬁledékképzddés folyamatéat.,
Az Uledék Gsszlet alsé szakaszédn taldljuk a legdurvébb
kifejlédésl ~ szemcsebsszetételll - anyagot homokos ka-
vics, kavics formijaban. Ezen ésszlet 1;2 m-es gdrgetett
1l6sz konkréciés kaviccsal kezdfdik, amely jelzi azt,hogy
a sillyedést megelfzden e terlilet is szerves tartozéka
volt a mai peremeket alkotd lészteriileteknek és e teri-
let csak sullyedéssel szakadt el azoktél és a folyé in-
tenziven eroddlta és pusztitotta a loszdsszlet felsd sza-
kaszét. A finom anyagot-elszéllifotta, de a ldszrétegekre
jellemz8 konkrécidkat rovid széllitédsi dt'utén ismét le-
rakta, Ilyen jelenségek ma is megfigyelhet8k a dunai ma-
gaspartoknsl, ahol kézvetlenil pusztitja a Duna a lész=-
bsszletet, igy pl. a dunafdldvari Ureghegynél,

A folyévizi osszlet kozéps6 szakaszét mar homokréte-
gek alkotjék. A durva kavicsos Bssglet fokozatosan &t-
megy kavicsszérvényos homokba, méjd homokba és a homok
is felfelé fokozatosan elfinomodik,

Az Osszlet legfelsd szakaszain talidlhaté a legfino=-
mabb tGledékanyag homokos iszap, iszap forméjéban. Egyes
helyeken mocsari eredetl (iledékek is megtalidlhaték, A

folyévizi Gsszletre helyenként szélfujta homok telepil.
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Ezek a teriletrészek adjék ma a siillyedsk térszinileg
legmagasabb szakaszait,

Az el6zbekben ismertetett hérmas Uledékdsszlet ta-
goldédéds egyértelmilen jelzi a folydvizi Gledékképzddés
mechaniznusdt ¢s a folyé széllitéképességének véltozd-
sét, vagyis azt, hogy a Duna kezdetben nagy energigval
rendelkezett, Ekkor rakta le a kavicsos uledékésszle=-
tét, majd ez fokozatosan csdkkent egészeﬁ a finom isza=-
pos lebegd anyag lerakoddsig, Ez természetesen Ossze-
fuggétt a folyd vizhozam nagysdgédval és a terilet sily-
lyedésének sebess2gsével, Ennek alapjdn az valdszinlisit-
hetd, hogy a stllyedék kialakuldsa kezdetben volt a
legerételjesebb, majd ennck sebessége fokozatosan csdk-
kent,

A'rendelkezésre 4116 adatok alapjén a madocsai siuly=-
lyedék kordra és kialakulisara vonatkozéan az aldbbi fej-
léddstdrténeti megdllapitédsok tehetdk,

A ferasz morfoldégiai vizsgdlatok szerint 1, 5 az idg=-
sebb Dunateraszok hidnya alapjan a felsé-pleisztocén
elétt a folyd nem‘jért ezen a terlleten, tehdt a stllye-
dék szerves tartozédka volt még akkor a dunaféldvéri, pak-
si loszteritleteknek, vagyis térszinileg a Duna szintje fe-
lettlhelyezkedett el, A lész teritletekt6l vald elkdlondlés
a teriilet megsilillyeddsével kezdGdstt és ennek hatéséra je=-

lent meg a Duna és kezddédott meg pusztitd és uledék felhal-
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mozé tevékenysége, A.slllyedss kezdetben gyors volt, En-
nek hatéséra a Duna fémedre ide helyezfdétt &t ¢s ekkor
rakodtak le a folyévizi 6sszlet alsé legdurvabb kavicsos
rétegei; Majd a sitllyedéds intenzitdsénak csodkkenésével a
fémeder keleti irdnyba helyez&ddtt &t /Kalocsai stllyedék/
és a Dunénak csak kisebb, de azért jelentds, féleg homo-
kot sz4dllitd &gai hiléztdk be a terﬁletef, majd ezutén
csak olyan kisebb mellékagak fejlédtek ki, amelyek csak

a legfinomabb anyag felhalmozé&sra /iszap/ voltak képesek,
A terileten avval, hogy a stllyedésének sebessége erdsen
csdkkent &s kikerlilt a folydvizi "Uledékfelhalmozds fddram-
latébdél, lehetlség nyilt a felszinén szélfujta homok le=~
rakoddsara is akkor, amikor erre az éghajlati adottsagok
kedveztek, A sillyedéket még a kﬁzelmﬁl;ban is fattylidgai=-
val erésen behilézta a Duna, |

Meg kivanjuk még jegyezni, hogy az irodalomban 1, 5

Madocsanal feltételezett II/a teraszt nem sikerilt az &4l-
talunk telepitett farasokkal bizonyitani /M1, Ml/a/. A
furédsok legfelil futdhomokot tartak fel €s uténa 24 ill,
29 m mélységben érték el a fekit /Ml és Ml/a furasok/.

A feklUben az id@sebb terasz meglétét jelentGsebb mggemel-
kedés jelezte volna, de ezt a furasok nem igazoltd!., Ma-
magasabb elhelyezkedését a folyévizi Gsszletre felhalmozod-~

dott szélfujta homok okozza,
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Usgsszefoglaléan megillapithaté tehit, hogy a Mado-

csai 6bloézet foldtanilag fiatal, A fels8-pleisztocén=-

ben végbement mozadsok 4s a folydvizi Gledékképzidés

-hatgséra alakult ki, Morfolégiailag nem tekinthetd 6n-

2116 _eagységnek, hanem a Kalocsai siillvedék tartozéks-

nak, ennak észak-nyugati a Duna alatt &th(zdddé szir-

nyanak.
3, A sillyedék geohidrolégiai jellemzése

A madocsai sGllyedék geohidrolégiai szempontbél
olyan térséget: képvisel, amely a dunai lledékek elter-
jedési terilete, Az 6blozet félkdrivben a Dundval érint-
kezik, ezért vizjirésat alapvetden a folyé szabilyozza,
kisebb mértékben pedig a teriletre hullott csapadsk és

az inaktiv magaspartok felsl &taddédé talajviz, Ilyen hely-

N

et alapjsén a sillyedsk talaj- ill, partiszirési vizet_tdro-

IN

6, teljesen _nyitott hidrodinamikai rendszegrpek tekinthet(.

A sillyedéket kitdlt6, 30 m vastagségot is elérc fo-
lyévizi Uledékdsszlet kedvezd vizdteresztdéképessége és a
Dunéval valdé szoros kapcsolata révén a partiszirési viz=-
beszerzésre a feltételek adottak,

A slllyedék szébanforgé Duna szakaszén tS6bb kisebb-na=-

gyobb sziget és z&tony taldlhaté, de vannak ezektdl mentes
szabad fdlyészakaszok is. Partiszirési vizbeszerzés szem-

pontjébél az utébbiak a kedvez8bbek, Mint ahogy mér az eli-

28 fejezetben ismertettik, a sillyedék teriiletén a Duna
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véltozatos szemcsés Uledékdsszlet halmczéd;tt fel, mind
tertleti, mind pedig fligg6leges értelemben egyarant,
4Az Uledéksorban a kavicsos-homokos rétegek kiilénbsézd for-
mai ; homokos kavics, kavicsos homok, kavicsszérvéanyos
durva homok, durva homok ~ el&fordulnak,
Vizbeszerzésre ezek a legkedvezibbek és a kozoélt 3, ab-
rén ezeket kiildn Gsszevontan abrazoltuk, tovédbbé ennek
az 6sszletnek a vastagsdgi viszonyait a siillyedéken be-
lil az 1, abran koézoljuk, ‘
A viztarté kavicsos osszlet fedgjst - finomhomok,
iszap - mint jelentds viznyerésre alkalmatlan képzédmé-

nyeket kilén lehatdroltuk és elvdlasztottuk a jé vizadék-
tol,

A folyévizi Osszlet fekijét idGsebb pleisztocén és
felsé~pannoniai képzédmények alkotjék. Geohidrolégiai
szempontbdél a fekl tulnyomé részben rossz vizdteresztd
képességl Oledékekbsl &ll, Rendszerint agyag, iszap, rit-
kén elffordul iszapos homok, homok is.

A fekd legmélyebben a folyé mentén taldlhaté, ahol 70 mBf
ald sillyed, Ezzel szemben a magéspartokhoz csatlakozé te-
rileteken 80 mBf vagy a felett talé&lhaté, A feddnek vett
rétegek altaléban 6-8 m vastagséguak, de egyes helyeken
jelentésen kivastagodnak, elérhetik a 15 m-es vastagsd-
got is, A sillyedék nyugati peremén is 10-12 m vastagok,

A kedvez8 vizadd homokos~-kavics Osszlet és a Duna



kapcsolatat vizsgédlva megédllapithaté, hogy a folyd mai
medre az Osszlet kb, 1/3-dba végodott be, tovébbé, hogy
a dunai legkisebb vizszint is /LKV/ az 6blozet teljes
hossza mentén ellepi az Gsszlet teljes magasségét, ami
partisziirédsii vizbeszerzés szempontjébél'igen kedvez§-
nek itélhetd, :

A negyedkori kavicsos 6sszlet vizmingségét vizsgédl-
va megdllapithatd, hogy a vizsgdlt teriilet egészére vo=-
natkozéan nem rendelkeziink elegendé adatokkal, Altalénos-
sdgban azonban lerégzithets, hogy a vizadé éssziet vize
4ltaléban vasas, az érték 0,1-3,0 mg/l kozétt valtozik,
A keménység pedig 17-35 nkf értékek kozé esik, A viz a
kézsédgek, valamint a Tsz majorok kbzvetlen kdérnyezetsdtsl
eltekintve 4dltaldban szennyez8dés mentes,

Az eléz6ekben ismertetett foldtani és geohidrolégiai
adottsdgok alapjén a terilet jelentés partiszirdsi viz
kitermelésére ldtszik alkalmasnak, Figyelembe véve a
vizadéfétegek kifejlédssét, vastagsééét, a vizutéanpotlo-
ddsi lehet&ségeket, a véarhat6 vizmingséget és a kornye-
zet terheltségi viszonyait, a meglévé vizhasznilatoknél
szerzett tapasztalatokat, tovébbd a jelenlegi £s terve=-
zett dunai folyamszabdlyozé létesitményeket, valamint
a folyépart meglevé &llapotat, a.vizkutatésra javasolt
fglyészakaszokat a kovetkez6k szerint valasztottuk ki:

A Boleskei kutatdsi terllet az 1551-1548,5 folyamki-
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lométerek kozétti 2,5 km hosszi partszakasz, E kutatd-
si terUleten a vizadd 6sszlet vastagssdga 10-15 n, a
vizfolyas irdnysdban lefelé haladva ndévekvd jelleggel,
A fed§ vastagsdga 8 m koriUl van, Partiszirssi viinye-
rés szempontjabol kedvezd, hogy a figyelembe vett part-
szakasz homortd, mosott kifejldédési, élénk vizdramléssal,
Kedvez8tlen viszont, hogy a partszakasz D-i végén fel-
iszapolédédst okozé folyamszabglyozdsi sarkantyuk van-
nak és néhény tovébbit terveznek kiépiteni, Udyancsak
kedvez6tlennek itélhets, hogy a vizkutatdsi teriilet E-i
része 1 km-re megkdzeliti Bolcske kézséget, amelynek’
nincsen megoldva a csatornézésa,.ezért ebb8l az irdny=-
b6l szennyezett vizek odadramldsénak lehetdsége 411
fenn., A tényleges kitermelhetd vizké;zlet és a varhaté
viznin8ség megdllapitédsa céljébél, elézetes vizkutatéds
javasolhaté, Tovébbé szikséges a meglevs ardnylag még
kedvez§ jelenlegi allapot megérzése, fenntartédsa és az
ehhez szﬁkséées teriletvédelem biztositédsa.
A javasolt bolcskei teriletrél az elbzetes szémitdsok
alapjén 35 000 w/d partiszirési viimennyiség termel-
heté ki,

A masodik un., madocsai kutatdsi terilet az 1542,5.

1540,5 fkm-ek kozott 2 km hosszisédgban helyezkedik el,
A vizadé kavicsos Osszlet vastagség 15-16 m, a fed@s

pedig 7 m kordl van, A parthoz kdzeli sodorvonal ¢s
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az evvel jérd élénk vizcsere kedvez8 adottsidgokat biz-
tosit a partiszirdésd viznyerés szdméra, Tovabba kedve-
z6 az is, hogy jelenleg feliszapoldédast okozé folyam-
szabdlyozdsi mitdrgyak hidnyoznak, KedvezGtlennek itél-
heté viszont liadocsa kézség viszonylag kézeli fekvése
/kb, 2 km/, E partszakaszon is eldzetes vizkutatds szik-
séges, A probakutak vérhaté mélysége 30-35 m-ben adhaté
meg, Itt is az eldzetes terilet védelmét.biztositani kell
a viztartdériteg elszennyezéddsének megakadilyozgsa érde-
kében, A madocsai teriletrél az elfzetes szédmitdsok sze-
rint kb, 35 000 ¢’/d partisziirési vizmennyiség kitermels-
se varhatd,

Igy Osszességében a vizsgdlt madocsai Gblézet taj-
egységrél 70 000 w/d partisziirési vizmennyiség kiterme-
lésdvel lehet siémolni, amely értéket terméséetesen viz-

kutatéssal pontositani kell,
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l.4bra Attekinté helyszinrajz a vizadé kavicsos 6sszlet
vastagsdgi viszonyainak feltlintetésdvel,

2.dbra Az FTV ellenérzé furésok rétegszelvényei. 1, Talaj;
2, iszap, homokos iszap; 3, finomhomok; 4, kavics~
szérvényos homok; 5. j6 vizadé homokos kavicsésszlet;”
6. homokké; 7. agyagos lész; 8, konkrécids losz,

3.4bra  Attekint§ vizféldtani szelvények. 1. Fedd (ledskek,
finomhomok, iszap; 2., viznyerésre alkalmas kifejlé-
dési homokos kavics; 3, feki Uledékek /lész és annak
ktilonb6zé védltozatai/; 4, talajviz atlagos szintje;
5, Duna LKV bevetitett szintje; 6. dunai mederfengk
bevetitett szintje
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Hydrogeological conditions of the Madocsa-bay

Andrds Altndder - Géza Aujeszky - Gyula Scheuer

The ladocsa~bay is situated in the middle section of the
Danube-valley between Budapest and Ilohdcs on the right gide
of the river. Upper Pannonian and Quaternary layers take
part in its geological structure. The bay is geologically
young, it has been formed on the effect of movements in the
upper Pleistocene and the river sedimentation. From the
geomorphological point of view it contacts in a half round
with the Danube, therefore its water-flow also is regulated
basgically by the river and to a smaller extent by rainwater
and groundwater flowing from the direction of the inactive
high banks.

On bagls of this situation the depression can be considered
to bevsoil- and bank-filtered water storing, perfectly open
hydrodynamical system end seems to be suitable for the

producfion of bank-filtered water of an important quantity.
Totally with the production of a bank-filtered water quantity
of Toooo */d can be reckoned from the land-unit.
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A Nyugat~Bikk karszthidrodinamikai rendszere

és mikodésének sajétossédgai

Scheuer Gyula T

. Hazdnk mezozods karbondtos alaphegységi karszt és
karsztos héviztirozékban gazdagnak mondhaté.

‘ Ezek sordba tartozik a Bilikk-hegység is, amelyen belil
a Nyugat-BOkk bar nem képez 6ndllé egységet egyédi adott=-
s4dgai indokoltd teszik kutatdsdt el8segitve ezzel az
egész hegységre vonatkozé ismeretek bdvilésit,

A kbzelmultban végzett karsztvizféldtani vizsgdlatok
és kutatdsok olyan alapvet8 adatokat szolgéltattak a Nyu-
gat-Bikk teriiletére vonatkozéan, amelyek alapjan ma mir
felvédzolhatjuk és értelmezhetjik ennek a hatalmas karszt-
rendszernek a hidrodinamikai modelljét ¢és mikodésének fo-
lyamatait idében és térben el@segitve ezzel a gyakorlati
céld kutatésokat,

1, A karszthidrodinamikai rendezerekrél Zltaldban

Karsztvizféldtani szempontbdél altalénosségban egy
karszthidrodinamikai rendszer harom részbél tevddik ossze:

1, tépterulet, 2, akkumulécids zdéna, 3. megcsapolsdsi zdna.

Ezekﬁek a hidrodinamikai rendszeren belil kilénb6z8 funk-
ciondlis szerepilk van, de egy egységet élkotnak. A tépte-

3 rilet az a rész, zhol rendszer mukddését biztosité és fenn-
tarté csapadékviz besiivérog a rendszerbe, :

+ Foldmérs és Talajvizsgdld Vdllelat
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A karsztrendszeren belUl a tépterilet lehet nyitott

és rejtett, Ha mind a kett§ egylittesen jelentkezik, akkor

Bsszetett tipterdletr8l besz<élhetink, A nyitott tépteri-
let a karszthidrodinamikai rendszer azoﬁ része, ahol a
karsztos kézetek a felszinen vannak és annék mukddésdt
biztosité és fenntartd csapadékviz beszivérog a rendszer-

‘be, Rejtett tapterilet alatt 4rtjok amikor a rendszer fe-

dett, fiatalabb Uledékkel eltakart részéndl mds viztartéd
rendszerekkel édrintkezve, azokbdl adédik a4t a viz ndvel~:
ve evvel a karsztrendszernek vizkészletét,

Miutédn a kettd gyakran egyﬁttesen.fordhl eld a karszt-
rendszereknél, ezért rendszerint Osszetett tépteriileti
adottsagokkal taldlkozunk., :

Amig tapterilet nyitott felszini része kézvetlenilil ta-
nulmidnyozhatd és vizsgdlhaté, addig az elfedett rejtett
tépteriletre vonatkozéan csak kézvetett vizféldtani és
vizkémiai adatokbél tudunk kivetkeztetni,

e

A akkumuldcids zéngban halmozédik fel a rendszerbe ju=~

tott viz, amely részben a nyitott, részben pedig a rejtett
tépteriletekrfl szérmazik é€s mozog a megcsapold helyek

iréanyéba,

A meqcsapolési zénéban Grul le a rendszer nyiltan,

vagy rejtetten, Nyiltan akkor amikor a viz forrésokként
hagyja el a rendszert, rejtetten pedig akkor amikor Ztadd-

dik a vele érintkezé masik viztarté rendszernck ndvelve
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annak vizkészletét,

Ennek alapjén egy karszthidrodinamikai rendszer ma-
géba foglal egy teljes vizfdldtoni kérfolyamatot beszi-
vérgds /vizidtadis/ - felhalmozés'- vizmozgés - megcsa-
polés forméjéban,

Egy adott karszthidrodinamikai rendszer egyes ré-
szeinek funkciondlis szétvélasztdsa, tovdbbs ezek ese-
tenkénti egybeesgse vagy hiénya aiapjén kGlonb6z& hid-
rodinamikai rendszerek kGlonbdztethetfk meg,

1, Teliesen nvitott hidrodinamikai rendszer, Snnél

a tipterilet, az akkumuldcids zéna 3s a megcsapolés te-
rGletileq Osszeesik,

2, Nyitott rendszerek, lieg van mind a hérom része a

rendszernek,

3, Féliq z4rt randszerek, Ezek olyanok, amelyeknél

az akkumulZcids zéra legnagyobb része vizzaré képzé&d-
mi3nyekkel fedett &3 a megcsapolids a tépterilet peremi
részén térténik,

4, Zért rendszerek, Ezeknél csok az akkumulédcidés zé6-
na van meg, Nincs tépterilet és hiinyzik a megcsapolési
zéna is, Igy nincs lehetfsége a felszini vizek bejutésé-
nak a rendszerben és seholsem csapolédik meg, sem nyil-
tan - forfée-, sem rejtve &tadddva més rendszernek, E
tipust rendszerben levs vizek fosszilis, vagy maradék
vizekneck tekintheték, Mesterségesen mélyfurati kutakkal

.



termelhetd ki a statikus készletik,

A viztipusok alapjén pedig megkilonbdztethetd a,/ ta-
lajvizet tarté hidrodinamikai rendszerek, b,/ rétegvizet
tartéd hidrodinamikai rendszerek, c,/ karsztvizet tarté
hidrodinamikai rendszerek, d,/ rés- és hasadék hidrodi-
namikai rendszerek, e,/ Osszetett vizeket tarté hidrodi-
naﬁikai rendszerek, ‘

2. A Nyugat-Bikk karszthidrodinamikai vizsgélata

2.1 Az eléz8ek alapjédn megdllapithaté, hogy a Nyugat-
bikki karszthidrodinamikai rendszer az adotts#gai figye-

lembevételédvel a féligzadrt karsztviztdrold hidrodinamiksi

rendszerbe sorolhaté, mert a hidrodinamikai adottségai

alapjén a nyitott és a zédrt rendszerek kézott helyezkedik
el /1, ébra/,

Vizgyujt6 terilete novényzettel és nagyrészben talaj-
takardval boritott, ezért erdds - bokros fedett karsztoke
hoz tartozik, Szerkezetileg a t6rvegyurt, morfolégiailag
pedig a vegyes karsittipusét képviseli, mert részben téb-
l4s fennsik, részben pedig erdsen tagolt teriletek
egyarént megtalidlhaték, Eghajlat szerint a mérsékelt &vdn
belil a kontinentdlis hegyvidéki klima tartomédnyba tarto=-
zik. Ha a tépteriilet magassédgi adatait is figyelembe
vesszik, akkor a kézéphegységi karsztok tipusat képviseli,
Mindeiek az adottsigok egylttesen édjék azokat az 3ltalé-

nos és egyedi tipusjellemzdket, amely a Bikk-hegység és
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ezen beldl a Nyugati-Bikk karszthidrodinamikai rendsze-
rére érvényesek,

A hidrodinamikai rendszerek #ltalénos tulajdonségai
alapjén vizsgdlva a Nyugat-BGkkﬁt, akkor a kdévetkezgk
#llapithaték meg: a vizsgdlt terilet E-i részén tébb
egynfstol nggetlen kisebb karszthidrodinamikai rénd-
szer ismerhet8 fel /perm, karbon mészkdvek/., Ezek a
nészkévek szigetszerien fordulnak el a vizzidré kérnye-
zetben, A d41li részen a Magy-Eged - virhegyi vonulat
DK-i oldalén levd felsé&eocén mészkd képez 6ndllé rend-
szert, melynek megcsapoléi a Forré-kit 4s az Inre-for-
résok,

Mint ahogy mér korébban kimutattédk a Blikk-hegység-
ben kialakult egy egységes hatalmas karszthidrodinamikai
rendszer, amely lényegében magdban foglalja a hegység
legnagyobb részét, s&t mélyre sOllyedve és fedetten
fiatalabb Giledé¢kekkel nagy elterjeddsben nyomozhaté, A
Nyugati-Bikk karsztos terdletei is e rendszernck tarto=-
zékai, ezekhez szervesen kapcsolédik, tehat nem tekint-
het8 kOlonadllénak, Ezért a Nyugat-Bikkre vonatkozéan el-
készitett és a 2, &brén koéz6lt hidrodinamikai modellséma
érvényes az egyéb teruletekre is.

Az ébréb61 megaéllapithaté, hogy a karszthidrodinamikai
rendszer tipteriletére a fennsik, az ehhez kdzvetlenil

kapesoléds, mélyebben fekvE terilletek a karsztrendszer
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telitettségi Allapotidtél és helyzetdtdl fﬁggéen; hol
tapteriletként - alacsony karsztvizkdszlet esetén -,
hol pedig id&szakosan megcsapoiéként - magas feltdltds-
kor - funkciondlnak, A peremi teriletek pedia csak meg-
csapoléként miukddnek azt ott fakadd karsztforrdsok ré-
vén, A beszivérgott csapadskviz egy része azonban nen
1lép ki roévid faldalatti'ﬁt utidn a felszinre, hanenm a
mélybesillyedt karsztos kgzetekben tovébb &ramlik és e
terileteken felmelegedve asvanyi sdkban felddsulva lan-
gyos és meleg termélis karsztvizekks atfejlsdve lépnek
ki a felszinre,

Usszegezve a fent elmondottakat a Bikk-hegysdg és
ezen belill a Nyugat-Bikk egy olyan félig zart karszt-
hidrodinamikai rendszer tipusidt képviseli, ah&l rend-
szerdinamikai funkciéikat tekintve a hegység a tépte-
rilet, tovabbad karsztvizek felhalmozddisénak 4s dram-
ldsdnak zéndja, Az elsillyedt karsztos kdzetek pedig
a termdlis karsztviz keletkezésének 4s feldramlasdnak
szerepét t5lti be, A f8 megcsapolédsa a rendszernek pe-
dig a két terilet kozotti dtmeneti szakaszra korlédto=-
z6dik, A rendszer mukdédését a tipterilet alatti akku-
muldcidés zdéna mindenkori vizszintértskétsl figgd hid-
rosztatikai nyomés viszonyok vezérlik, Ezt a fedett
karsztos terileteken a vizek felmelegedése &s egysb

helyi tényezék a hegységtdl téroldédva mindinksbb el-
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torzitjék és médositjidk.

252 Viéséélva a karszthidrodinamikai rendszer 4t-
eresztbképességét, a kovetkezdk dllapithaték meg,

A Nyugat-Biikkben végzett kutat6furasok, s paleoléd-~
giai, hidrolégiai vizsgélatok 4s szerkeieti, valamint
tektonikai megfigyelések ercdményei alapjédn a karbohé-
tos kézetek dteresztéképesssgsnek lényegében hdarom té-
nyezGjét lehet megkildnbdéztetni:

a/ karsztoldédésbél szidrmazé barlangok, Gregek és
jérat rendszerek, :

b/ kézettdredezettség tektonikai erdhatasok miatt,

c/ réteglapmenti rések.

Ha a hegységrészre vonatkozéan vizsgéljuk a fenti
tényezbket fontosségi szempontbdl lerégzithetd, hogy
a kilénbézé tektonikai erdhatésok kbvetkeztsben kelet-.
kezett repedezettség, kézettéredezettsdg, a leglényege-
sebb és ennek mértéke és foka hatédrozza meg alapvetden
a karsztos kézetek dteresztiképességst, A kUlonbozd idi-
ben lezajlott, gylrdédések, attolédasok, felpikkelyezé-
dések, vet&dések miatt a karbondtos kézetek helyenként
4s szakaszosan erdsen Osszetdredeztek, Lényegében ezek-
nek készdnhet8 a karsztosodottség magas foka is £s a
mai felszinalatti &ramlési rendszerek hdlézatanak ki-
alakﬁlésa, amelyekben mozog a viz a megcsapolési pontok

irdnyaba,
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A mai felszinalatti hidrografiai viszonyok is a
karsztfejlﬁdés csak egy jelenlegi 4s pillanatnyi &lla-
potat mutatjdk, mert a tobb fézisban lezajlott mélysé-
gi karsztosodds, Ureg és barlang_képzédés‘is jelentd-
sen novelték a karsztos rendszer tirozd 4s Gteresztl-
képességet. Tehadt az atereszt8képessédg idében az oldé-
dissal novekszik, Természetesen ezzel ellentétes fo-
lyamat is lejatszddik, amely az dtereszt8képesség csok-
kendsét idézi elf, Igy tdbbek kozott Gleddk felhalmozé-
dés a vizvezetd kézetekre, tovabba anyagbemosédds a ré-
sekbe, hasadékokba, vagy karsztos lregekbe, Igy példdul
a baratréti vizalkutak szémos vords agyaggal kitdltott
hasadékot tartak fel még 70 m kordli mélysségben,

Minden forrishoz egy felszinalatti vi;gyﬁjté tertlet
tartozik, amglyen beldl kialakult a tdpldéldsdt biztosi-
té vizhélézati rendszer,

Ezen bellul megkllonboztethetdk f6 és melldk vizve-
zetd rendszerék, ill, elsf, mésod~ és harmadrendi viz-
hélézat, amelyek az adott forrds vizgyijtéteriiletdt be-
hélézzak és Osszegyljtve vezetik a vizet a forrésig,

A vizmozgds egyrésze a hegységrész erGteljes karszto-
soddsa miatt = olddsi Gregekhez, barlangokhoz kapcsolé-
dik és ezekben a viz szabadon 4s gyorsan mozog, A kecske-
ﬁyebb hasadé¢kokban 4s Osszetbredezett zdnzkban mér a viz-

mozgas sokkal lassabb, de még ez is relative gyors., A
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rolégiai tényezékén tvlmenden, Lényegdben ezek egymastél
valé eltérdse és kiilénbsége okozza, hogy a forrisoknak
az éltalénos karsztforrdsokra jellemzé adottsdgokon tul-

menden egyedi sajétosségok mutathaték ki,
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1, dbra Vizfoldtani &ttekintd helyszinrajz a Nyugat-Blkkrsl,
1, Id6szakos karsztforrasok, 2, hidegvizi karsztfor-
résok,i3. hﬁvﬁs_vizﬁ /13-15 Co/ karsztforrésok, 4,
hévforrdsoks, thermdlkutak, 6. karsztos képzédmények a
felszinen /tapterulet/, 7, elfedett karsztos terilet
a hegységi terileten, 8, Atmencti terilet a mély €s
a felszini karszt kézétt /megcsapoldsi zéna/, 9. fe-
dett mélykarszt,

2, &bra A Nyugat-Bikk karszthidrodinamikai rendszere és miko=-
désének véazlata termsszetes &llapotban. A, Nyugat-Bikk
félig nyitott karszthidrodinamikai rendszer részei.

l,. A rendszer tépterulete, 2, a rendszer megcsapolssi
dvezete, 2/a, a rendszer telitettségétdl flggden meg-
csapolé vagy tapteriilet, 3. a rendszer z4rt mély-
karsztja, B, A felszin alatti vizvdlasztd vdaltozésénak
tartomanya, C, A hidrodinamikai rendszeren bellli
karszthidrolégiai zéndk és feliletek, a,/ a karsztrend-
szer legnagyobb felt6lt8déskor /maximdlis beszivérgéds-
kor/, b,/ a legnagyobb felt6lt&déskor kialakult maxi-
médlis vizszint, c,/ mindenkori statikus alapkészlet,
d./ a statikus alapkészlet szintje, e./ legnagyobb &r-
vizi dinamikus karsztvizkészlet, f,/ az arvizi karszt-
viz tukdr, g./ dtlagos kisvizhez tartozé dinamikus
karsztviz készlet, h./ az atlagos kisvizkor kialakult
karsztvizszint, i,/ az id@szakos forrasok adtmeneti
dinamikus karsztviz készlete,
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Rarstic hydrodynamical system of the West=Biikk
and specialties of its operation

Gyule Scheuer

The recently effected karstic hydrodynamical investigation
and prospecting have delivered such basic data concérnins the
area of the West-Biikkk, on basis of which we can schedule and
interprete today the hydrodynamical model and operation
processes of this vast karstic system in time and space,
promoting by this the practical prospecting. It can be stated
that the karstic hydrodynamicel system of the West-Biikk, taken
its features into consideration cen be enlisted into the half-
closed karstic water storing hydrodynamical system because on
basis of its hydrodynamical conditions it is situated between
the open and closed systems. /Fige. 1/

Its water collecting area is covered by vegetation and to a
great part by soil, therefore it belongs to the karstic areas
covered with forest and bush. As to its structure it represents
the breaken-folded and morphologically the mixed karst-type
because table-highlend on the one hand and strongly cut areas
on the.other equally can be found. Concerning the climate
within the temperaté zone it belongs to the»continental mountain
climate range. Teken also the height data of the feeding area
into consideration, it represents the type of the medium height
mountain-karsts.
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A Duna menti 18szbsszletek
mérndkgeologiai tagolasa

Scheuer Gyula®™ - . Schweitzer Ferenc**

: 1; Bevezetés
Magyarorszagon a Dunaljobb partjan a £folyd mentén
taldljuk a legjelentdsebdb és legvastagabb termé-
szetes lészfeltardsokat /L, 4bra/. Az utobbi évbi-
zedekben nemcsak a lasigénetikai és stratigrafiai
vizsgilatoknak voltak e magaspartok targyai, .
/Pécsi M, 1975, 1977/ hanem a mérndkgeologiai vizs-
galatoknak is, mert az utébbi évtizedekben ezeknél
a magaspartoknil igen jelentﬁs felszinmozgisok zaj-
lottak le, amelyek ipari {izemeket, lakételepiilése-
ket veszélyeztettek és ezek megeldzése, ill: kon-
szoliddlasuk nagyobb ardnyi mérnSkgeoldgial kutata-
sokat és vizsgilatokat tettek szﬁkségesséi

A F6ldmérd és Talajvizsgdld Vallalat a magas—
partok mozgisveszélyességének megdllapitisa célja-
bol lényegében minden jelentds magaspartszakaszt
megvizsgélt; Ennek keretében olyan mélységi kutato-
farisok késziiltek, amelyek teljes vastagsagiban ha-
rantoltiak a loszUsszleteket és igy felbtartik réteg-
zettéégi viszonyaikat, valamint azokat a képzédmé-
nyeket, amelyekre telepiilnek, E mérnokgeoldgiai ku-
*Pslaméré és Talajvizsgals Vallalat
+*F61dra;jztl;domé.nyi Kutaté Intézet
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tatasok keretében a 1l0szUsszletek részletes talgj-i
mechanikai laborvizsgalatira kerult sor; Ezeknek a
vizsgilati eredményeknek birtokiban lényegében sz~
szefﬁgg€S adatsorokkal rondelkezink a ldszdsszletck
mérndkgeoldgial adottsdgaira vonatkozdan, amelyek
alapjat képezik a tovabbi vizsgélatoknak; :

2; A dunamenti 18szbsszletek kbzetfizikai

tulajdonsigai

A dunai magasparti furidsokat értékelve megilla-
pithaté, hogy azok a termdtalaj alatt azonnal a
loszosszlet kilonbozd kifejlodési és kdzetfizikal
tulajdonsigh képzddményeit hardntol A1,

A felsbpannéniai rétegek felett mutatkozd s52—
let kiildnbozd vastagsagban £ej16a665 ki, A legvasta~
gabb Osszlet megkdzeliti a 100 m-t /Dunafdldvar,
Dunaszekesd/ helyenként azonban csak 20-25 m-es élj-'-
tékben jelentkezett., Ilyen nagy vastagsaga 6ssz;l.e;
tek Magyarorszigon eddig; még nem voltak ism.e_rtckir

A rétegzddés és azok talajfizikai jellemz8inek
megallapitésa és meghatirozisa céljabél készilt fi—
rdsok szama megkOzeliti 100 db-t és a kb; 5000
6sszfoly6métert; A legrészletesebb kutatis Dunavj-
varosnil volt az ott lezajlott nagyméretil fel szin-

nozgisok miatt,

A nagyszami talajfizikai vizsgilatbol nyert ada-
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tok és kézetadottségok szerint csoportositva a kép-
z8dményeket a legtdbb furdsban hatidrozott soroza-
tokra lehet bontani a rétegdsszletet /2. abra/,
amelyekben megkdzelitben azonosak a kdzetfizikai
tﬁlajdonségok, 111 az egyes 6sszletcsoéortok k-
z6bt oly mértékig eltérSek a képzédmények mérndk-
geolégial adottsigai, hogy tagoldsuk szinte Onként
Bd0aLk. /3 Abvas. /ATl basbassleb mérndkgeol dgiai
bontisdnak gyakorlati jelentésége avval indokolha~
t6, hogy miutdn hazink teriiletén ezek a rétegsofok
a legteljesebb kifejlédésiliek, igy az egyes 6sszlgt;
csoportok talajfizikai jellemzdi dltalanosithaték
és parhuzamosithatok az oly gyakori mis teriileteken
feltart lﬁszésszletekkeli Igy a £6bb jellemzdk
Osszehasonlitédsdbol a virhatdé adottsigokra vonat-
kozdban helyileg is kelld mélységii megalapozott ko~
vetkeztetések-megdllapitasok levonasat segithetik
eld. /ﬁl; roskadis, alapozisi viszonyok stb;/

Vizsgdlva a furdsi rétegsorok talajfizikai
jellemzdit megallapithaté, hogy harom mérnokgeolod—
glal Osszletcsoport kildnithetd el, Ezek a kovetke-
z0ks

A/ Homokliszt sorozat,

é/ Homok-iszap-sovany agyag valtakozisabdol al-

16 sorozat
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C/ Agyag sorozat
Ezekkel kapcsolatban az aldbbi részletezést adjuk:

2;1 "A" Homokliszt sorozat

A feltar6é furdsok a talajtakard alatt minde-
m’itt - a targyalt magaspartszakaszok minden egyes
tagjéanal kivétel nélkil - e tagozatot tartak fel
kb, 10-25 m-es vastagsagban. '

A talajfizikai_viésgélatok szerint az osszlet
homokos homokliszt, és homokliszt rétegekbdl épll °
fel, Egyes rétegeknél a homokfrakcié erdsen felsza-
porod.hat; A plaszticitésuk - kicsi, A sok Sz47 plasz~-
tikus index vizsgilat szerint 5-8 Ip % kozoty val-
tozik, de sohasem haladja meg a 10 Ip %-'b; Nég a
kozbetelepiild barna fosszilis tal;jok és humusz
szintek képlékenysége csak ritkan éri el az isza-
pét. ;

Az Ssszletet felépitd rétegek hézag tényezdje
/e/ nagy, v0,70-l,0 kozott valtozik., A leggyakoribb
hézagtényezd értékek 0,90 kiril csoportosulnak. A
térfogatsiriiségik a nagy hézagtérfogatnak megfslelden
alacsony, 1,3l-1,70 k6z0tt valtozik de az értékek
1,50 koril siiriisédnel. :

A roskasztidsi kisérletek szerint az egésé
Osszlet roskadisra erdsen hajlamos, ezért igen ve=-

szélyesek ilyen vonatkozasban, Ismerve az egész
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l0sz0sszlet vizsgilati eredményeit lerdgzithetd, :
hogy ez az R g mutatja a legnagyébb ros-
kadasi képességet. Ha az Gsszlet teljes vastagsigh—
ban a talajviz szintje felett van még 20 m mélyen
is roskadé tulajdogségﬁi A talajviz szi;ztje alél
vett talajmintik a%onban mAr nem mutatnak roakadé.si.
hajlamot. Az ismert furdsok legfelsd szakaszai 50~
rolhaték e tagozatbai Igy tobbek kozott kulesi fi-
rasban 16,5 m-ig, a dunatjvarosiban 13,2 m-ig,
DunafsldviTnal 26,4 m-ig, Paksnil pedig 22,5 m ha-
rdntolték, Ezen rbékekbSl is lathaté, hogy néhol
igen tekintélyes vastagsidgban halmozoédott :tel: Te-
riletileg igen elterjedt képz&dmény a felszin kbéze-
lében igy alapvetden meghatirozza egy-egy terilet
mérndkgeologial adottsé.gait; A roskadasi tulajdon-
sdga pedig a szokvanyostol eltérd koltséges milszaki
eljaridsok kivitelezését teszik indokplttéi Foldta-
nilag e sorozat képviseli a legjellegzetesebb
lﬁszti

Az dsszletsorozatot Gsszehasonlitva Pécsi i, _
/1977/ litosztratigrifiai beosztisival megillapit-
haté, hogy ez feldleli a dunaﬁjvé.rosi-ta’.piésﬁlyiu
Osszletszakaszt teljes vastagsidgiban, de a lende-
Basaizarci sorozat felsd része is esetleg ide sorol-

haté még. A diferenciil thermoanalitikai és reolé-



glai vizsgdlatok szerint e sorozat agyagisvanytartalma
al4drendelt, Kismennyiségii illit jelenlétét mutatidk ki,

2.2 "B" mérnokgeoldgiai vegyes-agyag-iszap-homok-

O0gszletszakasz
A fardsszelvények, és a természetes és mesterséges
- feltardsok szerint az eldzd feaezetben targyalt 6s52—
letcsoport alatt nagyon valtozatos talajmechanikai jl_:u-
lajdonsigh rétegekbsl 4116 dsszletsorozat kbvetkezik.
Ebben az dsszletben a homoktél kezdve a homokliszt—
iszap rétegeken keresztul a sovdny agyagig mindenféle
uledékanyag elofordul.

Az Bsszletcsoport vastagsiga is helyrél-helyre
vé.ltoiik-: Kulcs térségében ngni haladja meg a 7 m-'b, de
mér DunafjvArosnil helyenként 23 m vastagsigi kifejlé-
désben mutathatd ki. Dunafdldvarnil 36 m /4: 4bra/ é’!s
Paks pedig 38 m vastag Osszletszakasz sorolhatd ide.

 Vizsgdlva az egyes rétegek talajfizikai jellegnﬁ(Sit
a kovetkez8k 4llapithatdk meg: Az Osszletben uralkodé-
an a kotott kisebb plaszticitésp_. rétegek vannak g‘_eleni
Nagyon gyakori az iszap és annak kiilénbdzd véltoiatai
/homokos iszap, homoklisztes iszap/, tovabbi az ggy_a_g;
amelynek a kisebb plaszticitési fajtdi jelennek meg a
rétegsorban; Plasztikus indexikk 15-21 Ip % kozotb ins
gadozik, de a legnagyobb résziikknél a plaszticitis alig
haladja meg az iszapét;
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A szemcsés rétegek alarendeltek, de majdnem
mindenitt megjelennek a rétegsorban rendszerint fi-
nom homok, homoklisztes homok kifejlédésbeni A dur-
v4bb frakeid teljesen hianyzik, \

A kOtott rébegek jOlL és kdzepesen témérek; Hé—.
zaghtényezd értékik /e/ 0,45-0,84 kozdtt véltozik;
A mélységgel hatirozottan névekszik az "e" nyilvan-
valdan a felettik levd rétegek terhelésének hatisi-
ra. A térfogatsiiriiség 1,54~2,05 kozott ingado'zik; A
felsbébb rétegeké kisebb és lefelé haladva novek-
szik, de eléfordulhatnak kivételesen mir az Gssz-
letcsoport felsd részén is nagyon tOmdr ggyagok;

A roskasztidsi kisérletek szerint csakraé 0ss2~-
let felsd szakaszan lév6 homokliézt és iszapréte-
gek mutatnak kézepes, ill; kismértékii roskadisi
tulajdonsagot. A hajlam a mélységgel csbkken és a
k06zépsd és als6- szakaszon mir teljesen megsziinik,

" Az eléz8ekben kbzblt vizsgdlati eredményeket
dsszevetve az egyes magaspartoknal feltart adott-
sagokkal megfigyeiheték a rétegsorokban, helyi
specifikus jellemzlk isi Igy a kulcsi teriiletre a
mAr emlitett kis Osszletvastagsig a jellemzd,
/Fodorné et ali l9é5/ ahol csak kotott rétegek -
agyag = iszap képvisélik e tagozatot. Az iszap ge-

netikailag mésztelen id¥sebb lOsznek felel meg,
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nig e sovany agyag réti-mocsari keletkezésii; A 185z~
bsszletre annyira jellemzd egykori felszineket jelzd
fosszilis talajok itt teljesen hidnyoznak.
A Dunaujvarosnal feltirt Gsszlet mir sokkal viltoza-
tosabb kifejlédést mutat. 4 felsd részen _aé iszap az
uralkodé és megjelenik mir a homok is az '(isszlevtbcn;”
A k6zépsé és az alsd szakaszon az iszép és homokréte-
gek mellett a sovdny agyagok is jelentds szémban Lo~
dulnak eld, A kiilonbozd kifejlédésii rétegek véltako-"
zésa az Uledékképzddési feltételek gyakori ingadozd- -
sara vezethets vissza, Genetikailag vizsgilva a fcago’-i-
zatot alkotd képzddményeket a tipusos ldsznek tekint-
hetd iszaprétegek csak aldrendelten jelentkeznek és
a tobb szintben hardntolt barna-vﬁrii_sbarna-vdr‘ds
fosszilis talajok - ezek talajmechanikailag a felsd
részen iszapnak, - az alsd részen pedig soviny agyag;
nak felelnek meg a plaszticitisuk alapjan - mellett
szamottevd ménnyiségben ismerhet8k fel folydvizi,
proluvialis homok, iszapos homok és tavi, mocsari
agyagok. &
Dunafdldvarnil az Oreghegyi furdsok hasonld pé—
tegzédést mutattak ki avval az eltéréssel, hogy a
tagozat aljan megjelenik egy olyan homok- homokliszt
. réteg, amely az el8zd terlileteken hidnyzott és a

vizsghdlatok eldszdr e teriileten mutattik ki. E homolk-~



homokliszt réteget Pécsi M, /1977/ homokos sziltnek
irta le és keletkezését szubtrépusi-mediterran jel-
legl klima alatti proluviilis felhalmozbdassal ma-
gyaré.zta;

! A paksi magaspart e tagozatinak egy'edi jellem~ G
vonist az kolesdndz, az elézdekben ismertetett ré-
tegsorokkal s-é'emben; hogy e részen a genctikailag
valdban lOsznek mindsithetdé rétegek uralkod.nak és
az egyéb szé:;maia’.sﬁ képzddmények csak alarendelteb~
ben jelentkeznek, kivételt képez a nagyobb szamban
kimutatott kiilijnbb'ééi genetikdju fosszilis télajok,
amelyek iszapnak és sovany agyagnak mindsiilnek a
plaszticitésuk alapjén. ‘ ‘

A thermoanalitikai(és reolégiai vizsgadlatok
szerint megillapithato, hogy az uralkoddé agyagis—
vany az illit, de egyes Tétegekben — tavi-mocsari
agyagok ~ felszaporodhat a montmorillonit is.

Ezért égyes agyagrétegek féleg a tagozat alsd ré-
szén térfogatvaltozdénak mindsithets.

E mérnokgeoldgial Osszletsorozat sétrgtigré.fiai
helyzete alapjan magaban foglalja a llende-Basaharci
6sszlet kozépsS és alsbd részét, a paksi Osszletet
teljes egészében és a dunafdldvari Bssélet‘ felsd
szakaszan kimutatott 5I-6 m vastagsaga homokos-ho-

moklisztes sziltes rétegeket is Pécsi M. /19777 a
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loszOsszletek paleogeografial tagolasidt figyelembe
véve.

2.3 "C" Agyag sorozat

A magasparti furdsok rétegbsszletek alsd ré-
szén nagyobb plaszticitist mutatd agyagrétegeket
tértak fel. Kulcsnil ez az agyagdsszlet kbzel 23 n
vastagsagban mutatkozott, de Dunadjvarosnil szeszé-
lyesen valtakozva 3-10 m kOzdttl vastagsigl érték-
ben volt kimutathatd, Dunafélavarndl és Dunaszekcsd-
nél megkodzeliti a 30 m.vastagségot jelezve e tago-
zat jelentdségét és killdnleges kifejldédését, mert
genetikailag nem kapcsolhatdk az eolikus iiledékek
csoportjaba. Erre az agyagisszletre az jellemzd, '
hogy ezt felépitd agyagok kbzepes és kovér agyagok-
nak mindsilnek a plaszticitésuk alapjan eg,y;két
esettel eltekintvei Egyes agyagok plasztikus indexe
meghaladja a 40 Ip %;_ot; Az agyag t_&jmiﬁrek; hééag— B
tényez83iik 0,50-0,72 kz6tt valtozik és térfogatsiiri-
ség is legtdbbszdr meghaladja a 2,0 kiw értél;eti

A termikus és reoldgia vizsgilatok szerint
agyagrétegek kozepes, ill., igen magas illit és
montmorillonit tartalmisk. Az agyagisvanyok mennyi-
sége egyes mintidknil megkdzelitette az 50 %—E;

Ezért igen erdsen térfogatvéltozénak minéis\'ilnek;

Az agyagok tartalmaznak még kaolinitet, hidromusz-
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kovitot, dolomitolt és kalcitot is;

E sorozatot felépitd agyagok genetikailag harom
tipusra bonthatdk: fekebe-barna hidromorf és vords
fosszilis talajokfa;rtovébbé a zﬁldessz@rke; szlrke
tévi, mocsari agyagokra, amelyek hiivos-csapadékos’
Ylima alatbi kelotkezésre utalnak /Pécsi L. 1977/
mig a vords talajok meleg-szubtrdépusi mediterrin ég-

hajlati viszonyokat jeleznek.
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Abrak

X é.bra; A dunai 16sz magaspartok &ttekintd hely—l
szin:cajéa v

2; dbra. A dunaijvarosi QH jeli furds mérndkgeol 6~
giai szelvénye. 1. homokliszt, homokos
homokliszt /tipusos 1552/_; 2: bé.rna, v O~
rosbarna fosszilis talajok /iszap, agyag/;
5; homolk, 4; agyag /mocsari, tavi/. 5. konkrécids
iszap /idds lﬁsz/..G;' iszap /id6és 1osz/

3; dbra. A dunaijvirosi 18sz magaspart kdzépsd ré-
5286r6l szerkesztett mérndligeoléglai Ossz—
letsorozat attekintd szelv»e’_anyei_r"A" ho~
mokliszt sorozat; "B" homok, iszap, agyag
soroéat; b~ agyagsoroiat; D felsbpannd-
niai iledékek :

4; 4bra, Dunaffldvari magasparti Lurds szelvénye
a mérﬁﬁkgeolégiai Osszletsorozatok fel-
tlintetésével. l; homokliséjl; /tipusos
18sz/. 2. fosszilis talajok /iszap, agyag/.
3 hémok. ll-; iszap /idds lﬁsé/; 5; iszap
/folyévizi/ 6. fekete hidromorf fosszilis

talaj /agyag/ 7. tavi-mocsiri agyag.
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Engineering geological division of loess layers
elong the Denube

Gyula Scheuer - Ferenc Schweitzer

The high banks elong the right side of the Danube are the
most importent and most thick naturasl loess explorations of
Hungary. In the last decades beyond the loess-genetical and
stratigraphical investigations also engineering geological
investigations were effected here because of the very
important surface movement.

The formations could be divided to definite series in the
most boreholes according to the soil physical paremeters
and the rock features. The engineering geological features
are so much different emong the single layer-groups that
their separation to layer groups is offered autometically.
Three engineering geological layer groups can be separated:

A/ Sandflour leyer-series .
B/ Structure consisting of the variation of sand-silt-lean clay
C/ Clay-structure

The soil-physical parameters of the single layer-groups can
be generslized and compared with other loess-layers explored
in other areas.
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GEOTECHNIKAI VIZSGALATOK TUNEZIABAN
Sajgé Zsolt* - Szildgyi G&bor™

1l, Foldrajzi, foldtani adotts k ;

Tunézia Eszak-Afrika arid klimatoldgiai &vezetébe tartozik,
Az ENY-DK-i irdnyban huzédé Atlasz hegység az orszédgot két rész-
re osztja; a tengerpart feldli siksdg a té1li idészakban rovid
idé alatt jelentSsebb /1000 mm/ mennyiségii csapadékot kap. A
belsé sivatagos teriileteken az évi csapadéktsszeg 100 mm alatt
marad.

Az orszdg terlilete hdrom féegységre tagolddik /1. dbra/:

- északon az Atlasz keleti nyulvdnya,

- a kozépsé részen a séstavakkal boritott siksdg,

- délen pedig a Dahar hegység taldlhatd.

Az Atlasz hegység EK-DNY-i irdnyu tektonikai vonalakkal
tagolt keleti hegyvomulata az uralkoddé foldtani képzddményeket
tekintve t6bb zéndra oszthatd.

Az E-i keskeny tengerparti zéndt féként alsé oligocén ko-
ri homokké alkotja, amely Bizert védros térségig terjed.

Az Atlasz hegység tomegét elsGsorban a Cap Bon félszigetig
mzddd kréta kori tengeri fdcies alkotja, amely mdrga, mész—
mérga, mészkd Ssszletbdl épiil fel. E zéndban alsé és kozépsd
eocén mészks, valamint mdrga rétegek is megjelemmek. A Gefsa
térségi foszfdttelepet is az eocén képzddmények kozé sorol jék.

*P51dmérd és Talajvizsgdldé Véllalat
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Az Atlasz hegységtdl délre - kozép Tunézidban - felszin-
kozelben elsdsofban negyedkori képzddmények taldlhatdk.

A villafrenchi és szdrazfldi kifejldaési osszleteket
iszapok, szdrazfoldi keletkezésii homokok, agyagok, mésztufa
és jellegzetes, vorss szinii homokos mdrga rétegek alkotjdk.
Chott .Djerid térségében kréta kori mérga és felsS miocén
konglomerdtum rétegek ismertek.

A Dahar hegység kozel E-D-i irdnyu térésvonalai mentén
tirdsz, jura, kréta kori képzddmények jelennek meg a felszinen.
Az Osszletek anyaga dolomitos mészké, mészké, gipsz, homokkd
és médrga. '

2. A geotechnikai vizsgdlatok eredményei

A csatornahdlézatok és szennyviztisztitéd telepek épitéed-
hez végzett helyszini vizsgdlatok sordn feliért rétegek kozul
két rétegtipus szerepe emelhetd kis

- a mésztufa Osszleté és

- a lagunaiiledékeké.

2.1 Mésztufa dsszlet

E-Afrika terilletén mindeniitt elterjedt képzddmény. Tuné-—
zigdban f6leg az Atlasz hegység K-i eléterében és a Dahar hegy-
ségtél K-re fordul eld.

f1taldban vildgos szinii, kis siiriiségii, pérusos, laza ké-
zet. Geotechnikai szempontbél § = 2,0 t/n térfogatsiriséggel és
g. = 0,5-1,0 MPa egyirdnyu nyomészildrdsdggal jellemezhets.
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Eredete szerint a biolégiai és a vegyi uton keletkezett
tufa killonitheté el. A vizsgdlt teriileten féként a vegyi erede-
ti eléfordulds ismert, amelynek keletkezési korilményei kozul
donté fontossdgu az arid, szemiarid éghajlat ésa gyakorlatilag
gik térszin, :

Keletkerése a kovetkes6k szerint irhaté le. Az esds &v-
szakban a kopdr mészkbhegyekre hullé csapadék oldott széndioxid
tartalma kdlciumhidrogénkarbondt formdjdban oldja a mészkovet.
A hegyvidékrél lefolyd, oldott Ca/HCO3/2-t s2411ité csapadék-
vizek a tengerparti siksdgon beszivdrognak a taléjba. A szdraz
idészakban az evapotrans'piréc'ié megesapolja a talajvizet, és az
oldott mész kicsapédik a talajban. A talaj fokozatosan telité-
dik mésszel, szerkezetét és teherbirdsdt a mész kotése adja
meg. Az igy kialakulé talajszelvény igen vdltozatos felépitésii;
a 2, ébra egy teljes fdciest mtat bel

A vizzdrd alapkbzet felett lazdbb szerkezetii mésziszapos
réteg taldlhaté, majd arra egy mészkonkrécibés, mésziszapos ré-
teg telepiil, Ezen Osszletekben a mészA mellett nagyobb mennyi-
ségben kvarc, agyag és foldpdtok is taldlhaték., Felfelé halad-
va a mésztartalom ndvekszik, és egy tomdr mészkéréteg zdrja a
rétegsort, amelynek alsé része lemezes kifejlédésii. Az Osszlet
vastagsédga dltaldban 3-4 m, ezen bellil a mészkékéreg a 40-80
cm vastagsdgot is elérheti,

'A negyedkor folyamdn a klima vdltozdsainak megfelelSen



t6bb mésztufaszint alakult ki, koruk 20 ezer évidl néhdny 100
ezer évig terjed;

A kiilénbdzé koru mfaszint.ek eltéré kifejléaésiiek /3. dbra/.
Az 6- &s k6zépsb pleisztocén eredetii tufadsszleteknél a 2. dbrén
bemtatott teljes fdcies megjelenik. Az ujpleisztocén ¢és holocén
szinteknél a féciest zdrd tomdr mészkékéreg dltaldban hidnyzik.

Az Osszlet és azon belill az egyes szintek davdnyi Osszeté-
tele az eléforduldsi hely fiiggvényében igen vdltozd, a mész—
iszapok dltaldban 80-90 % meszet /CaCOB—o‘b/ és 10-15 %.kvarcot
tartalmaznak.

A tomor mészkérétegek Osszetételében a mész és a kvarc -

ugyencsak dénté szerepet jdtszik, de egyéb dsvdnyok is szerep-

hez jutnaks

aragonit 3 - 50 %
kalecit 20 - T0%
dolomit 1 - 2%
gipsz 0,2 - 2%
%656 ' Op2ii= 28
kvarc 15° = 45 %
csilldmok 0,1 %
f51dpétok 0,5-~ .1,0%

A helyi lakossdg a tomor, szildrd mészkdékérget Ssiddk déta
épitkezésre haszndlja. Az utdébbi évtizedekben mdr az utalapok
épitésénél is alkalmazzdk.
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A mésztufa Ssszlet nagy terileteken a tervezett csatornahd-
1dézat és mitdrgyai fektetési, 111. alapozdsi mélységében jelent—
kezett, Az Osszlet — és killonosen a mészkéreg — teherbirdsa ala-
pozdsi szempontbdél dltaldban megfeleld volt. Probléma csak a ma—
g’as talajvizi tengerparti teriileteken jelentkezett, ahol a ta-
lajviz hatdsdra a mésziszapos réteg plasztikus dllapotba keriilt,
illetve a mészkéregben a mészkdtés hidnya miatt laza szerkezet
alakult ki /pl., Zarzis térségében/.

A £6ldmnkdk kivitelezését megnehezitette a nagyobb vastag-
sdgu /0,5 - 1,0 n/ mészkéreg jelenléte, mert ez kézetbonté sze-
relékkel elldtott foldmunkagépek alkalmazdsdt tette szlikségessé.

2,2 Tencerparti holocén, pleisztocén koru leguna iiledékek

A kopdr felszin és a t61i iddszak nagy intenzitdsu csapa-
dékainak kovetkezménye a felszin gyors lepusztuldsa.

A hordalékanyag a kismélységii tengerparti részeket. fel-
toltve fokozatosan lefiizédd lagundkat, mocsaras teriileteket

alakit ki. A jelenleg is tarté folyamat hatdsédra laza szerkeze-

‘cu, naby szervesanyagtartalm homokos liledékdsszlet képzddik.
Az Ssszlet d1taldban 6-15 m vastag. Fekilképzddményét mindenkor
id8sebb koru /quarter, oligocén, kréta kori/ rideg agyagok,
mérgdk, mészkovek alkotjék. A homokos Osszleten belil iszap és
agyag kozbeteleplilések figyelheték meg. A homok t&bbnyire koze-
pes szemcsemeretli folyésoddsra hajlamos.

Az e teriileten végzett helyszini vizsgdlatok nehezségelt,
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a geotechnikai feladatokat és a csatornadpités lehetdségeit a
kbvetkezd esettarmlmdnyban ismertet jiik.

Bizert vdros Tunézia északi részén, a tengerparton teril
el /14sd az 1. dbrdt/. A szemnyviztisztitdé telepet a vdroson
kivill, a tengerparti mocsaras teriileten terveztdk megépiteni,
A vérosbdl kivezetd fégylijtécsatorna nyomvonal védltozatait vizs-—
géltuk meg.

A feltdrt rétegsor jellemzd mocsdri Esszletet mutatott
/4. dbra/. A laza szerkezetll, nagy szervesanyag-tertalmu,
7,0-8,0 m vastég homokos Usszletet agyagréteg ktzbetelepiilése
osztotta meg. A fekiiréteget rideg, repedezett mdrga alkotta. A
talajviz a terepszint k§zelében /=0,6 = 0,8 n/ helyezkedett el.

A laborvizsgdlatok szerint a homok kozepes szemszerkezetii,
folyésoddsra hejlamos tulajdonsdgu, amit az 214bbi talajfizikai
jellemzék bizonyitanaks

szemeloszlésas d >0,2 m-hez S = 62 %

d = 0,2-0,1 mm-hez S = 35 %

iszaptartalnma : 3%
egyenlétlenségi mitatéja | Usl,6-2,7
hézagtényezs je =0,7-0,8

A kisdtmérdji zavartalan mintdbdl meghatdrozott hézagténye-
zére betomoritett minta nyirdsi vizsgdlata szerint a \f’ belsé

‘surléddsi szidg 30-~32°,

A szivdrgdsi tényezd helyszini vizsgdlatva /Lofranc mddszer/
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szerint a szivdrgdsi tényezd k = 3.10"411;/8.
A kdzbezdrt agyag és méréa plasztikus tulajdonsdgu fizikai

jellemzdik a kovetkezdke

Agyag Yérga
természetes viztartalom W= 22-24 % 5%
plasztikus hatdr W= 18-20 % 18-21
folydsi hatdr wp= 35-37 % 33-34
plasztikus index Ip= 17-20 % 15-16
konzisztencia index I,=0,7-0,8 1,8-1,9

A csatorna fektetési mélységét a kdzbezdrt agyagréteg fe-
lett 3 m k6riil tervezték kialskitani. A nyomvonal mentén az
egyik oldalon 10 m-es tdvolsdgon beliil lakéépiiletek voltek, a
mdsik részen 50-70 m-re z tengerpart huzddott.

A kozbezdrt agyagréteg kis vastagsdga és dllapota miatt a
minkagddor megtdmasztdsdra egyediili megolddsként a mdrga réteg-
be bekdtstt vizzdrd szddfal alkalmazdsa és szakaszos épitési
méd adddott, mert a nyomvonal mentén elhelyezked$ épiiletek dlla-—
g4t a laza teleplilésli szerves homokban végzett viztelenités ve-
szélyeztette volna.

Tovdbbi problémdt okozott, hogy a szddfal rideg mdrgdba
valé beverése a szddfal esetleges elgsrbiilése miatt nehezen
megoldhatdé, és a mirga Osszerepedezése miatt a tokéletes viz-
zérés nem biztosithatd,

3. A hidroldgisi vizscdlatok eredményei
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Kulﬁnlegés problémdt jelent Tunézia tengerparti teriiletein
a talajviz minééége, mert a tengerviz a partmenti rétegekbe be-
hatolva a talajvizzel keveredik.

A vizsgdlatok sordn 18-25 ezer mg/l Gssz-sétartalmat hatd-
roztunk meg, melynek dontd része /13-18 ezer mg/l/ konyhasd
/NaCl/ volt; a szulfdt ion tartalom /1800-4500 mg/1/ miatt a
talajviz beton mitdrgyakra erSsen agressziv hatésu.

A vizsgdlatokat elsésorban a tengerparti sdvban 1évd iidii-
16terileteken és telepliléseken végeztik. A helyszini vizsgdla-
tok végrehajtdsakor a fé problémdt a mocsaras teriiletek rossz
kozlekedési lehetdségei, tovdbbd a tomdr mészképadoknak a meg-
rendeld tunéziai cég 41ltal eldirt - a talajmechenikai furdéberen-—
dezéssel nehezen megoldhaté — dtfurdsa jelentette.

A csatornaépités tervezési feladatai kbziil elsSsorban a
vizzel telitett tengerparti folydés homokban, beépitett teriile-
ten végzends fldmunkdk megtervezése és a nyomvonal mentén igen
vdltozd teherbirdsu és tomoroégi talajok vdltozdsdbdl eredd
épitési problémdk ﬁxegoldésa cmelhetd ki. :

=16 =
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GZOTECIITICAL INVESTICATIONS IN TUNISIA

Zgsolt Sajgd -~ Gdbor Szildgyi

Sumnary

DV Consulting Engineexing has prepared 27 expertizes for
25 setvtlementsy of Tunisia in 1$84-55 in the frame of the
controct which came into being on besis of a world bank-
credit~international competition conducted for the pro-
Jecting of the caenalization of 3o towns. This contract
was concluded with the Netional Sureau for Canalization
of Tunisia /ONAS/.

In the frame of the canalizaition program the consiruction
and extension of the canal network,of greater settlements
end holiday eareas, as well as the construction of sewage
purification plante takes place. The boreholes prescribed
by the customer were drilled by a drilling rig type
BORNODRILL. &long the cenal tracks generally boreholés of
low depth /4-5 m/ and in the place of the overlifting
engineexring objects and gewage treatnerd plents boreholes
of 8-12 m were prepared. The soil mechenical and chemical
investigations were implemented with the iastruments
trensported to the site, in a laboratory seti-up on site.

In the paper information will be given about a few more

interestims geological formations explored in the course
of the in situ investigations and their technical relai-
iong influencing the constzuction of the canal.






A JOZSEF-HEGYI RARLANGRENDSZER xumﬂsﬁﬁoz KAPCSOLODG
FOLDTANI TERKEPEZES EREDMENYET

+ ++
T Erivén P41 - Menséros Péter = Péré Csaba

1.BEVEZETES

1983-84-ben nagyszabési épitkezési munkdk folytak a
Rézsedombon, & Jézsef-hegy magaslatdn. Ennek sorén
- mint azdéta ismert - méretében és "dsvénykincseiben"

is pératlan barlangrendszert fedeztek fel,

Az ezzel kapcsolatban jelentkezd miszaki, hidrold-
giei és kornyezetfoldtani problémék tisztédzédsdhoz
sziikség volt a féldtani keret elérhets pontossdgi
meismerésére, jellemzésére és az aldbarlangosodds
felszini hatdéinak ismeretéhez, annak prognosztizdlé-
séra,

E munkéban az ELTE Alkalmazott és Miszaki Foldtani
Tanszéke (Dr, Szentirmai Istvén, Dr. Hidasi Jénos,
Kovédcs Jézsef, valamint kiils§ munkatdrsként Krivén
Bence és Dezs§ Judit) is részt vett Dr, Krivén P4l

vezetésével,

Felhaszndltuk az 1970-73-as években, a Budapest
épitésfdldtani térképezése keretében, az ELTE Alkal-
mazott és Miszaki Féldtani Tanszéke dltal (Dr. Szent-
irmai Istvdn szerkesztésében) 1:10,000 méretardnyi

+ ELTE F5ldtani Tenszék
++ EZTR Alkalmezott ées liiszeki F6ldteni Tanszék
+++ KDL Foldteni Kutatd Csoport
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"Rézsadomb" nevii £f6ldtani térképsorozatot és annak
dokumentdcidéit, Dr., Krivén P41l foldtani térképezései-
nek és szakvéleményeinek, firdsi anyagfeldolgozdsai-
nak eredményeit és természetesen az idevonatkozé
f8ldtani szakirodalmat., Ezt kiegészitettilk a rendelke-
zésre 4116 1d6 alatt felvehetd észlelésekkel, hol a
nagymérvi épitkezések adta bdség zavéréval, hol a
teljes beépitettség miatti ismerethidnnyel kiizdve,
Rendelkezésre dlltak még a talajmechnaikei furdsok
rétegsorai, amelyeket az (j felismerések, adatok alap-
jén szilkkség esetén Gjra értelmeztiink,

Két£éle léptékben végeztilk a céltérképezést, egyrészt
tdgabb kdrnyezetben - tartalmazva az ismert barlango-
kat - mdsrészt részletezd mddon a feltdréds barlang-
rendszer felett, az un., Jézsef-hegyi épitési teriile-
teken, A tdgabb kdrnyezet hatdrai: Mdtydshegy-Litd-
hegy-Nagybédnyai Gt-Ordogérok-NMértirok \dtja-Frenkel Leo
utca-Szépvolgyi uUt.

Az eredményeket a sziveges magyardzdkban, fotdédoku-
mentdcids kﬁtetben,a tdgabb kornyezetet 1:4,000 méret-
ardnyd fedett-, fedetlen-, észlelési- és foldtani-
rayon térképsorozaton, a Jézsef-hegy és kdrnyezetének
£51dtani szerkezeti alkatdt 1:1,000, és épitési terii-
letekét 1:500 méretardnyd térképen adtuk ill, &brdzol-
tuk,
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2, FOLDTANI FELEPITES

A vizsgdlt terillet £6 tomege a tridsz karni emeleté-

be tartozd karbondtos, mészkébSl és dolomitbhdl 4114
dorozat, A teljes mezozdos-kainozdos ;étcgsort‘

az l.4ibra mutatja be.

' A tovébbiakban Gssze-
vondsokkal és csak a teriiletiinket érinté és elsdsor-
ban a barlangosoddsokkal kapcsolatos megéllapitésok—

ra szoritkozunk,

2.1, Mezozoikum

Tridsz idészak
felsdtriisz kor

)

Sziirke, t0zkbves, bitumenes "raibli" mészks (°hir,
x

A t6bbi méazkélajtdvel szemben barlangosoddsra kevésbé
hajlamos képzédﬁény, bdr a Mdtydshegyi barlang mélyebd
szintjei ebben a képzddményben alakultak ki, Ugyan{gy

a Jézsef-hegyi barlang mélyebb szintjeiben - szdbeli
k6z1lés szerint - is ezt a k8zetet taldltdk véltozdan
+120-170 mBf-i magassdgban, FPelszinen a 11dtydshegy DNy-i
kéfejt6jéb6l ismert, ahol egy kis redd feltolédd, idds

tagja.
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Tizkéréteges, tizkSgumés dolomit (thBk)

A vilégosséﬂrke, barndssziirke, 8k8l vagy fejnagysdgi
tizkSgumdkat, lencséket, rétegeket tartalmazd dolomit
felszinen a lidtydshegyen, a Litéhegy TK-i, valamint

a Jézsef-hegyi gerinc K-i végzddésében a II. kerﬁleti
Tandes Ifjusdgi Sportpdlya teriiletén lévé - a volt
llelocco cementgydr kéfejtbje - feltdrdsbdél ismert,

Vastagsdge 400-500 m-re becsiilhets.

. s

4 kovni emelet felsd részébe tartozd thzkémentes do-
lomitkifejlddés a felszinen a Litdhegy teriiletén és a
Balogh Adém utca kardéjdban kijelslt Természetvédelml

Tertiletr8l ismert,

A fauna alapjén két részre oszthatd, egyrészt a llega-~
lodontida, mdsrészt az Ammonites faundt tartalmazdra,
amelyek kézetkifejlSdésben azonban azonosak, Ez utdb-
bi az Apdthy-sziklai tipus és Wein Gy,(1977) alapjén
ide soroljuk a Balogh Addm utcai és a ILitéhegy Ny-i
felén taldihatdé kibdvésokat. A Balogh fddm uteai
Természetvidialmi Teriilet dolomitszikla csoporija, mint
egykori hévforrds kiiépési hely vdlt védetté, [-D és

¥-Ny irdnyd dilatdcids irdnyok "keresztezddésében"
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ldthatunk nyitott, oldott ézukaszokat, helyenként

liregeket, emelyekhez forrésvizi mésztufa firtsk tar-
toznak, kijeldlve az ektudlis forrds kilépdst. , A ki-
1épdei hely kdrnyezetében a dolomit erdteljesen por-

16dikx, tévolodve katakldzos szdvetd.
2.2, Kainozoikum

2.2.,). Harmadidd&szak
‘2.2.1.1._eocén kor

Az eocén karbondtos képzddményelk Sridsi iiledékhézag-

gal teleplilnek a triész kézetekre, de karszt-héviz

éa barlangosoddsi szempontbdl egy rendszert alkotnak,
Az eocén liledékképzlddsig, a vizvezetlképesség nsvelé-
sében, az liregképzddésdében, a barlangosodds tektonikai
preformdltedgdban szerepet jdtszd tényezbk 111, folya=-
matok koziill a kovetkezfket kell kiemelni: a szérazula-
+i helyzet (bizonyitéka pl., a Rékahegyi két fdzisd
mezozdos éskarSZt), a tektonikei fézisok (f6ieg az
eudztriai) kataklézosité szerepe,és az illir fdzis
neutrdlis vulkanizmuséhoz valdészinfleg kapcsolédé héviz-

tevékenysés.,

Kozépsd~, felsSeocén kor

A helyenként feltdrt terresztrikus képzédmények és
a lutéciai emeletbe sorolt alapkonglomerdtu, alap-

breccsa, £6leg féciesjelzd, &sfdldrajzi jelentSségl
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képzbdményei utdn a priabonai emeletbe teljesedik

ki a tengeri {iledékképzddés. Ennek kearbondtos termé-
kei a jelenleg feltdrt barlangrendszerek £38 szintjei,
Az eoéén-oligocén képzbdmények rétegtani helyzetét a
- 1. dbra mutatja.

Nunmuliteszes-discocyclinds mészké (mz];33 )
2

Felszini elfdroduldsai a Litdhesv-Remete-hegy, PAlvilgy-

Métydshegy ill, a Torskvészi Ut-Ferenc-hegy vonulatok-
ban ismertek., A Budai-hegység karbonidtos kézeteinek
legjobban oldhatd tagja, Tgy a barlangképzddds
szintje, A partkdzeli kifejlddésl biogén tdrmelékes
kézet dtlagos vastagsdga 100-300 m, mig a Jdzsei-he-
gyi barlangrendszer tcriiletén csak kb, 40-50 m vastag.
A telepiilésben mutatkozdé lencsésséget az utdlagos ol-
dés és a felszinkdzeli kifagydsi haidsok hivjdk eld.
Inkébb ez = morfoldgia jellemz8 a kézetre, mint a P
litoklézis rendszer mecnti, szdgletes aprézddds. Ennck
kivdlSé példdja és e.yhen igen fontos barlangi indikd-

cié a II, BimbS it 185-187.sz. telkek hatdrin taldl

ot

feltdrds., Mint az aldbarlangosoddst mutatd jelenséget
& negyedlori képzddményekkel egyiitt részletezziik,
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Az esetek nagy részében a Nummuliteszes mészkdre te-
lepiil, rendszerint éles fdcies vdltdssal, de részben
helyettesitd helyzetben is taldljuk., Ilyen, kbzvetle-
nil é tridsz alaphegységre telepiilé helyzetben ész-
leljik a II, keriiletiTendcs Ifjusdgi Sporttelepénél

a Szeréna Ut 17-29.sz, telkek K-i végzédésébeg. Ez

az érintkezés me mér a tereprendezések, feltoltések
miatt sejnos nem ldthatd, mint ahogy a régebbi térképe-
ken a Palatinus és Szeréna utcdk szogletében jelzett
Nummuliteszes mészkSvet termeld kéfejts sem. / scha-
ferezik, o et al (1917-1919) és Horusitzky H.
(1939) foldtani térképei)., A tobbi felszini és barlangi
feltérdsai teriiletiinkon kapcsoldédnak a Nummuliteszes
mészkdhdz. -
Az ismert barlangokban mindeniitt feltdrték, kioldhetd,
benne jératok élakultak ki, Hévforrds, névviz-tevékeny-
ség esetén kifakuld, dtkovésoddé hajlama jellegzetes,

A Jézsef-hegyen a 15 m vastagsdgot nem haladja meg

(az eddigi adatok alapjén), de a Budai-hegységi dtlag-
vastagsdga ennél lényegesen nagyobb. A Bryozods mérga
egyre novekvd olddsi méradéka jelzi a pelites iiledékkép-
z6dés meginduldsdt, amely tetS6fokédt a Budai mdrgdval

éri el, Az dtmenet folyamatos, az elhatdrolds nehéz,
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Budei mérga (*"CE, )
Az egész Bﬁdai-hegységet tekintve az egyik legelter-
jedtebb képzédmény. A nagy vastagsdgu tsszlet az egéoz
Budai-hegységet lefedve, tilterjedben, kizvetleniil o
tridszra is telepililve képzddstt. Nagy olddei maraddke
és agyagos rétegek kbzbetelepiilése dllenére is nagy-
részt ellendlld, kémény kézet, Kagylds torésd, 5-25 cm
vastagsdgban rétegzett aleuritos mirga, néhény cm-es
alel;witos agyag kdzbetelepliléssel, Finomhomokos-tufi- »
{Yos betelepiilései a Jdzsef-hegy teriiletérdl is ismer-
tek, Ki kell emelni az allodapilkus mészkd, néazkbnérga
betele piilt blokkjait, amelyek Nummuliteszes, bilogén ttr-
melékes mészks, ill, Bryozods mészmérga anyagink, Al1-
taldban 30-120 cm vastagok és szingenetikus, zagydras
t6rmelék-sz411litdssal kerﬁitek ebben a helyzetbe, Fel-
ismerésiik rétegtani, 8sfvldrajzi jelentdségiik mellett
igen fontos, hiszen az iiregképzddés £6 szintjének meg-

hatérozdsa milhat ezen.

Kétaégteleniil a legkevésbé iiregesedd képzddmény, de
kisméretd fiilkék, kirtdk kialakuldsdra alkalmas., A
diaklédzisok, a mélyebben elhelyezked§ iiregek beszaka-
ddsdnak felharapédzédsa is kisebb-nagyobb liregek kiala-
kuléséhoz vezethetnek, amelyek az épitkezések esetében
alapozdsi problémékat okozhatnak, Prognosztizdlésa
szinte lehetetlen,

o Sk



A t0bbszdz méteres Budai-hegység dtlagvastagsdgegal
szemben a Jézsef-hegyen cgalk 20-30 m-es vastagsédgot
ér el, mig attdl D-re a Vérhalom utcdben mélytilt fu-
réshan 60 m vastag Budai mdrga harénYOIésa utén ér-

ték el e Nummuliteszes mészkdvet.

A helvéti fézis hatdséra indul meg a tiltejedd oligo-
cén trenszgresszid, ill, folytatdédott a tengeri iile-
dékképzdiaés., Lgy folyamatosan fejlddik ki a Budai
mérgdbdl az alsdoligocén Tardi agyagmirga, majd még ké-
o8bb a Kiscelli agyag. Ezeket a folyamatos rétegsorokat
tédrtdk fel az FTV lgynevezett Jbézsef-hegyi férésai a
lMandule és Apostol utcdkban, A Tardi egyagmérga finom-
rétegzett, aleuritos-finomhomokos agyag és tiszta
agyvagrétegek véltakozdsdbdl épiil fel,gyakori ndvény-
t8rmelékkel, halpikkelyekkel,

A teriilet lepusztitési foszldnyokban, foltokban is-
mert, a kordbbi ismeretekhez képest azonban nagyobb
mériékben tértuk fel, Az iddszakban folyé épitkezések
alapozdsi gddreiben észleltiik Ujabb helyeken (Tordk-
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vész Ut 44/b, Tordkvész Ut-Kapi Ut keresztezddésdében),
igaz pleisztocén dtmozgatott helyzetben, Rétegtani-
tektonikei helyzetével nem mond ellent, ha ilyen,
pleisztbcén_helyzetﬁ szintje ald sz41bandllé elterje-
dést is adunk, Ezek alapjdn a jelenlegi eltérjedés
hatdrdt E-i irdnyban a Térskvészi dtig,

a Ferenc-hegy gefinc délies lejtdjére terjeszt-
hejtilk ki. A gerinc E-i oldeldn a Tdrskvész és Kap
Ut keresztezddésében hasonld helyzetben észleltiik, de
pontszerd ismerete nem adott lehetdaéget foltszerd &b-

rézolédsra,

Vizfoldteni, barlangképzddéesi szempontbél kiemeljiik,

hogy a kéﬁzédményben - ellentétben a Kiscelli agyag-

gal - dllékony, esetenként vizet tartdsan vezetd toré-

sek alakulnak ki, amely kﬁiﬁnésen az elulrdl feltdrd meleg-

vizekre nézve fontos jelenség.

-

A térképezett teriileten - a Tardi agyaghoz hasonldan -
a lepusztitds miatt csak védettebb lejidtalpakhoz kbzel,
azzal pérhuzamos sédvokban, drkokban maradt meg, Pont-
szerd adat, hogy a Jézsef-hegy egy dilaticibs hasadé-

kdbbl szdrmazbd agyag mikropaleontoldgiai vizsgdlata



s

esetleges Tardi, de biztos Kiscelll szintet jelzett,
Ude dllepotban sziirke, szdrazon kemény, kagyldés to-
résl, dltaldben alig vagy nem rétegzett. Alsé tago-
zata aleuritos agyagmérga, felsd tagozata agyagmdrgds
aieurit, Gyakrabban taldljuk étmozgatot% helyzetben,
ilyenkor kifakult, sdrgds szind, gipsztertalmi, Mig
e Tardi agyag d1llékony,meredek, eddig a Kiscelli
agyag lapos lejtdket alkot..A képzbdmény vizzdrd, a
felszinre veszdélyes iiregek prognosztizdlésdban,mint
legkevésbé veszélyes teriilet szerepel, természetesen
mint felszinmozgdsos tertiletek kiilonos figyélmet ér-

demelnek,

2.2.2., NHegyedidGazak

pleisztocén kor

A barlangképzﬁdéé £6 ideje & negyediddszak, ugyanak-
kor a progndzist segité liledékek is ekkor képzddtek.
Ezért részletesen foglalkozunk az {iledékképzddés ko-

riilményeivel, mechanizmusdval,

Az eddig bemutatott képzédményekre jelentds liledékhé-
zaggel telepiilnek a negyediddszaki iiledékek, Két alap-

vetd tényez8 szabta meg az iddszak fejlddésmenetét:
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- a vertikdlis mozgdsformdk folyematossdge és dllan-
désulédsa,

- a forradalmi klimavdltozdsok szakaszos jelentkezése,

Ezeknek a tényezdlmek komplex mikidése nagy liledékhé-
zaggal telepilild, vdltozatos, szinte mindenitt megta-
1l4lhaté ililedékeket hozott létre. Anyaguk ideszdllitott
(1682z), az akkori felszinen 1évd k8zetek fagyhatdsid
aprbz8ddsdbdl szdrmazd tormelékes iileddkek, valamint
a hévforrds tevékenység termékei., A mai morfoldgidt :
alakité, lepusztité-anyagtermeld, ill, épité-anyagfel-
helmozd folyamatok az ﬁledékeﬁben rogzilt, elsdsor-
ban krio- valamint atektonikus mozgdsformdik, az in-
tenziv, dé szakeszos vizcirkuldeid termékei, mind a

barlangprogndézist segitd elemek.
!

4 teriilet az oligocéntdl - az egerientdl - minden bi-
zonnyal szinte végig a negyediddszokig szdrazulati te-
»iilet volt mint a Budai sziget-félsziget része, Kiilo-
nésen a negyedidészaki emerzids mozgdsok kovetkezmé-
nyeként - amely a Rézsadomb esetén rdgdiapir jellegd -
a nagyvastagsdgi, oligocén aleuritos-agyegos vizzérd
kézettomeg helyenként teljesen lepusztult és itt a
karbondtos tridsz és eocén alaphegységi tagok felszin-

re keriilve teret adtak az intenziv beszivirgdsnak,
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A tundreeffektus hatédsdra (fagyds-olvadds-fagyds) ké-
zetaprézédds, kriofrakeidndlédds zajlott ie. Az igy
fellazitott kézetanyag (mindségtdl fiiggetleniil) meg-
feleld "szdllitdszalag" ill, "kendanyag" és akdr né-
hény fokos lejté esetében is a i‘agyés-oivadés-fagyég
"emelget6" hatdsdra az erobdzist jelentd volgytalpak
felé "lépeget","l‘miszik" (periglacidlis szoliflukeid),
A fegy repesztd hatdsdt kifejtheti a réteglapok (bat-
rokldzisok), a kfzetrések (litokldzisok) a dilatélé
mozgdsok eredményezte szétnyilt kizetrések (diakld-
zigsok) és a t6rés menti elmozdulééok (parakldzisok)

mentén,

Az oligocén feddanyagok a lepusziulds mellett a lito-
és diakldzisokba is beiszapoldédtak, ezzel meg-
gokszorozva a tdgitdé hatdst, A lejtékon telepiilve pe-
dig sok helyen, mintegy lepelként maradtak meg és ki-
vé1lé 5241116 kenanyagként szolgdltak. Szegélytsré-
seknél, peremi helyzetekben e karbondtos szélkbzet krio-
frakciondlt anyaga a lejtd helyzet(d "szdllitdészalagra"
"riforgatva", szinte mérettdl fiiggetleniil szdllitédott
a periglacidlis szoliflukcid d1tal a lejtlk mentén a

' volgytalpi erdzidbdzis feld, esetleg onnan tovébb az

egykori Dunadrtér, vagyis a kérnyéki erdzidbdzis felé

- 97 -



("tundrds kézetborjadzds"™ ill., a lejtdstundra szoli-
flukciés-anyagtranszportja). Lényegében ez a mecha-
nizmus "szérja szét" a forrdsvizi mészkétestek anya-
gdt is létrehozva azok "kiszd" ill, véndorkdvekbsl
8116 blokkfdciesét, nagymértékben elfogyasztva ezzel
sz41bandlld elterjedését, A kdzbeteleplilt agyagos-ale-
uritos rétegek biztositva a lejtomenti 1éptetést a
Budai mérgdt szinte "onjdrdévda" tették. Ezért mozgds-
veszélyek a Rézsadomb D, DK-DNy-i egyenlejtes telepﬁ;
16s@ 1lejtéi, de nem azok az L-i oldal ellenlejtes
lejt6i. :

Ez a folyamat lezajlik a Tardi és Kiscelli agyagokkal
is, a képzddményen beliili, tnmagdn térténdé anyegszil-
1{t4ssal, Ilyenkor nehéz a mér krifrakciondlt, szét-
esétf kifagyédssal dtmeszezett, vasas szinezddési,
;gsztésan egymdsra telepitett rétegsort "szétfésiilniv,
a8 8z41bandlld helyzetdtdl elvdlaszteni ill, szintjét
(Tardi, Kiscelli) megadni., Pedig épitésfidldteni szem-
pontbdl is lényeges lenne a felismerés, hiszen gyak-~
ran alapozdsi szintként szerepel a mér eredeti szer-
kezetét, 411ékonysdgdt vesztett, mozgdsra hajlamos,
inhomogén képzddmény,



Amikor a kriofrakciondldssal feltdrt, felfagyott
karbondtos kézet anyagtranszportjéhoz nincs jelen
"kenSanyag" (pl, id8sebb eocén képzSdmények a Ferenc-
hegy gerincén) e térmelék szétlazulve, de nem elszdl-
1{tve helyben mared, Jellegzetességiik, ﬁogy a tor-
mdéktestek aljén kifagydsi mész-kérgek, meszes inkrﬁsz—

tdeidk (un, "réti cseppkd") mutatkoznak,

A folyamatos emerzids mozgdsok, a szakaszos (szdraz,
befagydé glacidlis és nedves, bévizd interglacidlis)
klimavdltakozds lehetdvé tette az intenziv, egyre na-
gyobb feliiletl beszivérgdst ill, mozgdsba hozta a viz-
cirkuldcidét. Az arra alkalmas, preformdlt helyeken

- rendszerint az aktudlis erdzidbdzist jelezve - a me-
leg felszdlld karsztviz a felszinre lépett, forrdsvi-
zi mészkStesteket létrehozva, Mig az emelkedés folya-'
matos, az éghajlat vdltakozds miatt a vizkilépés sza-
kaszos, az Ujabb és Ujabb vizkilépési helyeket egyre
mélyebb térszini helyzetben ill. egyre K-ebbre taldl-
juk, '

Mindezek alapjén vilédgos, hogy negyediddszak képzddményei
az aljzati mindségtll és a morfoldgidtdl fiiggd, egy-
mést kiegészit8 (heteropikus) fdciesd iiledékek,
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Alsé- és kozépsdpleisztocén kord forrdsvizi méazks

A teriilet forrdsvizi mészkd foltjei a ‘tengerszint fe-
letti magassdguk alapjdn glinz-mindel, mig az Apostol
u-i szint, amely itt "legkelétibb" és legalacsonyabb
helyzetd mindel-riss interglacidlisban képzddsttnek
tartjuk. A kilépési helyeket a tektonikai preformdlt-
s84g vagyis az emerzids mozgdsok eredményezte idds-fia-
tal mozgdsok metszddése, fellazuldsa, valamint a fo-
1lyék bevdgdddsa,mint az eré'ziés bdzis mindenkori hely-
zete és a karbondtos alaphegység és a vizzdrd fedd- -

képzddmények viszonya hatdrozzdk meg.

T6bb térképen a Herman O, Uti MTA Talajteni Kutatd In-
tézet teriiletén nagy mennyiségben, elszdrian taldlha-
t6 mészkdéblokkjait Osszefliggbnek, szdlbandlldénalk tin-
tették fel, de helyzetiiket, telepiilésiiket elemezve és
a Radna és Zilah utcal kozmidrokban feltdrt $tbb mé-
teres mészks blokkoket megismerve és az a tény, hogy
Kiscelli agyag teriileten fekszenek vildgossd tette,
hogy e Rékushegyi mészkétest leszakadt, lejtén le-
caisztatott darabjairdl van szd, tehdt blokkfdciesd

"niszékovek",

‘Barlangprognosztikai szempontbSl igen fontos indikéeid,
mint a barlangosoddst eldidézd felszdlld meleg karszt-—

viz felszini megjelenésének terméke,
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Szdlbendlld 1osz

A jellegzetes, pleisztocén képzédmény a glacidlis szea-
kaszokban, fiives és erdds sztyeppére hulld porbdl szdr-
mgzik.

A helybemmaradds szinte egyediili meghatdrozdéi a fekvd
mindsége és a térszini helyzet, Vizzdrd fekii esetén

és lejtéhelyzetben a 1lészon leszivirgd viz a vizzd-

ré felszinén megrekedve, mozgdsba hozza é képzddmény t,
mig kerbondtos vizdteresztl fekii esetén lehetség van
a helybenmaraddsra, Barlaengprognosztikai szempontbdl
jelentdsége telén ennyi, hogy karbondtos fekiit jelez,

de tdvolabb a felszintdl, ezért nem részlectezziik,

Tormelékes és tormelékmentes lejtdldsz

A teriilet I'-i részén a lejtdéhdz kotdds Limozgatott,
"idegen" anyagot tartalmazd vagy nem tertalmazd kép-
z6dmény ,

Uregprognosztikai jelentésége hasonld a szdlbandlld

16gzéhez.

Kozelhegységi tormeléket tartalmazd aleuritos-homokos

5z0liflukecids iiledékelecy, helyenként losszel keveredve

A felszint a legnagyobb kiterjedésben boritd, a "prog-
nosztizdlé" krio formdkat tartalmazd, ezért jelen eset-

ben fontos képzddmény,
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Mind a k6tdanyag-tormelékanyag ardnya, mind a tdrme-
1ék mérete szélsdséges hatdrokat mutatnak, Az alap-
ill, a kotdanyag a fekvstdl filiggben Tardi vagy Kis-
celliAagyag, a Budai mdrga agyag-betelepiilései ill.
olddsi maradéka, esetenként 16sz. A tormelékanyag
természetesen az ott 1év8 karbondtos képzSdményekbdl
szdrmazik, rendszerint teljes osztdlyozatlan dlla-
potbantelepiilve. A tdgabb teriileten szinte alapszel-~
vény jelent8ségl feltdrdsokban észleltink és doku-
mentdltuk a képzddményt, ill, a rdgzilt mozgds-mecha~
nizmusokat,

Egylittesen és kiilén-kiilon is a barlangosoddst jél
jelz8 feltdrdscsoportot alkotnak a Balogh A, uteai
Természetvédelmi Teriilet, a Tombrkény u. 15/a. szdmi
hdz udvara és a Bimbé it 185-187. szdmi telkek szel-
vényei., Bryozods mirga "tundriés kdzetborjadzdsidt" a
s5241k8zet szo0liflukeids mobilizdlédésa, valamint a
fiatal K-Ny céapésﬁ hévforrdstorés menti élénk, va-
sas (limonitos, hidrohematitos, mangéndioxid~hidrd-
tos) fest8dés komplex egyiittesét szelvényeztilk a To-

mérkény u. 15/a. hdz udvardban,

A Bimbé ut 185-187.sz. telkekhez épiilt gardzsok be-
végdsdban a Nummuliteszes mészk§ durva tdrmeléke mo-
nomikt breccsdt formdlt Ggy, hogy a darebok elvdltak,
eltdvolodtak kissé egymdstdél, de a visszailleszthetlség
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nagyrészt felismerhetd és az egdsz Bltirds egymdst
kitémasztd tormelékanyag rendszere,Beszakaddsos
szerkezetnek neveztilk el ezt a jelenséget, mikor is

a mészkétest mélyebb szintjében kialgkult lireg besza-
" kaddsa felfelé hatd .aprézddést okoz. Ezt bizonyit-
ja az is, hogy a talajjal boritott, felszint alkotd,
a térszimmel egyenlejtes (DIy-i) kb, 40-50 cm vas-
tagsdgi mészkdréteg mér nem vett részt az atektoni-
kus kézetaprézdéddsben és Bsszefiiggé padként egyben
maradt, A szerkezet 41llandd beézivérgést biztosit,

kitdltetlen ilregrendszerével,

Alapszelvény jelentdségl volt a Tordkvész Ut 44/b.
épliletalapozds feltdrdsa, 2 m vastag, 3-6 m 4tmérd-
j@, forrdsvizi mészkd testrSl leszakadt, tetardta
homlokzat darabot tértak fel ez alapozdskor. A mész-
k6test homlokzatdval kissé eldredflt a heladds ird-
nydba (75%-0s szdgben), amit a mégotte szolifludld,
mozgd agyagttmeg nyomdsa idézett eld. A nagyméreti
k6zettest kriofrakciondlt, elagyagosodott Tardi
agyagmirga feliileten mozgott, és ennek mechanizmusa
vildgosan 14thaté volt., A k8zettest mogbt, vissza-
duzzadt agyeg a siktundras (4118tundra) jellegzetes,
hulldmos, girlandos formdit mutatta, tdvolabb a kitért

agyag mozgéspalydk menti enyagdttelepitése (lejtés-
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tundra) volt jé1 tanulményozhatd. A mozgdspdlydkat a
kifagydsos mészkivdldsok, mésziszap- kifagyési kréta-
pamacsok hivtdk eld, tették jol léthatévé, A feltdrds
alsd felében kaotikusan felfagyottan, dtmetszetten,

éttelepn’.tett helyzetben, megtartva jellegzetes, kissé
"ridegen" t6r§, mikrorétegzett szdvetét, Tardi agyeg-

midrga telepilt.
\

Kozelhegységi forrdsvizi mészkStlrmeléket tartalmazd

aleuritos-homokos szoliflukcids iiledékelezy

fltaldnos jellegzetességei azonosek az el8z8 képzdd-
ményével, Kiilonvdlasztjuk mégis ezt a féciest, amely-
ben kizdrdlag forrdsvizi mészk8tormelék, blokkok,

témbSk telepiilnek, A képz3dés mechenizmusa ismert, a
nagy méreteket a forrdsvizi mészkitestek jellegezetes
(vastagpadossidg, zuhogdé homlokzat stb,) feldpitésének
koszonheti, hiszen azok mentén vdlnak el legkﬁnns;eb-

ben,

A szélsSséges méretre jellemz8, hogy a Radna u, 1.

szdmi hdzhoz gardzst alakitottak ki egy ilyen véndor-
kében, A szétiszott tombdk szinte lepelként simulnak
a ma tanuhegyként kiemelkedd forrdsvizi-mészkésapkdis

blokkok lejtdin, A blokkfédcies legszebd példdit a
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Gérdonyi G.u.-Kiserdd-llajélis utca és a Kisrdkus-hegy
lejt6in tanulményozhattuk. Ilyen a mér részletezett
Hermann Ott6 Ut kornyéki teriilet is.

3, JOZ SER-HEGYI EPITESI TERULET

Kiilén mutatjuk be a kiemelten kezelt Jézsef-hegyi épi-
tési teriiletet. Itt, a felvételezéskor még folytak az
épitési munkdlatok., 38 ponton sikeriilt részletesen
félvenni a rétegsort, az iiledékfoldtani jellegeket, a
szerkezeti ‘jellemzéket. A feltérdsok (munkagddor,
csatorndzéds) nagy része sekély, igy legtébb helyen
csak a pleisztocén tédrult fel.

Ahol lehetett kiilon figyelmet szenteltiink e litoklé-
zis rendszernek, ill. a néhény észlelt konkrét vetdk
irdnydhek amelyeket Wulff-hdld értékeltiink, A feltd-
résok sajnos egyenetlen eloszlédsban voltak és sok he-
lyen vastag, antropogén feltsltés (régi kéfejts fel-
t61tés, sz8lémiveléshez részizés stb.) is nehezi-

tette a munkdt,

3.1. Foldtani viszonyok

A Jézsef-hegy Ny-K-i irdnyid gerincét Tdzkioves mészks
i11, dolomit, Nummuliteszes mészkd, Bryozods mérga,

Budei mérga és pleiszitocén-holocén fedSképzbdmények

épitik i‘el..
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A pleisztocén sorén a Jbézsef-hegy tomege is kiemel-

kedett és D-DK-i irdnyban 20-30°-o0s szdgben kibillent.

Az épitési tertilet a vonulat I-i, gyorzabban és maga-
sabbra emelked$ részére esik, A jellemz$ D-DK-i db-
léseket csak a vonulat kbzponti részéhez kbzeli fel-
- térdsokban lehetett észlelni, "Kdrben'" a peremeken a
szétejts, dilatdldé vetlk mentén leszakadds irdnyd
d61ések adbédtak, Kozben, megszabedulva a "lefojté"'
oligocén agyagos képzddményektSl, beindult a vizeir-
kulédeid, és a hévviz feldramléds kioldotta a tektoni-
kusan preformdlt jérat és iiregrendszert. A legnagyobd
liregek itt is a Nummuliteszes mészkdben alakultak ki,
kisebb mértékben annak fekiijében és fedSjében., Lpi-
tésfsldtani szempontbdl a £56 probléma a Budai mirga
litokldzis ill, vetdrendszere menti felszinig hatd
lireg felharapdédzdsaei ill, kisméretd, oldott kiirtéi,

jédratai.

Pelszini geoldgiai mddszerekkel, a szakadisos hasa-
dékrendszerek kitérképezésével dllapitottuk meg és

dbrézoltuk a térképen, hogy hol van lehetdsége tek-
tonikailag preformdlt ﬁregrendszerek kialakulédsénak,
A médr részletezett negyedkori folyamatok, a rogziilt
formik ismeretében a kévetkezd "ficiesjelzd" negyed-

kori képzddménytipusokat térképezhettiik:
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1, Nyilt, gzakaddsos, hagadékokat kitsltd feliilrsl

beiszapolt agyagba dgyezott, egymdst gyakran kitdmasz-
tott, kézetblokkos kifejlédés., A nyilt toréses zdéndk
felfelé toborszerlien kiszélesednek, ;elszinen a 20-30
méteres szélességet is elérhetik., E kitslts anyag ki-
bontdse utdn érheték el a barlangjératok, mintegy 30
méteres mélységben, Eddig két barleng bejératot nyi-
tottak ebben a képzédményben. '

2, A fenti hasedékkittltések £618tt fagyzsdkos, fagy-
ékes siktundra alakult ki, hiszen a beszekadds "falai'
nem engedték az enyag lejtémenti elinduldsdt, Gyak-
ran figyelhetdk meg kifagydsi jelenségek meszes, li-

monitos anyaggal.

3. A lejtStundra kifejlddés esetén az anyagszolgélta-
tdst6l filiggSen hdrom féle tipust vdlaszthattunk szét
a midtrix-tormelék mennyiségi érénya alapjén,

A durva mdrgablokkos tipus esetén legaldbb 0,5 m nagy-
sdgu k8zettdmbok szakadtak el és indultak meg lejtd-
irdnyben az elagyagosodott ba%roklézisok-mentén a
fagyhatds emelgetd hatdsdtél, A fagyhatdsnak ellendl-
16bb mészmdrga rétegek keriilnek ilyen helyzetbe, hi-
szen az agyegosabb szakaszok kdnnyebben szétfagynak,

kriofrakciondlddnak, A fagyhatds ezzel a "kenSanyag"
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ndveld munkéjdval - amelyhez tdérsul a ktzbetelepiilt
agyagrétegek anyaga - mintegy energidjdt ndveli, és
igy akdr t8bb méteres tombdt is képes fekiijétdl el-
gzakitani ill, a lejtén mozgatni.

A fagyhatds energidja megnd a megnyild hasadékokba
kiviilrdl beiszapolddd agyag hozzdkeveredésével is,
Az elsd tipus inkébb kezdeti, indité fdzist jelez, de
ha ezek a blokkok mdr "dGton" vannak, tovdbb kriofrak-
ciondlddnak, agyagosodnak, a métrix (agyag) mennyisé-
ge megnd és csak elszértan "magdnyosan" elhelyezkeds

Yiszdkbveket taldlunk,

Olyen esetben, mikor csak kevés agyagos-aleuritos
midtrix alakulhat ki, Ugy szogletes, faéyhatésra mal-
lott mirgatormelékbsl 4116, hidzddd lejtd8tormelék ala-
k‘lu .

A Jézserfhegyen térképezhets pleisztocén képzddmények
4dtlagos vastagsdgdt nehéz megdllapitani, éppen a nagy
blokkban is elmozdulni tudd kézettestek miatt, Minden
esetre biztosan térképezhetlen 0,5-2,0 m vastagsdgban
észleltiik, Természetesen a bezdkkenéses, dilatdcids

zéndkban jéval vastagabb lehet.
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3.2, Szerkezeti viszonyok

A tobb szdz szerkezeti mérés, a barlangi jératok ird-
nyai alapjén megdllapithaté, hogy a Jézsef-hegy és a
barlangrendszer egy kdzel K-Ny-i csabésd, meredek,
dilatécids szerkezeti rendszerben alakult ki, Ki kell
emelni, hogy "kozeli" hiszen szinte sohasem mértiink
90-270° vagy kiegészité, 0-180°-o0s csapdsirényt. !lin-
dig 10-20%-as, inkébb 340-350°-0s irdnyban tepasz-
taltunk eltérést, Bzt a fiatal, kozel K-Ny-i'gsapés—
irédnyd, meredek, sokszor fiiggéleges dilatdld rendszert
a jéval ritkdbban eléfordulé L-D-i irényokkal kiegé-
szitve észleltiik a kiterjesztett teriileteken is (pl.
Balogh £, u-i Természetvédelmi Teriilet), Ugy ténik,
hogy e mindig - id8s irdnyként - jelentkez6 Iliy-Di,
és réd merlleges rendszer nem tud felijuilni, de isyek-

szik "beforditani" az dj irdnyokat.

A K-i, Duna felé levetd peremi vetdrendszer lédtszdla-
g0s §-D-i féirfnya is 70-250,, 80-260 ill, ré kézel me-
réleges irényok fogazdédd és lazuld szerkezetébdl add-
dik.

Fezleltiink 48bb helyen is "id8s" irduyd torlddésos
litokldzis rendszert, a kompresszid egységes, DDK-

I¥Ny-i irdnydval, de csak lokdlis hatdsinak tfntek,
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4. DINAINIKUS FOLDTANI RAYONTERKEP

A kutatds £6 témija a barlangosoddst rogzits és azok
képz8dési lehetdségére figyelmezd jelenségek felis-—
merése, dokumentdldsa és Gsszegzése, egyben prog- :
nosztizfldsa, Ezért az észlelések, elemzések és a cél-
térképezé; eredményeit foldtani-rayontérképen Gssze-
geztiik, dbrdzoltuk.

Dinemikus jelzdvel egészithetjilk ki a térkép elnevezé-
sét, mert a periglacidlis szoliflukcids anyagmozga-
téds irdnydval a lejtétdrmelék facieseinek kijeldlésé-
vel a mozgédstendencidkat is £brédzoltuk,

Négy, szétkiilonithetd kategdria megjeltlését litjuk
indokoltnak a fedett foldtani térképpel Ssszhangban
szerkesztve, A kategériék a kovetkezbk: (a szdmok meg-

egyeznek a F.szimi dbrédn jeldltiekkel)

1. Karbondtos alaphegység, barlangosodott felsSecoén

mészkiszintekkel mészmédrga feddvel,

2, Altaldban az eldz8 teriilet tégabb_kﬁrnyezete a
Bryozods mérge ill, féleg a Budai mirga felszini
elterjedésével vagy mds potencidlis, aldbarlango-

sodott teriiletek.



3. A tovébbi Budai mérga alaphegységi teriiletek, de
vdltozd vastagsdgi negyedkori iiledékekkel fedve,
ezért az eldz6knél kevésbé valdszini a felszinre

haté aldbarlangosodds.

4, A térképen mirga szimbdlummel lehatdrolt ferﬁle—
tek vizzdrd agyag, agyagmirga (Tardi, Kiscelli kép-
zédmények) iiledékekkel, kozelitéleg az erdzidbdzi-
sig fedettek, igy veszélyhelyzetet kivdltd aldbar-

vlangqsodés itt nem védrhatd.

A 8z41bandlld forrdsvizi mészkd testeket kiilon jelol-
tiik, mint barlangképzbdidési indikdcidkat, de egyardnt
taldljuk azokat vizzdrd Terdi agyagmdrga aljzaton €s
vizdteresztd karbondtos aljzaton, ezért kiildn kategd-

riaként nem szerepeltetjlik,
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ABRAJEGYZEK

1, sbra A teriilet képzSdményeinek elvi rétegsora
J 2. 4dbra Fedeltlen foldtani térkép :
3. dbra Foldtani szelvény /A-B/
4, dbra Jézsef-hegy €és kornyezctének foldtani alkata
5. ébra Foldtani szelvény /C-D/ '
6. dbra Foldtani szelvény /E-F/
T. dbra Dinamikus foldtani rayontérkép

JELMAGYARAZAT AZ ABRAXHOZ

A kézetek jelkulcsa az l. szimu sbrdn ldthaté

@ Sz4labanidlld forrisvizi mészkd

T=A—— Antropogén feltsltés
,’;// A barlangok,jiratok és az ott mért tektoni-
Sy kai elemek irdnyainask felszini vetiilete
e = /4. ‘bra/

_.  Eszlelt irdnyok a lehetséges hosszabbitdsok-
oy ot A T kal és mérheté d6lésértskkel /4. dbra/

— — _______ __ Eszlelt dilat416 irényok, a lehtséges hosszab-
bitdsokkal /4. dbra/

\ Rétegdllés /4. 4bra/
¥ “‘
st Ismert iliregindikdcidk /4. dbra/

1 2 3 L A 4. fejezetben részletezett kategdriik /Tw=ibra/
Az 1. kategéria teriiletei /barlangok, furisi
adatok, szdébeli kozlések, foldtani indikdcidk
stb. alapjin/ /7. sbra/
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Kategdria hatirok /7. dbra/

Az agyagos képzlmények elterjedésének hatira
/tardi és kiscelli/ / 7. dbra /

Volgyiletek /Kapy u., Csatdirka u. sib./
Domborzati Oblozetek /.arczibinyi tér stb./

Szoliflukcids pihenék -- krioplanicids anyar-
gylijté depresszidk /Vérhalom tér stb./, anyag-
mozgatisi irdnyjelekkel

Szoliflukcids Uledéselvdlsztdk /lehet mindkét
oldal a/ tormclékhordozd; b/ lehei téle mesaze;
¢/ lehet asszimetriis; Xapy u.-Csatirka u. nyak/

Tormelékanyag mozgdsi irdnyok, agyag-aleurit-
kbzetliszt frakcids liledskek esetén

U, az, mint az e16z6, hozzielegyitett kdzelhegy-
ségi /dcmborza@i.hétteri/ tormelékanyazgal, oszts-
lyozatlan iledékelegy

Periglacidlis szoliflukcids blokk-ficies --
tormeleékfolyamok édesvizi mészkd anyagu "vindor-
kovekka1l", /A felrakott tormelék siirlisége észle-
1és alapu/

Pleisztocén koru suvadisok egyagos, agyagmnirgis
domborzaton-=- krioplandcids rendezés utin is dt-
tindk /Hankdéezy J. u., Préshdz u. stb./

Recens és szubrecens suvaddsi karéjok, pl antro-
pogén anyagnyerési feltdrdsokksal kapcsolatban
/Pagaréti ut-Hermann 0. Ut koz0tt, stb./

Leszakaddsi karéjok / Tordkvész Gt -- Litdhegy-
t6l Ny=-i szakasza/
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A legidésebb, biztosan észlelhetd derdzés vilgy-
talp / Pasaréti ut K-i szegélyén 1évS magmsabb
pirkénysik, "szinld"/

Kozéps8 derizids volgytalp marsdvénya /Pasaréti ut
sikja/

A mai, de még a wirmi végére datildds széles, la-
pos volgytalp hatira -- 10-12 m vastagsdgban huzé-
dé, esés mentén rendezett, osztilyozatlan elegyiile~-
dékkel
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Results of geological mapping in connection with
the prospecting of the cave-system in the mount
Jézsef

4+ P41 Krivdn - Péter Mensdros - Csaba Péré

The both in size and in mineral-richness special cave-system
discovered in the course of construction works in’ the mount
Jézsef has created a new building geological, hydrological
and environment protection-situation. For the clearing up

of the situation a geological mapping was effected in two
scales together with the colleagues at the Chair for Applied
and Technical Ceology. The aim was to map the directly and
indirectly indicating formations by the analysis of geological
processes bringing the cave-formation into being.

We concentrated first of all to the Quaternary formations and
the atectonic movement forms fixed in them /tundra and soli-
fluction phenomena/. The separation of the stand-up- and

floated blocks of the springwater—limestone-bodies and also

the new limitation of extension of the actuating, "floating'clay-
and clay mar}-formations Kiscelli and Tardi was of special importance. We paid
a special attention to the structural elements and we dealt with
the young, expanding directions as with basicbfactors of cave-
formation. It must be stressed that the directions of dilatation
- especially in the case of the mount Jézsef - wew observed

to be the main direction E-W and a very subordinate direction
N-S with feeling a strong "inclination" to turn into the

general NE-SW-direction. Taken all these factors into consider-
ation the areal distribution of the possibility of cave-forma -
tion was categorized and illustrated on map.




LEJTOCSUSZASOK TULKONSZOLIDALT AGYAGOKBAN*
I. rész

(Az okok; a veszélyeztetett teriiletek felismerése)

Mihail E. Popescu

Kevés olyan Osszetett probléma fordul eld a geotechnikai fel-
adatok kdzstt, mint a lejtScsiszdsoké. Az dllékonyscg vizsgd-
latdt és biztositdsdt még inkdbb bonyolitjdk a tulkonszoliddlt
agyagok tulajdonsdgai és fizikai jellemz8i. Mindezek miatt 41~
landdan nd az ilyen esetek irdnti érdeklddés.

A jelenség elég dltaldnosan ismert egész Kelet-Eurdpdban,ahol
nagy terlileteken fordulnak eld tulkonszoliddlt agyagol. Az i-
rodalomban is szdmos kozlés taldlhatd az ilyen lejtdk - ill.,
az ezekben nyitott mesterséges bevidgdsok - cslszésairdl. Az
utébbi évek publikdcidiban igen sok tudnivald jelent meg az -
zekre vonatkozd tapasztalatokrdl, elméletekrdl, helyszini meg-
figyelésekrSl és vizsgdlati eredményekrdl. Ezek dltal. figye-
lemre mélté haladdst értek el, kiilondsen a csuszdsokra vonat-
kozd szdmitdsok, valamint a tdlkonszoliddlt agyagok nyirdszi-
14rdsdgét befolydsold tényezdk ismerete terén. Folyamatosan
fejlddik a lejtScsuszdsok megfigyelésének eszkizidra, valamint
az elhdritdsuk ill. helyredllitdsuk mdédszereinek kore is.

Ez a beszdmold az e téren elért eredményekkel, az ezekre vonat-
kozé mai ismereteinkkel foglalkozik... A bdséges iroaalom di-
tanulndnyozdsa alapjdn az a kovebkeztetés vonhatd le, uogy bér
a kérdéscsoportra vonatkozd tuddsuunk rohamosan gyarapodhatott
a legutébbi években, ismereteink mégis tobb vonatkozdsban hLid-
nyosak’

* a bukaresti épitdmérnoki intézet tandra

% "Landslides in Overconsolidated Clays as Encountered in
Eastern Europe". State - of - the - Art Lecture; 4 th Int.
Symp. on Landslides, Torontd, 1984.

Ez a kozlemeny az el8adds kissé (a szerzd hozzdjéruldsdval)
- értelemszerien - roviditett szdveg dltozatdnak elsd fele.
A kérdéssel xapcsolatos geotechnikai- ~lajmechenikai tudni-
valdkat - vagyis az eléadds mdsodik felet - egy késdbbi kiz-
lemény fogja ismertetni.(FPorditotta és a publikdcidt gondoz-
ta: Dr. Varga Ldszlé, KTMF, Gydr)
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Ezért még sok tennivald lesz, amig megnyugatd eredményesség-
gel eldre jelezni ill. rendszabdlyozni tudjuk majd a tilkon-
szoliddlt agyagok lejt8inek mozgdsait.

1. Bevezetés

A foldcsuszamldsok jelensége régéta ismert Kelet-Eurdpa kiilsn-
boz8 teriiletein. Komoly fenyegetést jelentenek vagyontdrgyak
és emberi életek ellen, slilyossdguk pedig évrSl évre nd, egye-
nes ardnyban az ilyen szempontbdl kedvezdtlen terliletek foko-
z8ds igénybevételével., Bar az ebbldl fakadd koltségeket még
felbecsiilni is nagyon nehéz, valdszin, hogy a foldcsuszamli-
sok dltal okozott kdrok a legtdbb orszdgban évente tobt szdz-
ezer dolldrra righatnak (Arnould, Frey; 1978).

Ennek természetes kivetkezménye az ebbd8l fakadd gondok irdnti
d1landdan novekvd érdeklddés. fgy a lejtémozgdsok kérddsei a
jelentdsebb kelet-eurdpai konferencidk dllandé témdivd vdltak
(1977-ben Csehszlovdkidban, 1979-ben és 1981-ben Lengyelor-
szégban, 1981l-ben a SZU-ban, 1982-ben és 1983-ban Romdnidban).
A foldcsuszdsok analizisének gyors fejlddése kifejezésre jut
az ezekkel foglalkozd tanulmdnyok szdmdban is. Cikkek, beszd-
moldk, kdnyvek sokasdga jelent meg az utébbi idékben, a tapasz-
talatok, elméletek, helyszini megfigyelések és kisérletek gaz-
dag tdrhdzaként. Kevés hasonldan komplex feladat van a geotech-
nika teriiletén, mint a foldcsiszdsok. Az ezek tanulmdnyozdsd-
rek bizonytalansdgai azokbdl a bizonytalansdgokbdl fakadnak,
amelyek az eldre nehezen megdllapithaté természeti adottsdgok-
ban rejlenek, hasonldan az dsszes tobbi "geoldgiai" veszély-
forrdshoz (fdldrengések, vulkdnkitsrések, stb). Ezért egyetlen
eset sem kezelhetd "rutin" feladatként, hanem mindig mérlegel-
ni kell a konkrét helyi koriilményeket iSe. eee

ese A tllkonszoliddlt agyagokat minden mérnoki vonatkozdsban
"problematikusnak" tartjdk. A gondok nagy részét az ilyen ta-
lajok szé€lsdségesen nagy térfogatvdltozdsa, vagy a rézsfiik in-
stabilitdsa okozza. Ezért Gsak lidv5zdlni lehet a nemzetkdzi ta-
lajmechanikai €s alapozdsi egyesiilet (ISSMFE) foldcsuszamldsok-
kal foglalkozd bizottsdgdt azért, hogy megszervezte a 4. fo5ld-
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csliszdsokkal foglalkozd nemzetkdzi szimpdzium keretében a til-
konszoliddlt agyagok €s ldgy kézetek csuszdsaival foglalkozd
alszekcidt.

A foldcsuszamléds elég dltaldnosan ismert jelenség egész Kelet-
-Burdpdban, ahol nagy teriileteken fordulnak eld tulkonszcli-
ddlt agyagok. A szekirodalomban szdmos példdt taldlhatunk az
ilyen teriiletek felszinmozgdsaira, ill. az itt létesitett be-
végdsok rézsicsiszdsaira. A legtdbb adat a Szovjetunidbdl,
Csehszlovdkidbdél és Romdnidbdl szdrmaezik, mig az e tekintetben
kedvezdbb topogridfiai adottsdgi Lengyelorszdgban és Magyaror-
szdgon viszonylag kevesebb az ilyen természetli gond.

Kiilondsen sok tenulmény jelent meg ez utdbbi években a tulkon-
8z0liddlt agyagokban 1évé rézsik &llékonysdgdrél. Ezen beliil
figyelemre méltd a haladds a tilkonszoliddlt agyagok nyirdszi-
l4rdsdgdt érint§ kérdések, valamint az ilyen talajok féldesi-
szdsainak analizise teriiletén. Jelentdsek a csiszdsok megeld-
zésével ill. helyredllitdsdval foglalkozdé vizsgélatok eredmé-
nyei is, amelyek néhdny ide tartozd kérdést uj megvildgitdsba
helyeztek. : :

A szekcidlilés felkért eldaddjeként e cikk szerzdje &ttanulmé-
nyozte azokat az utébbi években megjelent tenulményckats, ame-
lyekre a kiilnbszs orszdgok nemzeti bizotfségei felhivtdk a fi-
gyelmét. A tilkonszoliddlt agyagokra vald tekintettel f8ként a
kelet-eurdpai szakért8k anyagébil meritett, de - a jobb megér-
tés érdekében - természetesen mds orszdgok forrdsmiveit is fi-
gyelembe vette.

Ez a beszdmold a lejtémozgdsokkel és a bevdgdsck rézsfcsiszd-
saival 'foglalkozik. Ezek anmnyiban rokon jelenségek, hogy mind-
két esetben jeleniSs a kordbbi terhéf.étcsoportosulésa,akér
erézié, akdr foldmunka okozza is. Lényegét tekintve ugyanis egy
geoldgiai hatdsokra kislakult természetes lejté stabilitdsi
kérdése nem kiildnbszik .a mesterségesen kialakitott bevigdsok
hosszd id§tartami egyensilyi probléméj&tsl (Janbu, 1977). S6%
olykor még azt is nehé? elddnteni, hogy a mozgdst lejté-, vagy
rézsicsiszdsnek kell-e tekinteni.

A szerzd gy talédlta, hogy e nagyon szétdgazd feladat egy eld-
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adds keretében amigysem tdrgyalhatd meg a 1egkisebb részlete—
kig, ezért a kovetkezd £8bb témakdrskre szoritkozott:
1 a) a f8ldcsuszamldsok okai és lezajldsa;
b) a foldcsuszamldsok és az dltaluk potencidlisan fenye—
getett teriiletek vizsgdlata ill. felderitése;
¢c) a foldcsuszamldsok szempontjdbsl lényeges talaatulaa-
donsdgoks;
d) a nyirészildrdsdg mobilizdldsi folyamata és az ezzel
osszefiiggd éllékonység-vizsgélati problémék;
e) a foldcsuszamldsok megeldzésének ill. "kézben tartdsd-
nak" médszerei.

2. A f5ldcsiszdsok okai és lezajldsa

Skempton &s Hutchinson (1969) definicidja szerint a "foldesi- -
szds" & talaj-, vagy kSzetttmegek mindazon lefelé mozgdsa, a-
mely a mozgd anyag hatdrfeliiletén beksvetkezd nyirdsi torés e-
redménye . Ezen beliil aztdn sokféle tovdbbi csoportositds van,
amelyek valamely jellemzd kdriilmény hangsﬁlyozésa’}ial lehetnek
hasznosak a felismerés, a megeldzés, a szabdlyozds, vagy a ki-
javitds szémdra. Az emlitett szerzdk néhdny gyakran eldforduld
tipust ismertetnek az egyszerd, a tobbszords és az Osszetett :
f5lduszdsi jelenségek sordban. Egyéb, szélesebb kirben haszndlt
osztdlyozdsok taldlhatdk Varnes (1978) valamint Zaruba €s lMencl
(1982) publikdcidiban. A kiilonbozd tipusi foldcsiszdsok csopor—
tositdsdndl a legnagyobb sillyal & mozgds jellegét és a mozgds
dltal érintett anyagok milyenségét veszik figyelembe. ;
Bizonyos foldesliszdstipusok részletes helyszini vizsgdlata -
amikor a mnzgds éveken 4t megfigyelhetd volt - azt mutatta, hogy
nagyon ritka az, ha a csiszds el8zmény nélkiil, "egyszerre" ki-
vetkezik be valamely egyectlen, gdrbe csiszélap mentén. Altald-
ban a mozgds térben és id8ben is vdltozik, méghozzd dgy, hogy

a jelenség egészében részt vevd tomegek egy része megmoz&ui,
mikézben més résziik még mozdulatlan marad. fgy hdt kiilsnbedg
lehet a résztomegek mozgdsdnak sebességei, 56t a mozgdsok jel-
lege kozott is. A kiilonboz8 osztdlyozdsok hasznossdga f8ként
éppen abban rejlik, hogy pontositja azokat a fogalmskat, ame-—
lyekkel egy ilyen, igazdn bonyolulh lejt8irdnyd mozgds leirhatd.
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Az 1970. év tavaszénaek nagy esdzései dltal Rowa“_a kiilonbozd
- tUlkonszoliddlt agyagokkal fedett - teriiletein bexsvetle-
zett negyszdmi csiszds rendszerezése alapjédn Borsaru és t

(1971) a kovetkesd hdrom jellegzetes tip 15t kiilonbiztették meg:
1) a retrogressziv (hdtrdld) csuszés
mozgds irdnydval szemben, a lejtd
terjeszkedik. A mozgds erdzid hatds:

vizfolyds medrénél kezdddik. A legna 1

t6 aljdn fejlddik ki, innen gzutdn - csillapodd méxrtikbe
; [ERVESE-T

folyds medrét részben vagy egészben eltcrlisszolja =

gzd tomeg.

akdr 1 km-nél is messzebbre is "felku""hct", mikdzbe:
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2) az eldrehaladsé (progressziv) csiszds méretei a mozgéssal
megegyezd irdnyban - vagyis a lejtén lefelé - ndvekszenek
(1/b dbra). Az ilyén mozgédsnak d1taldban nincs Gsszefiiggése
a vizfolydsok medrével. FS okozdja a nyirdszildrdsdg helyi
lecstkkenése. A megmozdult tomeg felsd €1lénél akdr 10 m-nél
is magasabb fliggfleges elvdldsi felliletek figyelhetlk meg,
az alsd szakaszon pedig feltorlddik a megcsiszott anyag.

3) Leggyakoribb az el6z8 két forma kombindcidja (1/c dbra). A
vizfolyds medrénél kialakult erdzid meginditje a retrog-
ressziv csliszdst, mikdzben a lejtd egésze Ugy kezd"progresz-
szive" megcsuszni, hogy a két mozgds kdzott egy - akdr "sta-
bilnek" is nevezhetd - zdna maradhat. Az 1/d dbrdn ldthatd
Vrancea térségében megfigyelt ilyen tipusi mozgds. Eleinte
a hdtrdldé mozgds volt a jellemzd, amiker - 1970 mdrciusd-
ban - 5 m elmozdulds kovetkezett be. A mdsodik fdzisra a mé-
jusi es8zés hatdsdra keriilt sor, és ekkor progressziv volt
a mozgds jellege. emely 90 m elmozdulds utdn az elad megcoli-
szds helyén tovébbi 1,5 m mozgdst vdltott ki. A harmadik 1é-
pésben ismét a retrogressziv mozgds vdlt uralkoddvd, s vé-
glil a lejtdn folfelé terjeszkedd mozgds 100 ha-nil nagyobb
terliletre terjedt ki.

A most lofrt csetek tdbbsége tdlkonszoliddlt udrgds agyagban

fordult ell, amelyclk mdllott felsd részét lejtdtormeldk bori-

totta. A 2. dbrdn egy ilyen i=riilet jellegzetes szelvénye 1l4t-
haté. A mozgdsok a lejifhordalékban és a mdllott zdndban kovet-

keztek be és csak elvétve hatottak le a mélyebben fekvd ép a-

nyagokba. A legalsd és a legfelsd szakaszoktél eltekintve a csi-

szdsi feliilletek a lejtével pdrhuzamosak voltak.
_negyedkori iledékek

ateresztd szint a negyedkori

= dsszlet fekiijében
= finomabb horduték

ep margds agyag
homok betelepiilesekkei

mallo# margds agya durvabb /
homok betelepiilésekkel hordalék

2. dbra



Mindezek a foldcsuszamldsok dltaldban egy hesszabb, sok éveg,
gsszefiiggd folyamatként fejlddnek ki, amelyen belil a sckdig
tartd lassi mozgdsok k&zdtt hirtelen, "erdszekosan" alakulnak
ki a nagy e'mozduldsok (Bally és tdrsai, 1974). Igy példdul

az 1/d dbrén ismertetett csiszds helyszinén mdr kb, 50-60 év~

vel kordbban is volt hasonld foldmozgds. A két nazy, g rs

mozgds kozotti id8szakban azonban - amikor csak jelentéktelen

"moccandsok" fordultak eld- Uj hdzak épliltek ott és negy terii-

letu gylimolcsostket telepitettek. Az 1970-ben bekovetkezett

90 m elmozdulds e hosszi "nyugalmi" dllapot usdn 24 dra alatt

zajlott le. Ugyancsak 1970-ben tortént egy mdsik terlileten,

hogy a kiiszobon 4116 foldcsuszamlds nyilvanvald. jeleire egy
vadonatij téglaépiilet tulajdonosa a szomszédok segitségével

sebtiben lebontotte & hdzdt, amely egy helyi kizut szélén dl-

lott. Aznap éjjel a foldcsiszds kettészelte az utat, melynck

burkolata 20-30 m vizszintes és 5-6 m fiigg8leges elionlddds u-

tdn (Sridsi foldtombokkel egyiitt) egy frlydé medrébe omlatt.

Erdekes csztdlyozdsi javaslatot adott Chowdhury (1980) a fild-

colszdsok okairas

a) rendkiviili okok (U.m. foldrengés, folydsodds, Sridsi osb-
zések) miatti foldcsuszdsok; :

b) Szokvényos csiszdsck, amelyek a hagyomédnyos elméleti eljif-
rdsokkal tobbé-kevésbé jél megvildgithatdk - legaldbb ia
megtorténtik utdn;

¢) Olyan csiszdsok, amelyeknek nincs szembe3tld oxa (sem kiz-
vetlen zavard tényezdk, sem a kivdltd meclianizmus nem de-
rithetd fel). Az ilyen mozgdsok alapve+6 okal a pdrusviznyo-

mdsi viszonyok lassi megvdltozdsdban, kuszas—;e-lcvu
vdltozdsokban és az ezzel Ssszefiiggl szildrdsdgcstkkend
kereshetk.

A foldesiszdsok tehdt egy folyamatos "esemény-sorozat" eredmé-
nyei, és igy csak kivételesen lehet Gket egyetlen okra vissza-
vezetni. A lejt8s .felszini foldtomegek dllékonysdga dinamilus
egyensilyi kérdés és csaknem mindig hidbavald "az ok" megdlla-
pitdsa, mert oly negy lehet a befolydsold tényezdk szdre. Lgy
példdul az l. dbrdn bemutatott mozgdsok a gyenge talej, & vi-
szonylag meredek lejt8 és az alsd tomegek eltdvolitdsa miatt,
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tehdt ezek egyliittes hatdsdra jottek létre.

Szdmos publikdcié kimeritSen elemzi a foldcsuszamlasox okait,
ezért a részletek irdnt is érdeklSddknek ajdnlhatdk Duncan
(1971)3 Chowdhury (1978); Schuster és Krizek (1978); Zaruba

és Mencl (1982), valamint Popescu (1983) mivei. Altaldnossdg--
ban is kimondhaté azonban, hogy az okok k5zétt mindig eldfor-
dul a megnovekedett csiusztaté fesziiltség és a gyenge (vagy le-
cstkkent) nyirdsi ellenéllas.

Valdszinileg a legfontosabb kivdltdé tényezd lehet a tala;jva_z
viszonyok .megvaltozdsa. A magas talajviz annyira dltaldnos ve-
szélytényezd a foldcsuszamldsok esetében, hogy ezek szinte el
sem képzelhet8k szdraz (kiszikkadt) talaj esetében. (Legget,
Karrow 1983). Attételesen azért elSfordulhat az is, hogy pl.

a bevdgdsi rézsikin szabaddd valt agyagok osszerepedeznek a-
kiszdradds hatdsdra, majd az ezt kovetd csapadékos idSszakban
vizzel telitdnek a zgugoroddsi repedések és ez vezet a réteg
szokatlan dtnedvesedéséhez. (Stanculescu, 1963; Popescu 1982)

A foldcsuszamldsok torténete is azt tamisitja, hogy az esdzé-
sek id8tartamdének, eloszldsdnak, intenzitdsdnek igen nagy a ha-
tdsa. Az es6zés akkor vdlhat leginkdbb a cstszdsok kivdltd oké-
vd, ha a felszinkbtzeli anyagok pordzusak és dtereszték, néhdny
méterre alattuk pedig vizzdrd anyag fekszik. Rendkiviili esdzés
volt 1970-ben Romdnia igen nagy részén. Ez a csapadék jelentd-
sen gyengitette a talajok szildrdsdgdt, novelvén a potencidlis
csiszélapck mentén a pdrusviznyomdst, illetve a geosztatikai
nyomdsok lejtd irdnyd csisztatéd komponensét. Mindez t5bb szdz
csuszds okozdjavd vdlt.

A természetes és mesterséges lejtdk mozgdsait csupdn az egysze-
ribb osztdlyozds kedvéért szokds az irodalomban kiilsn tdrgyalni,
holott szdmos csiszds tanisitja, hogy a "természeti" folyamatot °
az emberi tevékenység vdltotta ki, vagy gyorsitotta, illetve
silyosbitotta. Ugrdsszeri novekedés tapasztalhatd az emberi be-
avatkozdssal keltett csiszdsok terén a huszadik szdzad eleje
éta, mert az ember sokféle dton-médon megzavarhatja a lejtdk e-
redeti egyensilydt. A legdltaldnosabb ilyen beavatkozdst az utak,
vasutak, gdtak épitése jelenti. Madej (1977) pl. arrdl szdmol
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be, hogy a Visztula partjai hogyan ¢susztak meg azon a kornyé- -
ken, ahol egy gét épitése a folyd vizszintjének emelkedésérez
vezetett, ez pedig kivdltott, illetve Ujbdl meginditott szdmos
couszédst. Vizsgdlatot kezdtek annak megdllapitdsdra, hcgy 2
csiszdsok hogyan fejlddtek ki, és hogy a ktzeli beépitett te-
riilet szempontjdbél hol lehet a biztonségos zéna hatdra. Ez u-
t6bbi egy kb. 60-100 m széles, a folydval pdrhvzamos sdvnak
bizonyult a kozépvizi meder sz€létdl mérve.

Bilz (1974), valamint Fleischer és Scheffler (1979) szdmolnak
be arrdl, hogy a bdnydszati tevékenység is sokszor ckozott
féldcstiszdsokat. A mozgdsok kiilsnosen az 1950-es évek Sta vil-
tak gyakorivd a kelet-eurdpai vdrosok kornyezetében, mintegy
az ekkori gyors fejlddés egyik kovetkezményeként. Az épitkezé-
sek egyrészt Uj mozgdsokat hiviak életre, mdsrészt szdmcs ko-
rédbbi csiszdst elevenitettek ismét fel. Ugyanekkor Esgenov és
Degovetz (1981) valamint Stanculescu (1974) az urbanizdcidnal
éppen ellenkezd hatdsdrél adnak hirt.

A vérosiasodds egyik kovetkezménye példdul az eredetileg a te-
riileten volt ndvényzet eltdvolitdsa, amely kordbban az elpdro-
logtatdé hatdsdval csdkkentette a talaj viztartalmdh, ill. a ta-
lajvizszint magassdgdt. A teriiletek beépitése folytdn tehds
emelkedik a talajviz és igy nyilvén a pérusviznyomds is. Emli-
tésre mélté hatdsa van a novények gyokérzetének is, amely hoz-
zdadddik a talajnak a mozgdst akaddlyozd nyirdsi ellendlldss-
hoz. Zaruba és Mencl (1982) a handlovai csUszdsok kapcsén hang-
silyozzdk, hogy a felszin természetes takardjdnak megsemmisi-
tése a rézsik labilissd vdldsdnak potencidlis okozdja lehet.
Az adott esetben példdul egy kozelben 1évs, barnaszén tilizeldsd
negy erémi pernyéjét a szél a Handlova déli részén 1évS nagy
dombra hordta. Ott tehdt az aprdnként felhalmozdds hamuréteg
védltotta fel az eredeti fiives felszint és ennek kovetkeztében
a lejtds teriilet amigyis kényes vizhdztartdsi egyensilya alap-
vetSen megbomlott. Az 1960. évi nagy esbzésck ezutdn dy mérték-
ben megemelték a talajviz szintjét, hogy ez - a kedvezdtlen ge-
olégiai adottsdgokkal tdrsulva - 20 midlid m° agyag, iszap, ké-
tormelék megcsiszdsdra vezetett, és silyos kdrokat okozott &
vérosban is.
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Egyébként még sok mds emberi tevékenység vezethet a felszin,
vagy az ez alatti anyagok elnedvesedéséhez. Ilyen példdul a
szivérgdk hibds tervezése, vagy a mdr meglévSk nem kielégitd
karbantartdsa, a gyep (kertek) locsoldsa, vagy kiszivdrgds a
kiilonbozd tdrozdkbdl. Pérusviznyomds novekedést okozhatnek az
Uij épitmények vagy toltések egyszerien azdltal is, hogy meg-
gdtoljdk vagy nehezitik a kordbbi szabad vizelfolydst. Vdrosi
teriileten még arra is szdmitani lehet, hogy a kdzmivekbSl ki-
keriild vizek vezetnek csiszdsokhoz, és igy ezek kijavitdsi,
karbantartdsi koltségei részben e kdrok elhéritdsdnak javdra
irhaték. (Stanculescu, 1974)

3. Helyszini vizsgdlatok: a csiszdsok és csiszdsveszélyes
teriiletek felderitése

A f3lcsiszdsok helyszini vizsgdlateira kiilonbozd eszkdzdket
haszndlnak. Ide szdmithatdk a tomorség, az dteresztdképesség,
a nyirdszildrdsdg in-situ mérése, az ellendrzésre szolgdldé vé-
gatck, vizsgdld akndk, tovdbbd a felszin mozgdsdnak mérései (a
felszini mérési pontok geodéziai eszkdzdkkel vagy fényképezés-
sel vald megfigyelése, a kiilonbszd tdguldst,- és Osszehizdddst
mérd eszkozok, billentésmérdk, stb). Emliteni kell a felszin
alatti elmczduldsok méréseit (inklinométerrel, extenzométerrel,
miszerezcit PVC csdvekkel, stb), a pdrusviznyomds-mérésecket
(nyitcett csbvel, rezgd-hiros piezométerrel), a felszin alatti
dramldsck méréseit (radio-izotdpokkal, a pdrusviznyomds térbe-
1i eloszldsdnak megfigyelésével, elektromos ellendllds mérésé-
vel), valamint az es8zési adatok regisztrdcidjdt.Ezeketa misza-
ki megolddsokat nem szﬁkséges itt leirmunk, néhdny kiilondsebb
érdeklidésre szdmot tartd részleteket azonban meg kell emlite-
ni,

Az edott terililet geoldgieli adottsdgainak megismerése az egyik
legfontosabb feladat. Igen értékes felvildgositdsok nyerhetSk
a gecldgiai térképek elmélyiilt tanulményozdsa dltal. A 1légi
fényképek is nagyon értékes adatokat szolgdltathatnak, bér

ezt a felderitési mddszert taldn nem hasznidljdk ki érdeme sze-
rint. Pedig figyelemre méltdk az eldnyei, shcl 'a terep nehezen

jérhatd - és a ftldesuszemlédsos terilletek éppen ilyenek.
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A térszin hdromdimenzids térbeli képe lehetdvé leszi, hogy
feltérképezziik az aktiv,- a potencidlis,- és a régi csis-ds
zéndkat. A 1égi felderités még iddven is gyorsabb, ha-Skon
mint a szokvdnyos felszinen végzett vizsgdlddds. .
Negut (1983) egy 2 km hosszi és 100-600 m széles foldestsuds

sztereo-fotografikus tanulmdnyozdsdrdl scdnoliak be. Firem fel-
vétel késziilt. Az egyik kdzvetleniil a csiszéds ubtdn, a mdsil

ketts egy, ill. 12 évvel eldtte., Az Igy nyert adatok - megerd-

'
& O
i
©

gitve a felgzinen végzett méréselkel - tdjékoztattak az cgés:
mozgds méretérdl, a megesuszott tomeg vastagsdgdrdl, = lejtd
elnedvesedett zdndirdl, valamini a lejtémozgds irdnydrdl és
mértékérsl. ,

A miszerek - amelyek a felhaszndlhatd eszkowok széles Lizét §-
lelik fel, az igazdn egyszerli pontmegjelilésektdl a n
nyolult automatdkig - felbecsiilhetetlen segitséget nydjthatnal
a lejtés felszind foldttmegel tényleges viselkedése és oz el-
méleti elfrejelzések kozotti kiilonbségek csikkentésélez. Ezen
kiviil a miszeres megfigyelés arra is jé, aogy elbirdlhassul’ va-
lamely kijavitds eredményességét, de figyelmeztethetnek a kii-
8z6bon 4116 veszélyre is (Jakubcwski, 19713 Bally és Stanescu,
1977; Fukuoka, 1980). :

Nyilvénvald, hogy a rézsiibeli pdrusviznyomis-eloszlds beaatd
ismerete nagyon fontos a csiszds mechanizmugédnak jd megérté-
séhez. A tartds stabilitdssal foglalkozd btanulmdnydban Skempicn

sEycn bo-

,

(1964) kimutatta, hogy a merev, repedezett agyagban létegitest
bevdgdsi rézsik csuszdlapjdn a mozgds idején érvényestld dtla-
gos nyirdsi ellendllds és a laboratdériumban mért rezidudiis
nyirészildrdedg kozott korreldcid van. Egy késdbbi (1977) ta-
nulmdnydban pedig Ugy taldlta, hogy a londoni agyagban nélyi-
tett bevdgdsi rézslk "késleltetve" - akdr készitésiik utdn Utven
évvel is késbébb - csisztak meg, ha ennyi id8 kellett ahhoz,
hogy a bevédgds miatti tehermentesités "szivs'" hatdsa megezinjon
és ismét bedlljon a pérusviznyomds egyensilyi helyzete.

A kordbbi csuiszd feliiletekx 1étezésérdl, vagy hidnydrdl is meg
kell bizonyosodni, folytonos mintavétellel, vagy elegendden
mély kutaté godrskben,szemrevéielezéssel, Ezért azutdn nagy az

2

érdekl8dés az ilyen csieszdélapok vagy elnyirddédsi zdndk helyének
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felderitésére szo0lgdld eszkfzidk irdnt. Az ilyen feliilletek gyak-

ran kordbbi csdszdsok sordn, vegy a £6ldkéreg mozzdsainsk ha-

t4sdra alakmltak ki, dm 1létrehozhatjék Sket mds okok is, pl.

a vilgy mélylilése, jégkorszaki hetdsok, talajfolydsodds, egyen-

18tlen mértékd duzzadds (Chowdhury, 1978). Igen fontos minél

pontogebban felderiteni a csiszdlap me*yseget i1l. glalkjdt ah-~
hoz, hogy:

1) lehetséges legyen megtervezni a mozgds megdllitdsdt,
illetve a csiszdsveszélyes teriileten létesitendd Spit-
nényekets v :

2) negbizhatdan ki lehessen szdmitan i a cguszdlapon mikydd
igérybevételeket 111, ellendlldsckat,

A eatezdlapek helydnslk meghatdrozdadhor rendellkezésre €118

midgzerek»8l, valamint a miszerek terliletén mutatlozd fejld-

désril kitlind dttekintést adott. Hutchinson (1981). Ajdnihatd,
ogy tlbbféle mddszert is alkalmszzunk &5, hogy eldbb skndsz«
cuk ki teljesen a kinnyebben hozzdfdrhetd adatokat, mieldtt

kUltségeseblt kutatdsokba fogndnk, Nem szabad elfeledkezni ar=

‘S‘

»61l sen, hogy t8bbscbrds csiszdlap is kbnnyen elSfordulhat

' (Ter-Stepanian, 1965), és5 ezért bizonyossdgot kell szerezni
arrél, hogy a legalsdét is megtaldliuk,

Kelet=Eurdpa dllemaiben jé eredménnyel hasendljisdk as irklino-
métereket & cslszdazos terilletek vizagdlatdra (Jakubowski, 1971
Schwokowski, 19713 Stanculesou és tsai, 1983). Ezek nagycn
pontos miszerelk, amelyek dltaldébsn megbizhatd adatokat szol-
gdltatnak, ha az elhelyezésikre szolgdlsd cs8 helyesen wan be-
pitve. Az ilyen mliszerek dlial szolgdltatott adatolk segitsdget
nyijthetrak & mozgds jellegénelk,mechanizmusénal jobb negéridsé-
hez. Ea viszont a foldmozgds nem "nagyon"lassu, akkor a furatot
hatdrold csd akkora, ill. oly gyors deformdcidkst szenvedhet,
hogy & miszer haszndlhatatlannd védlhat, mieldtt még elegendd
adatot szolgdltatna.

\‘D»

Létesrek ugyan bonyolult inklinométerek - smelyekhez megfele-

18en képzett kezld szmemélyzet szilkséges - de nemmindig indokel:
eseket haszndlni e cslisscdlapok felkutatdsdhoz. Sokszor ellnys-
sebhek azeck )

X az egyszerUbb eszkdzdk, emelyeket egy kis mihelyben,
vagy akér @ helysczinen iz el lehet kdszittetni. Az ilyencknek

v
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ugyanis az az eldényiik, hogy kezelésiik konnyen elsajatithatd és
{gy nem csak a hozzdérté specialistdk, hanem a lehetséges "mun-
katdrsak" széles kdre is megteheti rajtuk a leolvasdsokat
(k6rnyékbeli tanitdk, a mezlgazdasdgi lzemek dolgozdi, stb.)
Fgy egyszerd miszert ismertet Hickl (1977), amely képes jelecz-
ni a mozgds kezdetét és az elnyirdddsi feliilet mélysdégét. A

3. _Zbrdn ldthatd a szigetelt huzalok kdtege, amelyek sikban
elrendezve a felszinen ill. a furat aljdn végzdinek. A huzalok
egy cementhabarccsal kittltstt csében helyezkednek el, ez a
cs8 keriil a furatba Ugy, hogy a koriilstte még mezlévé gylird a-
laki rést talajjal toltik meg. Megszildrduldsa utén a cement-
habarcs, a cs8 és a huzalok egy Osszefliggd testet alkotnali, a-
mely a folddel egylitt megmozdul. A huzalok kizdtt kiilénbszd
mélységekben osszekdttetések vannsk. A felszini méréshdl mes-
dllapithaté annak az Usszekottetésnek a helye, amely legkiue-

lebb esik a csiszdlaphoz. o=

3. &ébra

csatlakozok
Egy mdsik miszert is is- :

meriet Hickl (1977), amely
még a furatot dtmetszd i-
gen nagy mozgdsokat is ké- “Prr' |

pes feljegyezni. A furatot
70 mm &tmérdjd s egyen-
ként 100 mm hosszisdgd
plasztik csd-darabokkal
"béléscadvezik". Ezek ko-
ziil a vdrt csiszdlaphoz
legkozelebb esbket elekt-
romos nyuldsmérdkkel 14t-

dsszekotd
| ~"hidak

jédk el, amelyek kivezeté-
sei a felszinen 1év3 mérd-
miszerhez kapcsolddnak.
Ezt az egész rendszert =
térszinen szerelik &gsze,
majd - a kdonnyebb kezel-

L vezetek

-{135 -



hetdség érdekében - elffeszitik, igy bocsdtjdk le a furatbva,
ahol azutdn szorosan koriltomitik vagy injektdljdk. Ha bekovet-
kezik a foldmozgds, akkor az érintett szelvények elvdlnak egy-
méstél, ez regisztrdlhaté a felszinen. Ez a rendszer igen elé-
nyos a nagy €s hosszan tartdé mozgdsok esetében, és képes a
t6bbszdrds csuiszdlapok szdmdnak ill. helyének kijelzésére is.
Hasonld elven miksdS miszereket hagzndltak Romdnidban is a fel-
szin alatti elmozduldsok bemérésére. Az ottani Viziigyi Kutatd
Intézetben kifejlesztett miszer a 4. és 5. dbrdn ldthatd.

Az egymdshoz csatlakozd csddarabok kozott elektromos vezetdk
vannak, amelyek dramkore a felszinen 1évS miszerekhez csatlako-
zik, ahol teh&t ellendrizhetd annak folytonossédga. Az egesz

v ey R i az dramelldtast elendrzo

gig tudtdk haszndlni,és mlszer

képes volt egyazon fu- q d-e-f aramkéréket—| s {\{ az f' vezefek
ratban is jelezni a tdbb- elendrzb kapcsolétabla | ] " csaflakozdsa

P!
3z8ros csuszdlapokat. a d-e vghm.ke_k j
Ezekkel az egyszeri eld- csatlakozasa ’“@
nyokkel szemben viszont @ furat tengelye ——

& .—a furat fala

a csiszds fejlddésének oy 50-100 cm-es .
csak egyetlen pillanatdt darabokbél U6 csd |
képes é€szlelni, amikor & az egyes huzalok
is a nyirt zdna elmozdu- "rameliatasa
ldsai éppen nagyobbakkd 4" a Amax helybhez—] laszik

P 3 ~ etd huzal N GeLiiLs
vdlnak, mint a csédara- Ye#®'° — abarcs
bokat Ssszekotd vezeté-
kek hossza. (Bally és

Stanescu, 1977). .H."ﬁ-
A nyirt feliilet mélysé- : ‘ /
A

A
N7 2L

f a visszatérd
*vezetdk

a. Fiig&leges'mfsuf és a kup:solt':s rendszere

geinek egyszerd megnatd-
rozdsdra mutatott méd-

szereket Ter-Sztepanjan ‘ | \l 'r’ Hl lé

(1965). Az egyik esetben

a vizsgdld furatot lap- b. A nmikodes vaziata
Jjukkal illeszkedd tomor
kétombokkel tGltik fel. 4. dbra
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C. Elmozduldsi lehetdségek

5. ébra
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Elegenddé id6 eltelté-
vel kutatdakndval fel-
tdrjéak a koveket és
ekkor bemérhetdk az i-
dékszben bekibvetkezett
‘eltoléddsok. A mdsik
vdltozatban 0,5 = 0,7
m magas, peremes fém
hengereket rogzitenek
egymashoz és - hélég-
csészerden - addig
gsliillyesztik dket a
vizsgdlé furatba, mig
el nem érik a mozdu-
latlan altalajt. Ezu-
tan az egymdshoz rog-
zitést megsziintetik €és
igy oldal irdnykan min-
den henger fliggetlieniil
mozoghate. A hengerek
kozépvonaliainak hely-
zetét fliggdzéssel pe
lehet mérni.

Egy "dltaldban" elegen-
déen szildrd anyagon
beliili l4gyabb zondk-
ban gyakran alakulnak
ki csuszdélapok. Az i-
lyen kis szildrdsdgu
rétegek penetrométerek-
kel, szdrnyas szonddk-
kal mérheték be. Ilyen
eredmenyeket ismertet
Bazynski és Frankowski
(1977)+ Egy lengyel-
orgszdgi vasiti bevdgds



épitésével megvdltoztattdk a kordbbi talajviz viszonyokat és
ez csiszdsokat okozott az dteresztd 1losz és a vizzdrd tercier
agyag hatdrdn azdltal, hogy e réteghatdron Gsszegylilekezhetett
a viz. A holland penetrométerrel végzett mérések egy 0,5 m
vastag 1losz-réteget mutatték ki, amelynek jellegzetesen kicsi
volt a szildrdsdga és amely emiatt a megmozdult tomeg alsé ha-
tdrfeliiletét alkotta. '

A csiszd tomeg felszinén elvégezhetd belsd fesziiltségmérés is
lehetdséget nyldjthat a csiszds kiterjedésének mérésére. Igy pl.
Eszak-Szlovédkidban végeztek ilyen céld talaj-fesziiltség méré-
seket (Pussganger, Jardon; 1977). Ennek mddszere az anyag-el-
tdvolitds elvére éplil: a talaj felszinébe vdgott hengeres iireg
kiemelése vdltja ki a mérési pontok elmozduldsdt. Ha az anyag
ailcrzvAltozdsi jellemz8i ismertek, akkor az elmozduldsokbdl ki-
szdmithatdk a keresett fesziiltségek.

A geofizikai mddszerek is teret héditanak a csuszdsok vizsgdla-
téban. Leggyakoribbak a szeizmikus refrakcid ill. refiexid, a
felszinen és a felszin alatt mért elektromos ellendlldsmérési,
valamint a hémérséklet érzéklésén alaspulé eljdrdsok (Miiller;
1977). Az igy mérhetd adatokbdl t8bbé-kevésbé vildgosan megad-
-hatdé a csiuszds mélysége. Novosad és tdrsai (1977) a geoakuszti-
kus eljdrds érdekes alkalmazdsdrél tudésitanak, amikor is egy
midllott agyagban 15 m mélyen rejtézé aktiv csiszdlapot mériek
igy be. Megmérték ugyanis a kétomeg mozgdsa dltal kivdltott
hanghatdsoxat. Ez a "zaj" eléggé intenziv volt a tomor kdzet-
ben. Ezzel szemben a talajokban nagyon halk és nem is terjed
deciméter-rendd tdvolsdgokon til. Killonssen jél észlelhetd vi-
szont a kutaidfirdsok mﬁan&ag béléscsoveit korilvevd injektdls
anyag eltorésekor kelictkezd hanghatés.

Eléfordult, hogy az eltérd kdzettani, vagy mikropaleontoldgiai
adotisdgok alapjdn sikerlilt kimutatni - kiiléndsen tGbb réteghbdl
4116 csuszdsok esetében - a csiszd feliilet helyzetet
(Scuiitznerova - Havelkova; 1979).

A foldesuszdsok - valamennyi egyéb geoldgiai veszélyhez (f£61d-
rengéshez, tlzhdnydk kitSréséhez stb.) hasonldan - hdromféle
emberi tevékenységet igényelnek: a lehatdroldst, a figyelemmel
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kigérést és a védekezést. A "lehatdrolds" magéba foglalja =
veszéllyel jdrd kockdzat felbecsiilését is. Ez utébbinak pon-
tossdga jelentlsen fiigg a kordbbi esetekbdl szdrmazd informd-
cidk mennyiségétdl. Mindenesetre a veszélyeztetett teriileteken
1évé hosszu élettartami létesitmények védelmének rendszabdlyai
legyenek osszhangban a kockdzattal. gy azutdn a folcsiszdssal
veszélyeztetett teriiletek behatdroldsakor figyelembe veendd
koriilmények helyszinenként kiilonbozdek. Mégis tipikusan ilye-
nek a kordbbi csiszdsok nyomai, a felszin lejtGssége, a geold-
giai szerkezet a kézettani és a hidrogeoldégiai adottsdgok, stb.
A potencidlisan ceiszdsveszélyeztetett teriiletek felderitése
nagyot fejlédott a kelet-eurdpai dllamokban az elmilt 15 évben.
Igy példdul Csehszlovdkidban 1961-63-ban Osszesen 9164 csiszé-
sos teriiletet azonositottak ill. foglaltak Ossze egy ilyen cé-
14 orszdg-térképen (Zaruba és Mencl; 1982). A feljegyzett csu-
szdsokat hdrom csoportba osztottdk:

- elmozdulds egyszerd kdrcsuszdlapon;

- csuszds sik csiszdlapon;

- vizszintes elmozdulds egy kordbbi csuszdlap mentén.
Meghatdroztdk a csuszdsos teriiletek egyéb jellemzdit is. A
foldmozgdsok 59 %-a esett mezdgazdasdgi jellegl, 23 % pedig
erdés teriiletre. A felmérés kimutatta, hogy az Uj csiszdsok
is olyan teriileteken jonnek létre, ahol mdr kordbban is vol-
tak mozgdsok és hogy az Uj csuszdsokat rendszerint a rendkiviili
csapadékok vagy az emberi tevékenység vdltja ki. Kitilint az is,
hogy Csehszlovédkidban a legtobb csuszds a kréta korszak és a
negyedkor kozotti tiledékekben fordul eld.

Hasonlé foldcsuszds-osszesitlt készitettek 1968-70 kozott
Lengyelorszdgban (Bazynszki és Kiihn; 1979), anol 2360 esetet
jegyeztek f£6l. Ezek kozil 1970-et okozott valamilyen természe-
ti tényezd, 390 esetben pedig az emberi beavatkozis.

Tufescu (1966) a roméniai teriileten lehetséges csuszdsok clé-
zetes jelzésére dolgozott ki mdédszert, amihez szdmitdsba vette
a kézettani és topogrdfiai koriilményeket, illetve a novényzet
adottsdgait. B4r akkoriban viszonylag kevés adat dllott rendel-
kezégsére és ezért eredményei csak kozelitéseknek tekinthetdk,
orszdgénak csuszdsairdl még igy is kétségkiviil jé dttekiniést
adotte i
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Bally és Stanescu (1977) olyan regiondlis csiszdsi katasztert
dllitottak Ossze, amely Romdnia teriiletébdl 1,23-106 hektdron
haszndlhatd. A vizsgdlt vidéken 1évs lejtdk stabilitdsdnak jel-
lemzésére négy koriilményt vdlasztottak ki: a lejtd hajldsszio-
gét, a kdzettani adottsdgokat, az erdzids folyamatok jellegét
és a talajviz szintjét. Minden egyes ilyen adatot 1 és 4 ko-
zotti fokozattal jellemeztek attdl fiiggden, hogy az dltaluk
képviselt kockdzat wmekkora. igy ebben a rendszerbeii valamely
lejt8 4 és 16 kozotti jelzészdmot kaphat, ahol a legkevésbé
dllékony lejtéket a 4, a legstabilabbakat pedig a 16 pontszdm
jellemzi. A megvizsgdlt teriileten a kodvetkezd volt megdllapit-
hatd:

1) a 120 ténylegesen nem-stabil lejté esetében 113-nak volt
T..Jla pontszdma és csak 7 izben volt ez a szdm 12...13;

2) a 65 ténylegesen dllékony lejtd kozlil hétnek volt a jel-
z8széma 9...11 kdzott és 58 esetben volt 12...16. Kovetkezés-—
képpen megdllapithatd, hogy a vizsgdlt teriileten 95 %-os vald-
szinliséggel nem &llékony az a lejtd, amelynek pontszdma leg-
f5ljebb 11, illetve 4llékony az, amelynek jelzdszdma ennél na-
gyobb.Az ilyesféle - a jellemzd8 koriilmények osztdlyozdsdn ala-
puldé - rendszer konnyen tovdbb is fejleszthetd, ha finomitjuk
az osztdlyozott mennyiségek értékhatdrait, esetleg mdsként su-
lyozzuk a kilonbdzd tényezdket - vagy akédr Uj kritériumokat is
be lehet vezetni.

Figyelemre mélté munkdt végeztek a Szovjetunidban és a Német
Demokratikus Koztdrsasdgban is a lejtdmozgdsokra vonatkozd kri-
tériumock kidolgozdsa terén (Sheko; 1981. ill. Putscher és ‘tsaij
1978). Ezek a szerzdk is hangsilyozzdk, hogy a helyszini meg-
figyeléseket egységes médszerek szerint kellene Osszekapcsolni
a laboratdériumi vizsgdlatok eredményeivel.

A csUszdsokat megeldzd megmozduldsok észlelése a kilszdbon &116
veszélyre figyelmeztethet és ezért jelentds érdekek flzddnek
hozzd. Erre kiilonbtzd médszereket dolgoztak ki, hogy az ilyen
szemponltbdl kritikus teriiletek stabilitdsdt folytonos ellendr-
zés alatt lehessen tartani., A vizsgdlt hely kivdlasztott fel-
szini pontjainak vizszintes és/vagy filiggdleges elmozdulédsai meg-
mérhetlk elhajldsmérdkkel, kiilonbozd precizids eljdrdsokkal,
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pl. lézerrel vagy sztereofotogrametrikus médszerekkel (Broms,
Stal; 1980). Az id6ktzonként mért mozgdsok alapjdn figyelmez-
tetést kaphatunk a kiiszobon 4116 foldcsuszamldsrél, ha a moz-
gés sebessége gyorsan novekedni kezd. A mérési nely Gssze is
kapcsolhatdé egy olyan figyelmeztetd rendszerrel, amilyen a

6. 8brdn szemlélhetd (Bally, Stanescu; '1977). A potencidlisan
instabil teriilet valamely keresztmetszetében elhelyezett Sr-
pontokhoz plasztik csdben vezetett - €s dllanddé sulyokkal fe-
szesen tartott - nyildsmérd huzalokat kapcsoltak.

(Ry Gy)(R;Gy)(Ry Gg)
hleszkopikusk\ RGz 7

plasztik csove nyllasmérok

6. dbra

A forditd megjegyzése:

Popescu nem irja le a szerkezet mikodését. Vald-
szinl, hogy a feszité stlyok magassdgi helyzete
ill., elmozduldsai konnyen ellenérizhetdk az dbra
szerinti vizsgdld akndban, €és akdr automatikus
riaszté berendezés is folszerelhetd, amely a fe-
sz1it8 stilyok bizonyos elmozduldsdndl 1ép miksdés-
be.

A mdr létezd csuszélap mentén gyakran vannak még mérsékelt ill.
lassdi "cstszds-uténi® mozgédsok is.
Bizonyos talajokban a csiszds kezdeti elmozduldsai viszonylag
stabil helyzetbe juttatjdk a megcsuszott tomeget, amely utdn
mdr nincs tovdbbi mozgéds. Ezzel szemben ha a pdrusviznyomds
vdltozdsai - vagy bdrmely kiilsé zavard korilmény - hatdsdra is-
mét elkezdSdik a mozgds, akkor az rendszerint a kordbbi csiszd-
lap mentén fog folytatddni.
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BEEPITESI LEHETOSHGEK VIZSGALATA
BARLAIIGOK BS FELSZIN ALATTT UREGEK
FELETT

Szérényi Julia

Az OKTH Jézsef-hegyi barlangrendszer és kornyezetdre

. vonatkozd részletes mérndkgeoldgiai-geotechnikai vizs—
gdlatdra vonatkozd megbizdsa keretében Vdllalatunk fela-
data volt a teriileti adottsdgok figyelembevételével a
felszini és mélységi teriilethaszndlat szempont;jdbdl biz—
tonsdgos épiiletszerkezetek, épitési technoldzidk és mér—
noki létesitmények meghatdrozdsa.

A problémdt kétféle megkizelitésben vizsgdlituk:

- részletes helyszini adatgyiijtést végeztiink az ismers
barlangok feletti, tovdbbd a feltdtelezett barlansok fe-
letti teriileten az éniiletek dllapotdra, illetve esetle-
ges kédrogoddsédra vonatkozdan,

- tanulmédnyoztuk mindazon elméleteket, melyek a problé-
me elméleti megkozelitését lehetdvé teszik.

A/ Helyszini vizsgélatok

Az ismert budai barlangok feletti Usszes évniilet, to=
vébbd a Jézsefhegyi barlang igen tdz kiornyezeténel:
/Pusztaszeri. ut - Cimbalom u = Vérhalom tér = Szemll-
hegyi ut - Ggéjiei u = Bordka u. 4dltal hatdrolt te-
rillet/ részleies épililet-dllag felvéitele alapjdn meg~
41lapitottuk, hogy barlang-eldfordulds okozia épliletd,
vagy épitmény kdrosodds egydltialdn nem fordult eld.

A kirosodott épiiletek mindegyikénél vagy kozmii elfo-
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B/

lyds miatti siillyedésbll, vagy egyéb statikai végy
szerkezeti hibdbdl eredt a kdr. Felszini beszakaddst

is

kizdrdlag koncentrdlt vizhozzafolyds okozott.

Elméleti vizsgdlatok

A felszin alatti iireg felett t6rténd alapozds kérdés-
csoportja hdrom alapvetl problémdi takar:

I.
II.

Az iireg &llékonysdga
A felszini tobbletterhelés kovetkeziében a fesziili=~

ségi viszonyok megvdliozdsa és ennek hatdsa az iireg
krnyezetében. ¢

' III. Az épﬁletszerkezet viselkedése esetleges iiregfel=

Lo

szakadds esetén.

Pelszin salatti iliregek dllékonysdgénak kérdésével ez
alagutépitéstan szekirodalma igen kiterjedien foglal-
kozik, azonben az alagutépitéstanban kidolgozptt el-
méletek szinte mindegyike frissen megnyitott alagut-
szelvény kornyezeiének &dllékonysdgi viszonyait tdr-
gyalje értelemszeriien els8sorban a beépitendd biz-
tositdszerkezet méretezése szemnontidbhdl - rendsze-
rint kor, .vagy ehhez hasonld alaku iireg esetére.
Nyilvanvald, hogy ezek az elméletek csak igen durva
kdzelitéssel vonatkozitathatdk tobb loo ezer éve ki-
alakult iiregek vizsgdlatdra. Ennek ellenére részle-
tesen foglalkoztunk ezekkel az elméletekkel, mint-
hogy véleményiink szerint ezek az dllékonysdg nagy-
sdgrendi becslésére feltétleniil alkalmasake.

Isneretes, hogy megtdmesztds nélkiili iiregek &llé-
konysdgdnak ellendrzésére, illetve a megtdmasztd

% AELG



szerkezetre 4tadddd terhelések meghatdrozdsdra tobbfé-
le médszert dolgoztek ki, ezek alapvetSen négy csoport=
ba gorolhatdk:

L/

2/,

3/

4/

Az Uregsel syengitetts végtelen £61tér fesziiliség-
dllapotdt irjdk fel elméleti rugalmassdgtani elapon.

Az iireg kdrnyezetében gzakaddlepok kialakuldsival
szémolnak, ezek segitsdgdvel a foldnyomds—elméle-—
ek felhaszndldsdval irjék fel a megtdmasztd szer-
kezetre hatd nyomdsokat. Ezek az elméletek elst-

sorben talajokra és felszinktzeli iiregre.alkalmaz-—

hatdk.

0

Az lireg felett egy toredezeft lazuldsip zdna kiala=-
kuldsdt tételezik fel, a megtdmasztd szerkezetnek
a lazuldsi zdna enyagdnak sulydt kell viselnie.

A nyomdsok tehdi fiiggetlenek az lireg mélységbeli
helyzetét6l. Ezek az elméletek elsdsorban gzildrd
kézetben, a klasszikus nagy alaguténités és binyd-
szati mélyénités teriiletén igazoldédtak. A nenzei-
kozi szakirodalom ezeket a mddszerele?d tartja al-
kalmasnak, a természetes barlengok #llékonysdsgdnak
vizsgdlatdra.

Végiil a szdmitdsi mddszerek negyedik csoportija az
iireg feletti rétegeket tartdkéni fogja fel, azok
hajlitdsdra vennak igénybevéve, iry szdmitia 4116-
konysdgukat. Kiillondsen sik f£&tével lezdrs {iresel:
esetén adnak j6l hasznélhaté eredményt, ez nedis
rendesen vizszintes telepiilésii, rétegzett klzei-
sszletben fordul eld.

B4r tanulmdnyunkben részletesen vizsgdltuk mind a nésy
csoporthoz tartozd elméleteket, illetve azok elkalmaz-
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hatdsdgdt, jelen cikkiinkben - helysziike miatt - csak
a lazuldsi nyomds kialakuldsdt feltéitelezl elméle-
tekkel foglalkozunk érintdlegesen:

lint immeretes, az alasutépités a legelterjedtebben a
lazuldsi nyomds kialekuldsdt feltételezd elméleteketd
alkahnazza'étiagos koriilmények kozitt, tehds nem fel=
szinkdzeli, de nem is igen nagy mélységi alagutak ese-
tén.

Rebcewicz és Kiinzl szerint a lezuldsi nyomds a sild-
neg esik ki fokozatosan, amig a megvdltozott aldtd-
neszitdsi viszonyoknak megfeleld egyensulyi helyzet 411
eld, addig, amig az X szogi £61 csucsivek megtémaszi-
jék egymést /Ld. l.sz. &bran/.

UREG FOLOTTI EX KISZARADAS! FOLYAMATA
(RUNZL EZERINT)

1.dbra

LR



A szerzlk szerint a természetes barlangok fdtéjevél-
taldban ilyen "kémény=szerii" alakzatot mutat.

Zerzaghi az un. ''védGzdéna" kialekuldsdnak becslés-
szerii meghatdrozdgdt vizszintes és fiizzllezes rétes-

z8désii kizet esetére a 2.8z. dbra szerint adia.

a b.

L

FOTESZAKADAS MERTEXE £5 BETSLESSZERU TERHELES-
FELVETEL VIZSZINTES (@) £S FUGGOLEGES (b)
RETEGZODESY KOZETBEN (TERZAGH!)

2 dbrg .

A Pelszekaddst

a/ szilérd, vizgzintesen rétegzett kizetben az ala-
gutszélesség felében,

b/ fliggbleges rétegzbdés esetén - mérsékelten reve-
dezett, nem réteges tomor kézetre - az alaguiszé-
lesség 0,25-3z0r0sében hatdrozza mese.

¢/ k&:ormelék, zuzott k6 jellegii kézetben /"melyet nl.
vetSk kozelében, feléjiik heladva a repedezettség-
t61 egészen a homokké valé Srliddésig tartd foko-
zatokban taldlunk"/ a boltozati hatds dltaldban

|
- 149 .
, :



1,5 B /elagutszélesség/ magassdsig terjedhet, azon-
ban igen kis lefelé irdnyuld mozngds elég ahhoz, hogy
a £6tére hatd nyomds lényegesen az dtboltozddd fHld-
€k sulya eld csdkkenjen. Terzeghi vasuti alagutakon
végzett megfigyelések alepjén erlsen Gsszetdredezett
és Vsszerdzddott kézettomegben végil is a £f6tére ha-
t6 nyomdst 0,6 = 1,1 B értékben adja meg.

Bierbiumer a belsd Osszefiliggés nélkﬁli,dé jelent6é bel-

86 surldddssal rendelkezd talejokndl /szdraz homok, zu=-
zalék, durve t3rmelék/ az ilireg £016tt leszakadd éket, il-
letve az ebb8l szdrmazd f8tenyomdst ,

p? = -—%— B cot f értékben hatd-

rozza meg. /B = alagutszélesség/.

Protodjekonov elmélete a k&zetben kialakuld természetes
£tboltozddds szildrdsdgtani meghatdrozdsdn slapul. Elmé-
lete szerint a kibontott lireg feletti boltozat egyensu-
lva akkor lehetséges, ha & boltozat mentén csak nyoméfe=—
sziiltségek lépnek fel, hajlitdnyomaték nem. A boltozat
vonaldra paraboldt vezet le.

RSB taeh VB & TG
285 2rtg~f
i rap e T e - Fe 0 X /koc=
ahol £ = a szildrdsdgi tényezd, kézetben f = S
- 0o

keszildrdsdg kn/cm?, k6tott talajban pedig
e s
O ny /kp/eit / értékre becsiil-
hetse
legiegvenziik, hogy a szovjet foldelatti vasut szabvinydt
Protodjakonov elmélete alapjén dolgozta ki. 4 szovjet
szekirodalom e médszert ajdnlje természetes barlangok fel-

s
szekaddsdnak meghatdrozdsire is.
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z lireget maeximdlisan terheld kdzet-tdmeg meg-
hetdrozdsdndl, ill. az lireg £01otti kézetfelszakadds elak-
Jénak neghatdrozdgdndl feltételezi, hogy a kizeittmes fo-
kozatogan, dékszeriien szekad ki, mignem az ékszerilen ki-
szakadozott kdzettomegek ismét egyvmdsnak tdmaszkodnalk.
Az éket meghatdrozd hdrom pont egy hdromesuklds iviarsd

csukldpont jainak foghatd fel. A csukldk helyzetét nyil-

vinvaldan a kézet nyondészildrd

gdgdinak és a fellépl egyen-
sulyoknak & helyzeie szabje meg /ld.3.dbrdt/.

HOZLTHYOMASOR HOZELITO MEGHATARDZAGA
| s2EcHy K. aLarsan |
[

/,é&m&mﬁﬁmm#

osszetort koeet
7, e ol - e} K ’
P s A Jregnyitas falyton rofolmozodot
Pa | M NIN T biwtearinly

a9

erestel) ddcatfeszitsty

A% b,[ﬁ%;f—’mf//a) “a5)

3. gbra
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T8iékoztatd értékként a lazuldsi nyomds kialakuldsdt
feliételezd elméletekkel szdmitottuk a Jézsefheryi boar-
leng esetében a felszint legiobban nmegkdzelits barlang-
jératok és a legnagyobb méretii barlangjdratok szélessé-
gét és takardsdt, figyelembe véve a barlangok leheiséges
felszakaddsdt. A szémitdsokndl azt feltételeztiik,hogy

a teljes felszakadds a jelenlegi fOteszinttll kiindul-
va kivetkezik be.

A mértékadd barlang-, ill. takerds méretek:

B/B=4m t = 15 m /Cvikkex/
C/B=6mn t = 23 m /Kébdnya felsds/
D/ B=3nmn t = 12,5m /Telszinhez legktzelebbi

barlangdg/

/A szémitdsokndl erdsen a biztonsdg javdra szolgdld
értékeket vettiink fel: \.f = 45° Jegységesen/, Terzaghi
elméleténél a laza homokra is alkalmazhatd 1,5-sz8r0s
szorzét, Protodjakonowmdl f = 1,5 szildrdsdgi tényezdt,
Széchy elméleténél [7) = 1,0 értéket/.

Az eg{és elméletekkel az aldbbi "felszakadds" értékek
adddtek /m-ben/:

1

Llnzl Terzaghi Protodjakonov Bierbidumer Széchy
4/ 35,0 25,0 16,0 25,0 -
B/ 2,8 6,0 1,2 2,0 8,1
C/ 4,2 9,0 2.0 3,0 1253
D/ 2,1 4,5 0,7 - X35 6,2

A szdmitdsokbdl léthatd, hogy a "t" takards minden eset-
ben nagyobb, mint az iireg felett kialakuld lazuldei mag
" megassdge, tehdt az iiregeknek a felszin dllékonysdgé-
ra nincs befolydsa.



sz

Ugyancsak tédjékoztatd jellecgel szdnitottuk e kézettdne—

[sis)

Sy

get kéttdmaszu tariéként figyelembevéve aznt a Lizetvas-
vagsdgot, amely egy esetleges itbbbletterhelést /épiiles,
gth/ beavatkozds nélkiil elbir. Szimiidsaink szerint /a
kézetek szildrdsdgdra a KBFI dltal készitett kizeitmecha-
nikei vizsgdlatok eredményét figyelembevéve/ mintecy hi-
rom m vig.homogén budai mdrgeped, ill. mintegy 2,0 m vig
bryozods mdrge, ill. nummuliteszes mészké 5 m-es iires-
szélesség esetén is kdrosodds nélkil kibir 250 kil/fnm fer-
heléste

/Isnételten hangsulyozzuk, hogy nyilvdnvaldan ismexrt a
mirgedsszlet rendkiviili toredezetisége, ennek ellenére

a2 fenti szémitdsokat e nagysdgrendek érzékeltetédsére al-
kalmasnek tertjuk/. '

II.Felszini terhelések mélységbeli eloszldsdnak szdmitdsa

lisgyarorszdgon & talaimechenikai gyakorlatban a fesziili-
ségek mélységi eloszldsdt Bousginesq végtelen félidrre
pontszerii terheldsre kidolgozott elmélete, illetve az eb-
b6l tovdbbfeilesztett szdmitdsi médszerek alavién szd-
mitjuk. /ilichell, Steinbrenner, Hevmark/.

A Budapesti IETRO Tervezési Irdnyelveiben a felszini ter-
heléseloszlds szdmitdsdt az aldbbiak szerint irja eld:

nAz épiilet szélesséeének felével egyenld mélységis a
flicgblegeshez 30° alatt, ennél nélyebben 45° alatti nec-
oszléssal lehet szdmolni', /1d. 4.4brdt/.

A védbdzdna hatdra a METRO irdnyelvek szerint "az alagut
talppontjdtdél induld, az alapsikidl 45+ 2 zog alatt
hajlé ferde sikok dltal bezdrt tér, ill. ezek térszini
metszésvonala dltal hatdrolt texriilet".
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FELSZINI TERHELLS ELOSZLASANAR MEGHATARDZASA
A METRO TERVEZES] IRANVELVEK SZERINT

gortmeny szelessége

A két médszer kiozdtt a2z utdbbi ad nagyobb biztonsdgot.

&
0
o
e

Givds szerint kiildn vizsgdlat nélkill engedélvezhetd
abzéndn belili épitkezés, ha a miitdrgyakra dtadd=- -
d esmagvobb terhelés a femndlldé geosziaiikai nyomds

3 %endl kisebb. /Bnnél nagvobh terhelés esetén kiilon

vizsgdlat sziikséges/.
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liyilvénvald ez, hogy a IETRO-alegut £U1lotti alavozds &a
egy természetes barlenglreg feleiti alapozds vizscdlaia
csak igen erdlietetien tekinithetd analdgnake. L Budaves
JIETRO nagyréezt kis szildrdsdcou erdsen tekionizdlt agya-
gos liledékekben /oligocén-kori kiscelli agyas é3 niocén
kori agyagos-kevéssé plasztikus ililedékek véltakozdsibél
4116 kézetbsszlet/ helad, felette vastas salajviz alab
laza iiledéksor és rendszerint t8bb méter vig ;uluu:xel—
to1tés kovetkezik. Egyértelmil tehdt, hosy amennviben oz
tirepek feletti épitkezéesnél a Budepesii BTR0 védelni
zénéra vonaikozd ellirdsait vesszul igve lenoe, ez igen
nagy mértékben a biztonsdz javdre szolgd

c.

es
Fg
L

" A vizesgdlt teriilet dtlagos bedpitését ismerve az a nély-
L3 ~

séz, amelyen beliil az éptiletek Hterheléséi figvelenbe ell
venni, nintegy lo m.

Bzt az értéket egyébként igen 6l aldtdueszija
£016%t1i sdvalapozds kérdésével foglalkozd
nemzetkozi szakirodalom /Baus=Vang /1983/,
akik kutat asalk alapjdn az liregek feletii
1émdirdl osszefoglaldan az aldbbiskati d&llapi

- az alap alatt kijeldl
Az alap 4llékonys eét egy eosetleges lreg os=al

4 P

het0 egy kx

<

folydsolhatje ha ezen a tartominyon beliil helvezikedil ol,

z

A ftanulmdnyok, kisérletek és szdmiidsok alenidn act az ér-
téket, amelven Hul az iirermek biztosan nines haifaa s
épiiletre, az alaszélessés itizszeresdénei mecfelell nélysdés
éa ot-hatszorosdnak megfeleld vizszinies tdvolsdrhen ad-

tidk meg.
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IIT.Epiiletszerkezetek vizszdlate

Minthogy a felszinkdzeli {iregek eléforduldsa a vizsgdlt

teriilet egyes erlsen tekitonizdli mdrgeteriiletein nem zdr=-
haté ki, fel kell tételezniink, hogy gondos ellzetes furd-
sos, esetleg geofizikai mérésekkel kombindlt feltdrds el=
knére sem biztocithaté az iliregek loo %=-os Tfelkuiatottsdso.

Iinthogy az épiiletszerkezetek célszeril mesvdlasztdsa, ille-
t6leg a felszerkezet megfelelld méretezése olcsdbb és na=-
gyobb biztonsdgot jelent egy esetleges igen siirii 2-3 m- kén-
ti feltdrdsndl, az aldbbiakban azt vizsgdljuk, hogy a kil-
16nb6zd8 épililet-szerkezetek egy esetleges beszakaddsra-hogy
reagdlnak, illetfleg ezek biztonsdge milyen megolddsokkal
biztosithatd.

Szoliter alapozdsu éniilet

Ureg=-felszekaddsra a legérzékenyebb, ugyanis egy esetle-
ges pillér alatti ilireg felszakaddsa esetén a pillér tel-
jes aléatdmasztatlansdge kovetkezhet be. Tlyen éplileteknél
tehdt - amennyiben a furds és egyéb kutatdsok a felszin
alatti lo m=-en beliil iireg-felszekaddsok lehetlségét nem
zdrjdk ki - a felszerkezet olyan merevitése sziikséres,
hogy egy pillér teljes teherbirdskiesése esetén is az épii-
let 411lékonysdga biztositoitt legyen. Ez célszeriien a pil-
léreket Osszefogd gerendardcs, és a felszerkezet szinten=
kénti merevitésével egylittesen oldhatd meg.

Sdvalanozdsu_éntilet ;
Szerkezeténél fogve a sdvalap és a felszerkezet m.rete-
+81 és anvagdtdl fligeS, de bizonyos mértékii aldtdmasz=
tdsi hidny dthidalédsdra mindenképven képes.

Sdvalapozdsu épniileteknél, amennyiben & komplex geotechni=-
kai szekvéleményben eldirt furdsos kutatds a felszin alatil
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.1o m-en beliil még iires 1646% veldszinlisiti, usy a fel-
szerkezet és az alap olyen egyiittes mereviidsdt kell
bizbositani , pl. zart, az alepok, ill. falak £616%
korbefusd koszoruk beép

itésével, hogy az az adott te-
riileten tapasztalat alepjdn meghatdrozhatd lesmacvobb

[N

za

lireg felszakaddsa esetén az dthideldst biztositsae
/ilind pillé»r, nind pedig sévelapozdsu éniiletel esetén
a legkritikusabb konzolos aldtdmasziatlansdg elkeriil-
het8 a koszoruk megfeleld tulnyujtdsdval is/.

Gerendardcs alapozds

Iind pillérvézas, mind sdvszerkezeiil épiilet alavozhatd
gerendardcs alapozdssal, amellyel mdr Onmagiban is asz
elézbeknél lényegesen nagyobb merevsée, igy dihidald-
‘képesség biztosithatd.

Toldszinti padldk kialakitdsa

A fentiekben ismerietett pillér- sdv és gerendardcs
alapozds esetén a foldszinti padldt, ill. & legalsd
szint padléjdt minden esetben vasbeton lemezként kell
kialakitani.

Lemez alepozds

Az alapozdsi mddok koziil a legnagyobb biztonsdgot adja,
egvben a f£6ldszinti padld megfeleld kialakitdsdt is
jelenti. A falak alett megkivént &thidaldldpessés cél-
szeriien a foldszinti falak esetleges vb. doboaként
$6rténd kimlakitdsdval is biztosithatd.

A tanulmdny a vizsgdlatoket Usszefoglalva megdllapit-
ja, hogy '

- a_feriilet barleonsiai Unmagukben dontd t0bbsésiik-
ben 2z épliletekre veszélyt nem jelenteneke
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- a felszin alatii {iregek haitdsdt teriiletiinkdn mimb
egv lo m koriili mélységig kell figyelembe venni.

- & felszin alatti lo m=en beliil, csetlegescn, vagy
ténylegesen meglévd iiregek hatdedi elsbsorban az épiilet-
szerkezet megfeleld méretezdéoével célszerili fisvelembe =
Vennie. ;

legjegvezziilk azonban, hozy mig e barlengok 1léte vnmazd-
ban szinte sermilyen veszdly+t nenm jelent, eddig a bar=-
langok £6%8jét, esetleg feluyuld kiirtdt vagy lireset hosz-—
szabb ideig dztaid nagyobb mennyiséell viz komoly veszélyt
Jelenthet a felszin dllékonysdpa szeunontjdbél. Killonvsen
az erSsen cgyagos kifejlédésii budei mérga'méllik el" szin-
te teljesen a viz hatdsdra. Ezért javasolt hatdsdgi in-
tézkedéseink nagy része, a felszini koncentrdlt vizhozzd-
folyds megakaddlyozdséra irdnyul. /Szikkeszids megszilnte-
tése, kozmiivek védbcsbbe fekietése, stb./ Zzen intézkeddsel
bevezetése és betartetdsa mind a felszini létesiimények
épsége, mind a jelenils természeti driékeket képviseld
barlangok védelme szempontjdbdl elengedhetetlen.

21158 3



Irodalomjegyzék

ATKINSON J = POTTS DIl /1977/: Stability of a Shallow
Cirular Tunnel in a Cohesionless Soil
/Géot. Vol 27. Ho.2./

ATKINSON J -~ BROWVN E - POTTS M.: /1975/ Collapse of
Shellow Unlined Tummels in Dense Seand
/Tunmnels-Tunneling Vol Te. 110e3./

BAUS RL - VANG IiC /1983/: Bearing Capacity of Strip
Footing above Void /J.Geote. ung.Proc ASCE
Vol 109l loele. /

BROWII ET =~ BRAY J.¥W = LADANYI B /1983/: Ground Res=-
ponse Curves for Tock Tunnels /J.Geot.Dng.
Vol:109. No., 1./

DAEIEN JesJeK = FATIRHURST C /1972/: Rock failure and
tunnel support loeding /Proc. Int. Symp.
Underground openings, Lucerne, pp 356-=369/

DAVIS RL - CGUIll M.J. = IATR RI. /1980/: The Stability
of Shallow Tunmnels and Underground Openings
in Cohesgive Matérial /Céot. Vol 30. No.4./

FENIER R /1938/: Untersuchungen zur Erkenninis des
Gebrigsdruckes /Gliickauf, Bend T4./

GHABUSSI J = HANSNIRE WH - PARKER HY /1938/: Finite
Llenment Simulation of Tunneling over Subways
/JeGeots Engs Dive. ASCE Vol 1o9. loe3s/

GOGIEL J /1974/: Repartition des contraintes autour d’unx
un tunnel cylindrique /Ann. Ponts et Ch.,
Vol 117, pp 157-183/.

S B S



HOYAUX B = LADANYI B /1970/: Gravitational siress
field around & tunnel in soft ground
/Ca.nad. Geofe Je Vol 7. To. 1./

KENHEDY TC-LIIDBERT HE /1978/: Tunnel closure for
nonlinear liohr - Coulomb functions /J.Eng.
Dive, ASCE Vol lo4, EIi 6./

LOIBARDI G /1970/: Influence of rock characteristics
on the stability of rock cevities /Tunnels-
Tunneling, Vol. 2. pp 19-22, pp.lo4=-109/.

IIETRO TERVEZESI IRAIYELVEK
/KPii, Kozdok. 1979/

RABCEVICZ I /1963/: Bemessung von Hohlraumbauten
/Felsmech u. Ing. geol. H. 3-4, pp.224-244/

RENDULIC O /1934/: Sp‘annungszustand in der Umgebung
eines Hohlraumes
/Viasserrirtscheft Ilo. 18-21. pp 188-191,
211-212, 225-226/.

REYES S = DEERE D /1966/: Elastic - Plastic Analysis
of Underground Opening by the IFinite Element
. liethode /Proc. First Inte. Congr. on Rock
llechanics Lisbon, Vol 2/

SALENCON J /1969/: Crniraction Quasistatique d’une
Cavité a Symétrie Sphérique on Cylindrique
dans un Ililien Ilastoplasticue /Ammales des
Ponts et Ch., Ho. 4. Paris/

SCECHY X: Alesutépitéstan
/Tankdnyvkiadd, 1961/

160



SZECHY K: Toldalatti miitdrgyak

TERZAGHI K: Theoretical Soil Hechaﬁics
/Vyley 1943. pp 66-76/

TERZAGHT K - RICHART FE /1952/: Stresses in rock
about cavities /Géot. Vol 3. pp 57=90/

WAIIG 11C = BAUS RL /1980/: Settlement Behaviour of
Footing Above & Void /Proc. Second Conf. on
Ground llovem. end Struct., Cardiff/

VIARD WH /1978/: Ground supporits for tunnels in weak
rocks /Géot. Vol 28. No. 2./

SZECHY .K: Kézetnyomdsok kizelitd meghatdrozisa
/UTA Iiszeki Tud. Kozle 32. 259/

61l



Building activity in areas with caves and underground holes
Julia Szdrényi

This paper is a short extract of a study about the possi-
bilities of building—activiﬂes above mves and underground
holes. The study was made by the ?TV in- connection with
the discovering of the Jézsef-hill’s cave.

The buildings and other establishments staying for many
years above well-known caves in the Buda-hills were exa-

mined in detail.

As a theorefical apprbach of the problem a number of
calculations was carried out for the celculation of the
staﬁility of the holes and the change of the strain as

a function of the load on the surface..Because of the
lack of appropriate theories same theories from the field

of the tunnel-building and civil engineering were used.

The conclusions of the paper are the following:

- llost caves in the Buda-hills do not cause any danger
for the buiidings above then,

- During the design the influence of the holes must be

considered if the ara nearer /than/tén meters to the
surface. The best method is applying rigid construc-

tionse.

- The greatest danger for the buildings as well as
for the caves is the mater coming in big quantity

from the defected channels and tubes.

o 4



A ROZSADOMBI BARLANGOKKAL KAPCSOLATOS MERNUKGEOLOGIAT
E : TERKEPEZES,

Szentirmai Lasz16né? - petz Rudolf?t - Scheuer Gyula+

Az utébbi dvekben az Urdégérok ¢s Szépvdlgy kézdt-

ti terllet tégabb értelme=dsben a Rozsadomb rdszben

az aktiv barlangkutatésok, részben pedig .a dinamikus
épitési tevékenységgel kapcsolatos véletlen turegfel-
térédsok révén a févéros hévizes gen:ztikij¢ barlangok-
ban legga:dagabb részévé vélt, Miutdn a Rézsadomb. a
févdros legreprezentativebb része is rohamiéptekben

épul be sziiksdgessd valt az CKTH részérél a barlangok vé-
delmével, a Févérosi Tanics szempcntjébél pedig a be-

.

épitéssel kapcsolatos problémdk tisztézédsa. Ennek &r-

Q.

ekében egy olyan mérndkgeologiai vizsgédlat l2folyta-

(o]

tésa és tdrképi &brézoldsa, amely feltdrja teriletr
jellemz6 természeti adotfsééohat és ennck ismeoretébon
az indokolt é4s szlikséges intézkedések kidolgozdsit,
hogy azok mint hatéségi eléirdsokként jelenndnek meg

ztositva ezzel a barlangok, a karszt $s karsztos
hévizek vddelnst, és a tovabbi épitkezések kelld mér-
tékl biztonsagdt.

A szokvényostdl alapvetéen eltérd feladat kapcsén

szﬂkségess* vélt olyan részben Ujfajta mérndkgeold-

®

giai térképlapok kidolgozdsa megszerkesztése, to-

vabba térkdp méretardny megvilasztésa, amclyek az

+ F8ldmérd~- és Talajvizsgald Vallalat
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elézéekben vézolt megbizdi kivénalmakat maradsikta
‘lanul kielégitik. Ehhez j6 alapokat szolgaltatoit
a korébban elldoziilt budapesti 1:10,000 m.a. é4pités
féldtani térképsorozat Rézsadombra vorictkozé tér-
képlapjai természetesen avval.a megjegyzéssel, hogy
az ujabb més, nagyobb méretarédnyld térképlapok konk-
rétabb és célirényosabb-specifikus Vlvunalnb“at
kell, hogy kieldgitscenek, mert csak akkor felelnek
neg a kitizétt céloknak.

2.

A nean«é dltal kijelolt térképezendS teriletet
‘felnérve. a feladatokat és a szerkesztendd térkspek-
kel kapcsolatban témasztott kdvctelmén?ekct eléze
tes egyeztetdsek alapjan 2 db 1:4,000-es méretari-
nyu lapokra osztottuk fel /1. & bra/ Ezen belll a-
Jézsefnegyi barlang kérnyezetét mint azonnali bea-
vathozdst ié intdézkedést koveteld teriiletet, kiva=-
gatként 1:1,000 m.a-ban kiilén nagyobb részletesség-

gel dolgoztuk fel é¢s szerkesztettink térképeket,
A nérndkgeologiai térképezés keretében az aldb-
i

bi térképlap fajtak kertiltek megszerkesztdsre;

a. farépont t3rkép: Erre a térképre felraktuk

mindazokat a k0lonb6z6 célzatd furasokat sorszam-

nal ellédtva, amelyek a kijelolt tertileten készil=-
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tek, Ezek szdma megkézelitette az ezrot /997 db/.,

.

A nagyszdmu Turds azt sejtetns, hogy a terilet

kedvezten feltartnak min&sithetd, de ez csak rész-

o

en felel meg a valésignak, mert a flrdsok rend-

szerint egy-egy szikebb ceriiletre .csoportosulnak,
ill, koncentrdldédnak. Ig, kis teriileten nagy az
informécidé értdkik, de a kiztes teriletek adathii-

nya mniatt felhaszn&ls

«

uk mdgis korlatozott. Iinden
egyes flurdsrol adatlap készUlt, amely tartalnazza
az adott fardsra vonatko;é Osszes rendelkezésre #£1-
16 informicidt. ,

b, A foldtani, geomorfoldgiai ¢s barlang-

.

prognosztikai tsrképek. £ térksépvaltozatokat al-
L

vdllalkozéként az ELTE Alkalmazott Féldtani Tan-
‘azgke, a Foldrajztudoményi Kutatd Intdézet <Ss a

Montén .GIMK készitettek. Ezek kildén kerilnek - is-

folcdtani észlcldsi 4s vizateres:z

a talaj és karsztvizfigyeld kutakat s minden




szerepelnci a térképen furdskori vizézinttel és

az észleiési idéponttal. Terileti eloszlésuk>egyen-
létlen, de mégis lehetfséget nyldjtanak egy &ltala-
nos vizfdéldtani kép kialakitdsdhoz. ;

A térképen feltintettik a‘kﬁlﬁhbﬁzﬁ $s tipusﬂ_for?

résokat is.

A

Abrizoltuk még a vizes pincéket, tovibbi a negbizé
kiildn kérésére az utébbi dvekben az ivévizvezeté-
kek meghibasodésénak helyeit, Ezt kauldn téblazat-
ban is rogzitettik a hely-utca-hédzszam- idépont,
cslitmérd és a vizelfolydst r?/d-bén. feltiintetve.,

£ térképenradtuk'meg a teritleten eldforduld
kUilonbozd. kord és kifejlédést kézetek vizdteresztd
képeesdégst 2ltaldnositott jellemzdkkel szdmszeri
srtékhatdrok megadésa nélkil. A kézeteket négy cso-
portra osztottuk: jo, kdzepes, gyenge $s vizzird
tulajcdonssgl képzédnényekre, 36 vizdteresztl ké-
pességlinek vﬁttﬁk a kareztos kézetzket /mészkd,
mészmirga/ vizzédrénak pedig ez alscoligocen agya-
gokat. Eltcrjédési hatdraikat a féldtani térképek-
rél vettik &4t é4s foltezerlien lehataroltuk Oket.,

: Feltﬁﬁtcttuk még a cesapadéknérd sllomdsok he-
lyét a természetvédelmi terileteket ¢s a mérndk-
geoldgiai szelvénysk helyét.

A masodik vizfoldtani termatikus térképfajta,
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amely szerkesztdsre keriilt a hidrogeolécisi térkép.

A hidrogéolégiai térkipen ébrZzeltuk a fel-
szinalatti vizek kiélénb6zé tipusait és a viztarto
képzfdménysk elterjedésit, Megkildnbdztettink

1, talajvizze; rendeliiezé ;erﬁleret-

2o 'rés- és hasadikvizzel -"-

3. kars;t- ¢s karsztos hsvizek tapteriletét

A talajvizzel rendelkezd terilet szervesen kap-

csolécdik az a2lséoligocén vizzird kdpzédminyek elter=-
jedéséhéz. :

A talajviz e kézetek felett alakult ki. A talaj-
viz eiterjedési hotérén belll a terepszinthez vi-
szonyitott mélysdglk alapjsn hiérom kategdérift £1li-
tottunk fel. Ezek a kévetkezék: 0-5,0 m, 5,0-10,0 m
kozétti mélységben van a talajviz, ill. 10 m glatt.
A mélységi kategdérisdkat egyméstdl a kékszin kildn-
b6z6 4rnyalataival kildnboéztettik meg. Kék nyilak-

kal rdogzitettik az dramlési irsnyokat.

is aghol a felszinen-lg kézetek a résekben gs ¢

hasadskokban vizet tédroznak ¢s kozvetlenll vagy ké=
vetve a talajvizet 3s a karsztvizet taplaljék. Viz-
uténpétiéiésukat a csapadékvizek biztositjik. Leg-
jellenz{bb térozé kizetfajta az écesvizi niszké.

{iutén a teruleten levé karsztos kizetek Zlta-



léban /dolomif, mészké, mérga/ kiemelt helyzetben
vannak ezért a karsztviz csak nagyobb mélyssgben-
150 m a}att fordul eld, és csak a Lukéqstsészérr._
fﬁrdénéi lépnek a felszinre, igy ezeket nint a

karszt ¢€s karsztos hévizek tépterileteit kilénbdz-

tettdk meg, miutén jé vizateresztd képességlek Zs
a2 réseken, repedééeken,vbarléngokon, dldési firege-
ken keresztil a felszinrdél bcszivéfgé vizi  leve-
zetddik a karsztvizig téplélva azt,

A térképen kitféle megkﬁlﬁnbﬁi%etést ds. teriic~
ti lehatdrolast alkalmaztunk attéi flogéen, hogy a
karsztos kézet kdzvetlenll a felszinen van vagy pe-
dig kisebb-nanyobb vastagségd negyediddszaki- 0ledd-
kekkel. fedetten fordul elé§. A.vizegélt teriilet tol-
nyomérészben ilyen karsztes kézetekbEl ;ll, ezért
legnagyobb része a karsztviz-téptérﬁletének‘érté-
kelhetc &= kéfnyezetvédelmi szenpontbol kilcéndsen
érzékenynek mindsithiotd,

Megszerkesztottik £ ébrézoltuk-a karsztviz-
szint izometrikus vonalait. Ez jo étték;qtést.nyajt
a karsztviz -magassdgi viszonyairdl és dramlési ira-
nyaircl, A vizsgélt'terﬁieten a karsztviz nyugalmi

:szintje 115-105 tengerszin;bfeletti magasségban
helyezkedik 21 ¢s a fGérémlés nyugatrol-kelet fels
térténik. A hidrogeolégiai térkép,egyszerﬂsitettv
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véltozatit a 2, 4brén k6z61j0k. A terblet sltalg-
nbs vi:féldtani felépitését pedig a 3. Zbra szem-
1élteti,

d. A megbizék &1tal feltett kérdésekre,
miatt tulajdonképpen a tcralct viz;gélata é

pezdse megindult az Gsszeczd épitésibldtani térkép

ad megfeleld informicidkat 4s feleletet. = térksp
fajtén értékeltik a tertletet ss adtuk meg azokat

a sz&kseneé intézkedési javaslatokat, amelyek a
terolet specifikus adottsfgaibdél erednek. gzért s
térképen foltszerien sbridzoltuk a kutatsei terile-
ten ellforduld épitésfoldtani szempontbdl kedvezdt-
len adottségokat, a javasolt kildnbdézl meghkOtédse-
ket és cliirésok t- tartalmazdé intdzl:edésekbe vont
teriletek hatdrait.

ések a tédblZzatos kiegégszi-

[}

A javasolf'int szke
téssel szerves. részét kspezik az Osszegzlé Spités~-
féldtani ‘térképnek. A hatésdgok rgezsrc ;lialunk
kidolgozott intdzkedési elfirssok biztosithatjsk a
barlangok, és a karsztvizek védelmét, csOkksatik
az épitkezések kockézatdt, ill. felhivja a hatdsé-
gok, beruhdzék, és kiviteleztk figyelmét a terile-
ti adottségokra.

<015n kivégatként 1:1,00C m.a-ban feldolgoztuk

a kozelntultban felfedezett Jdzsefhegyi barlang
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kornyezetét épitésfoldtani vonatkozésban. 5z a tér-
kép az azonnali beavetkozast igénYléﬂ feladatok és
intézkedések meghatérozdsira és javaslatira vonat-
kozott. E térkdpen is foltszerien hatarol:uk le
épitésfoldtani szempontbdl kedvezé és kedvezdtlen'
teruleteket kilénds tekintettel a barlangokra és az
uregekre , s azok felszinkdzeli 'nelyzet'ére ¢és ezeken

belil a meghozandé intézkedésekre /4. dbra/.
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Abrak

1. &bra A vizsgdlt €s térképezett terilet dttekin-
té helyszinrajza. 1. A térképezett terilet
hatéra, 2. Az 1:4.000 m.a. térképek szel-
vénybeosétésa, 3. Jb6zsefhegyi 1:1.C00-€es
m.a. térképkivégaf

'2. ébfa Egyszerisitett vizféldtani térkép., 1. Karsz-
tos kézetek a felszinen, 2. Karsztos kéze-
tek fedettén.'s. Rés 4s hasadékvizek teri-
lete, 4. Talanizal rendelkezé terilet, o.
Talajviz é&ramlédsi irdnyok, 6. A karsztviz-
szint izq?onaiai, 74 <grsztviz gramnlési
irénya, 8. Mérnokgeoldégiai szelvény helye

3. dbra Vézlatos mérnokgeoldgiai szelvény. 1. Ne=-
‘gyedidészaki tleddkek, 2. Negyecdidészaki
forrésvizi mészk6, 3. Alséoligocén agyag,
agyagmérga, 4. Felsteocen budai nérga, £.
Felstcocén mérga és mészké, 6. Ismert bar-
lang, 7. Valészinusitett Dearlang, C. Kép-
zédmény hatér, 9. Feltételezett veté, TO,
Taiajviz, 11, ‘Talajviz megcsapolis /&tado-
dés a karsztfendszernak/. 12. Karsztviz=-
szint, 13. Igazolt egykori /pleisztocén/
héviz felaramlés, 14, Jelénlegi karsztos

héviz felédramléds

" & B



4

ébra

A Jézsefhegyi barlang kdrnyezetének

.1:4,000-es m.a. mérntkgeclégial térképé-

nek részlete. 1. Ismcrt bsrlang a folszin-
J -
kézelben /0-10 m/ a javasolt hatdedgi in-
tézkedések ald vont tertlethatérral /I/a/,
2. Barlangfelszakadds, 3. Ismert barlang-
rendszer 10 m-nél mélyecbhen, 2. Ismert
barlang valészinl elterjedsse a felszin
kozelben az intézkedssi hatérral, 5. Ismert
barlang valészintsitett hatédra 10 m-nél
mélyebEen és az intézkedés hatéra, 6. Fel-
tételezett ismeretlen barlang a felszinké-
zelben és az intézkedés hatdra, 7. rFdldta-
ni adottsdgok alapjén valdszinlisitett bar-
langok el&fordul;si teriilete és az intdz-
kedési hatar, 8. Ismert és valészinlsitett
barlangok legmagasabb szintje, 2. Karsz-
tos kézet a felszinen $s az intézkedZs ha-

téra :
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Information about the engineering geological mapping
concerning the caves in Rézsadomb

Lédszldéné Szentirmai - Rudolf Petz - Gyula Scheuer

In the recent years at one of the most beautiful sites of

the cepital, the Rézsadomb more caves of thermal water-genetics
were explored in areas built-up or where construction work is
jgst going on. These have a direct or indirect influence on
buildings existing or under construction, therefore it became
necessary the engineering geological investigetion and process-—
ing on map of the area in question for the suthorities in the
interest of protection of the caves on the one hand and the
clearing up of problems concerning construction on the other.
This work explores the natural features characteristic for the
area expressively for caves and on basis of'existing knowledge,
in function of the local conditions the extension of areas
taken under justified and necessary measures of the authorities.

According to the tasks and aims the engineering geological
mepping was effected on map sheets of scales l:4000 and l:looo
so that they should correspond to the requirements of the
investor. They contain the extension of the known and probable
caves, the location in depth end the limits of areas influenced
and distinguished by different prescriptions.
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HOZZASZOLAS GRESCHIK GYULA ELOADASAHOZ
Szlabbczky P&l .

A Miskolc Avas hegyi, A - jelli uti csuszés geoldgiai okai: a
pleisztocén vdr&s agyag alatti homok-lepusztuléds foszléanyai,

és a vdrds agyagban taldlhatd fosszilis csuszasi zéna voltak.
/A homok csikot nem lehet fur&dssal kimutatni, csak penetréci-
0s szondéaval/.

Ezért célszerli lett volna a csuszdlap viztelenitését feliilrdl,
a homokréteg viztelenitésével végezni. A fosszilis csuszds kel-
lemetlen voltédt mutatta, hogy felerészében a régen megcsuszott
vdrds agyagban, fel részben pedig a stabil agyégban kihajtott
kutaté a&rok instabil része 1-2 Oréan beliil beddlt, még a stabil
szakasz hetekig megdllt, biztositds nélkiil is. A megépitett mély-
szivargd a fosszilis csuszas aljat metszette, ezért ott a munka- :
arok, az erds biztositéds ellenére, még a beépités eldtt erdsen
deforméalddott. { A

Az A-jeldi ut menti védekezési és jarulékos munkdk 8sszege annak
idején 80 mk-ba keriilt. Ez a nagy O6sszeg elkeriilhetd lett volna,
ha pl. mads nyomvonalon vezetik az utat, ill. bevagést, mivel itt
a 60-as években végzett hidrogeolégiai vizsgdlataink szerint/MHT
és NME/ un. pulzaldé forras-vonal haladt.

A fosszilis csuszasok Miskolc egész dombvidéki teriiletén gyakori-
ak. Ezt a Miskolc Véarosi Epitésf&ldtani Atlasz is jelzi. Az ava-
si fosszilis csuszasi teriileteket jol jelzik /jelezték volna/ a
szédzadforduldn kiépitett, sz0ldmiiveleti drénezések. A vdrds agyag
fosszilis csuszésai sok helyen &llandd kuszasban vannak, ezért
lehetett sok csOtdrés a tapolcai ivoviz fonyomd vezetéken is.

Az avasi paneles épitkezés alapozésa jelentSsen érinti a szar-
mata tufds agyag, repedezett, felsd z6najat. Fé&lS, hogy t8bb
évtizedes céapadék és szennyviz leszivargéds hatasara ez a zona
veszit &llékonysagdbdl, az agyagdsvanyok &talakulédsa miatt.

¥ KEVITERV
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