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A BUDAPESTI METROEPITES FOLDTANI EREDMENYEI

Bubics Istvan

1. Irodalmi és torténeti attekintés

A tagabb értelemben vett Budapest teriiletével, a mult szidzad kozepéig visz-
szanyuléan szdmos foldtani szakember foglalkozott.

Mér egy évszazaddal ezelStt Szabé Jozsef (1858) megadta Pest-Buda kdrnyé-
kének foldtani leirdsat (1852), sot kordt meghaladé médon Ssszefoglalta

(1856" a teriilet foldtani fejlodését.

A paleogén képz3dményeket 1861-t6l Hantken Miksa (1884), Hoffman Karoly
(1871) és Koch Antal (1877) vizsgaltak. Hantken az orbitoidds mészkotol a
kiscelli agyagig folyamatos sullyedést tételez fel a Budai hegység teriletén,
Ezzel magyarazza a Globigerinak fellépését is. Hoffmann, kovetkeztetéseit
elsOsorban a molluszkak vizsgalatdra alapozta. A bryozods margit molluszka
és tengeri sunok alapjan az orbitoidas mészkohoz, a budai margit pedig a kis-
celli agyaghoz kapcsolta., Hoffmann sztratigrafiai beallitottsaganak koszonheto
az 4ltala készitett, a Budai hegységet bemutaté klasszikus foldtani szelvények.
E szerint a Budai hegység orbitoidds mészkd képzddését kovetden a teriilet E-i
része kiemelkedett, mig a D-i rész lesiillyedt. Ekkor képzodott a gellérthegyi
és ordogoromi szarukObreccsa. A harshegyi homokkovet a budai marga szint-
jebe helyezte, Hazai és kiilfoldi 6sszehasonlitds alapjan a bryozods margat a
felsG-eocén zard, a budai margit pedig az alsé-oligocén kezdGtagjdnak ismeri

fel.

Hoffmann utén a paleogénrdl szdmos tanulmény jelent meg, ahol ujra és ujra
napirendre keriil az eocén-oligocén hatdrkérdés, kiilonos tekintettel a bryozoas
és budai marga hovatartozasat vitatva.
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Vogl (1912) kifejezetten e hatdr megvonédséan faradozik és végiil megéllapitja,
hogy a mérgadsszleten beliil megjelend fauna nem alkalmas a korkérdés el-
dontésére, Leszogezi azonban, hogy a budai marga faundja hasonlit a kiscelli
agyagéhoz, melynek oligocén kora nem lehet vitas.

A vizsgélat ebben a szellemben folyik tovdbb, Strausz L. (1923) uj facieseket
ir le Csobankarol, mig Taborffy G. a hdrshegyi homokkovet a budai marga
heteropikus kifejl6déseként értelmezi. Asvany-kSzettani és iiledékfoldtani
szempontbdl jelentds Sztrékay K.I. (1932) a budai margéira vonatkozé vizsgi-
latai,

Horusitzky F. és Vigh Gy. (1933) megéllapitdsai a fels6-eocén vulkdnossig-
ré6l, Papp F. (1934) bauxitnyomokrél, Fekete Z. a hirshegyi homokk3rd
egyre ink4dbb megvildgitjdk a foldtani folyamatok id6beli és térbeli kapcsola-
tait. A szerkezeti, ‘ektonikai elemzések sordn Amerom (1932) Jaskod S.
(1933), Szentes F. (1934), Foldvari A, (1934) Horusitzky F. és Vigh Gy.
(1935), Fekete Z. (1935), Bokor Gy. (1939), Korim K, (1946), Tregele K.
(1948), Szots E, (1948) és Wein Gy. - egyre jobban kibontakozott az orogén
és epirogén mozgéisok iddbelisége és jelentGsége az iiledék felhalmozdd4dsok
teriileti eloszldsdban. Az egyre szaporodnak az Gslénytani munkék,

Majzon L. (1940), Méhes K. (1943) a Foraminiferik vizsgilata alapjin |
szintezik az oligocén képzodményeket, és megillapitjik a képzG6dmény ficies-
viszonyat, A faciesek rogzitését segiti Noszky J. (1938-40), Szorényi E,
(1933) molluszka feldolgozésai, W. Weiler (1933-35) és Bohm Boleszlav
(1942) a halakat, Szalai T. (1935) a tekndsoket dolgozza fel, Tuzson J, -régi

adatai utdn Réasky K. (1943) kozli a tdgabb értelembe vett kiscelli agyag flo-
riajit, Andreansky G,-tobb tanulménya (1951, 1952, 1955-57) tartalmaz idevo-
natkozé adatokat, Ebben az idSben foldtani szintézist kisérel meg
Rozlozsnyik P. (1935). Az emlitett, zommel oligocénnel foglalkoz6 munkik
mellett ott taldljuk azokat a miocént targyald publikdcidkat is, melyek a tobb-
ryire felszinen fekvo képzodmények tanulményozasdbol indultak ki,

Mint ahogy sok vitat valtott ki az eocén és oligocé: hatdr megvonésa, ugyan-

ugy problémaét jelentett oligocén-miocén elkiilonitése is, Ezért a sztratigré -
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fiai és fejlodéstorténeti munkdkban Hoffmann K, (1873) Foldvari A, (1928),
Majzon L. (1933), Wein Gy. (1938) - az egyes kifejl6dési tipusokndl még
nem jutottak kizos nevezore, Foldvara A, (1932) az akkori nevezéktan sze-
rint az "als6 mediterrdn" rétegek hidnyit mutatja ki Budapest altalajdban,
Horusitzky F. (1934) a burdigalien kérdés mellett a pesti oldal dombvidéké-
nek foldtani felépitését ismerteti (1933-35),

B4ldi T. (1959) Budafok és Torokbalint teriiletén végzett vizsgilatdval ravi-
lagit az oligocén és miocén kozti liledékhézagra, a miocén rétegsort a
burdigali transzgresszidval inditja, ahol durva kavicsos, homokos rétegek
vezetik be az liledékciklust. JelentOs fejlodést jelentett a kozépsG Paratethys
kronosztratigrafiai rendszer alkalmazasa (Senes-Papp-1967). Az dtdolgoza-
sok sordn Bartké L, (1937), Dank V., (1970), Kékay J. (1966), Himor G,
(1971), Jédmbor A, (1971) az ottnangien-alsé hatdrit az eggenburgien végi
kiemelkedést jelzd ililedékei és az '"alsé riolittufa' megjelenése k3.6tt vonjék
meg,

Az ottnangien-Karpitien hatdr Himor G, (1971) szerint a peremi teriileteken
diszkordancia, a lagundkban faunainvazidé, folytonos tengeri iiledék esetén az
erGsen tulsulyra juté mediterrdn fauna alapjén jelolheto ki. A kdrpéitien zaré-
tagja, peremi kifejlédésben a lajtadsszlet és az un, "kdzéps6-riolittufa' meg-
jelenése jelzi,

A badenien-alsé hatdrat, dltaldban tulterjedd diszkorddns telepiilés, a pere-
meken éles litolégiai vdltoz4s, a medencékben folyamatos iiledékképzddéssel
uj makrofauna és foraminifera jelzi, Jaimbor A, (1971)- szerint a badenien-

szarmata hat4r fauna alapj4n kijelolhetd.

E rovid irodalmi 4ttekintés utdn 14that6, hogy Budapest kiilsg teriileteinek
feldolgozisa szinte teljessé vilt, noha még ezt kbvetSen is maradt hitra né-
mi probléma, mely leginkdbb a korkérdés koré csoportosul, A kornyék
foldtani adatainak ismerete szerint és a metré épitését megeldzd furési és
egyéb feltarasi adatok, semminemii problémit nem vetettek fel a-tekintetben,

hogy Budapest belteriiletén valamilyen egyéb képzodménysorrend is lehetne,
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Ezt a foldtani képet nyujtotta Horusitzky F. dunabalparti munkija is, mely
rendre mediterrdn rétegeket jelol meg a belsd keriiletekben is. A budapesti
metréhdlozat kialakitdsa az 1942, évi tanulménytervre tdmaszkodva léte -
siilt, Ennek értelmében egy kelet-nyugati és egy észak-déli vonalvezetés
képezte a vizsgélat targyat,

A K-NY-i vonalvezeték céldllomasai mar 1943-ban meghatdrozast nyertek,

a vonalvezetés budai szakaszit azonban csak 1949-ben hagytdk jova ugy,

ahogy az jelenleg ismeretes. A budai oldal kiilonb5z3 vonalvezetési tervei-
bl adédott, hogy a BSZKRT Zsigmosdi Rt, (1943) dllal végzett talajfeltd—
risi munka tobb alternativihoz igazodva létesiilt. Igy a Déli pu-tdl az Erzsé-
bet hid felé, majd a Déli pu-tdl a Szé&ll K, téren 4t a Margit-hid - Marx tér
irdnyédban késziiltek mélyfurdsok, Végiil 1949-évben a Déli pu-tol a

Batthyany tér felé irdnyultak a feltdrdsi munkék,

A furési tevékenység a kor furis-technoldgiai reikésziiltsége szerint, sz4i-
raz, szakaszos magmintavétel mellett tortént, A furdsok mélyitésének ide-
jén (1943-49-g) a maganyagokrol talajmechanikai vizsgélat késziilt, mely
alapjit nyujtotta a furési szelvények készitésének. Az emlicett idoszakban
mindkét vonalterv mentén 280 db, 15-40 m mélységi furast 1étesitettek,
melynek anyagdb6l meglehetGsen kevés minta keriilt foldtani szakember
asztallra,

Szerencsére az akkori Faldalatti Vasut Beruhdzéisi Vallalat kezdeményezé-
sére 1950-évben kapcsolatot 1étesitettek a BME Asvény- és Foldtani Tanszé-
kével a furdsi mintdk foldtani vizsgalata céljabol,

Most mAr a talajmechanikai adatok, szakvélemények ko, sovdny és kovér
agyag megjelolései mellett, ott taldljuk a foldtani kort is kifejez8 megneve-
zéseket, szerkezeti adottsigokat,

A megindult foldtani munkat, nem kisebb személyek végezték, mint Papp F.,
Vendl A, és Schréter Z. A felsorolt nevek onmagukban is eldruljdk azonban,
hogy a vizsgélatok, azok értékelése mérnokgeoldgiai sulypontu volt. A mintak

foldtani korit Schréter Z. makro és mikrofauna vizsgalata rogzitették,
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Es most forgassuk vissza az id6 kerekét 1950, mérciusdig. Nézziik meg,
hogy Budapest belteriiletén milyen foldtani adatok nyujtottak tdmpontot. A
szakirodalmi attekintés bizonyitja, hogy kiilonosképpen a miocén vonatko-
z4s4ban meglehetGsen gyér adatok 4llnak rendelkezésre, ezek is zommel
peremteriileteken. Nem csoda hat, hogy Papp, Vendl, Schréter, -a vonal
hosszéiban késziteti foldtani metszetén (2. dbra) csupdn 6sszevont korcso-

portokat dbrazolhattak, Igy a Déli pu-t6l a Duna bal partjdig megkiilonboz-
tették a budai margit és a kiscelli agyagot,

Innét a Keleti pu-ig torton rétegcsoportot jeldlnek, majd a Fehér utig
szarmata rétegeket tiintettek fel. Tudoménytorténeti jelentGségii ez a kon-
cepci6é, mely azonban nem sokdig tartotta magit. 1950. -év 4prilisdban a
Szt.Istvan téri sz4llité akna siillyesztésével megkezdddstt a metrd épitése.
A Minisztertanics rovidre szabott lizembehelyezési hatdrideje (1954-55)
szilkségessé tette a munkahelyek kiterjesztését, igy még 1950-évben szinte
egyidSben a vonal 14-pontjdn indult meg az épitémunka, elsdsorban a terve-
zett 4llomasok korzetében. A kiilsnb5z8 munkahelyeken megnyitott rétegso -
rok és az onnét szdrmaz6 mintdk vizsgélata, egyre inkdbb ravildgitott Buda-
pest alépitményének bonyolultabb voltdra. Ugyanekkor a vonalszakaszok
mentén tovdbb mélyliltek a kutaté furdsok, melynek anyagét vizsgiljdk. Ez
id6t4jt mélyiilt 1e a volt Kossuth hid pesti pillérének kozelében a 091, sz4dmu
furds, mely 60,2 m volt. Papp F. errdl azt irta, hogy "'a keszon (alagut)
minden valésziniliség szerint a kiscelli agyag és a badeni agyag hatdrit fogja
feltarni",

Az akkori felfogds azonban nemcsak a foldtani korok kifejlodését hib4zta el,
hanem a furdsi maganyagok egyoldalu feldolgoziséiban is vétett. Egy furdsi
kiértékelés pl. az aldbbiak szerint hangzik : (027.sz,furés)

"A fiatalkoru 4rtéri hordalékhomok, homokos kavicsbhol 4116 rétegei 7,8 m
mélységig hatolnak le, ahol mar homokos, iszapos agyag kovetkezik 20,4 m
mélységig. Igy a mélymunkélatok szempontj4bol teljesen megnyugtaté lehetd-
séget biztosit." A mondatokbdl kicseng az a mérnoki szemlélet, mely sze -

rint az alagut mélységében fejtésre alkalmas kdzetkifejlédés taldlhat6. Az le-
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hetszges, hogy e megéllapitds tényleg megnyugtatta az épitcket, de az bizo-
nyos, hogy ezek az adatok kevésbé vitték elobbre a fsldtani megismerést,
Itt elsGsorban nem a foldtani korok téves megéllapitdsira gondolok, hanem

példdul a rétegalakulatok, kiozetkifejlodések térbeli helyzetének elhanyago-

las4ra, melynek azonban fontossigit rovidesen fel is ismerik. A munkahe-
lyeken (akna) készitett fzlvételek (Szent Istvan tér. 1950.XII.hé) mar jelzik

a kifejlédés finom rétegzodését, majd a nagyon lényeges elvélasi sikokat,
melyek nemecsak mint tektonikai jelek, hanem mint vizet vezetS jiratok is
megfigyelést nyernek, Itt taldlkozunk el8szor réteghajlis-méréssel (EK-i,
20-250)° A munka eldrehaladdsdval itt is, ott is megnyil6 akndk és alagut-
szakaszok ugy tlinik a jobb megfigyelés eszkozeivé valtak, melynek kovet-
keztében 1951-év, mar lényeges foldtani eredménnyel is jart. Horusitzky F.-
-egyenldre még a furdsok adatai alapjén, jelentésében a Déli-pélyaudvar kor-
nyékének tektonikai elemzését késziti el,

A Batthyény-tér kozelében mélyitett furdsbél négy 6rén 4t ég6 metdn-giz

aramlast észleltek, melyet Papp F. a kiscelli ""kék agyaghoz'' kapcsolt,
felhivva a figyelmet a banyészati eldirdsokra, Ma mér tudjuk, hogy a gz
nem a kiscelli agyaghoz, hanem a tardi rétegekhez kotodik és annak repedés
hélézataiban tarolddik, de akkor a tardi fAciest még a kisceli agyaghoz sorol-
tak,

Jelent8s elGrelépést jelentett a Dedk-téren mélyitett 092, sz. furds anyagainak
faundval meghatérozott fels6-oligocén volta, Ezzel egyszeriben megddlt az a
szemlélet , miszerint a Duna-balpart pleisztocén alatti rétegei kizdrdlag
miocén rétegekbol épiilnek fel. Schréter Z. az emlitett furds anyagédban a fel-
s6-oligocénre jellemzd Foraminiferdkat hatdrozott meg (Cibicides dutemplei,
Gyroidina soldanii, Marginulina fragaria, Textularia carinata stb.).

A Déli palyaudvar szell6z8 aknédjdban kozvetlen megfigyeléssel vetSket mutat-
tak ki, melyeket beméréssel rogzitettek.

A munkélatok nagyiramu halad4sit, és a tov4bbra is mélyiilé kutatéfurdsok
eredményeit a Miiszaki Egyetem kis 1étezdmu apparitusa méar képtelen volt

kézbetartani.
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Ezért a Magyar Tudoményos Akadémia Miiszaki Osztdlydnak javaslatira az

épitéssel kapcsolatban feltirt részek geolégiai viszonyainak tanulményoz4-

sdra létrejott a Foldalatti Vasut Geolégiai Munkabizottsdga (1952, III. 13.).

A munkabizottsdg elnoke: Horusitzky Ferenc, titkdr: Horvaith Jézsef.,
tagok:J4ray Jend (FAV), Szurovi Gézédné (M[\FI), Papp Ferenc (BME),

Jakues Laszloné (ELTE), Szilvidgyi Imre (BME-talajmechanika), Schréter
Zoltdn (MAFI) és Boda Jen§ (ELTE-8slénytan). A késObbiek sorin a munka-
bizottsdg sordban taldljuk Vadisz Elemér-t, Vendl Alad4r-t, Kézdy Arpad-

ot és Palotds Liszl6-t, A munkabizottsig feladata volt, hogy figyelemmel
kisérje a foldalatti vasut épitésével kapcsolatos geoldgiai viszonyokat, gon-
doskodnak észleld és mintavevd geolégusokrél, a megfigyelésekbdl levonha-
t6 kovetkeztetéseket, az épitést befolydsold adatokat kozli a beruhdzoval, az
épitési nehézségekre felhivja a figyelmet és javaslatot tesz az épitési techno-
l6gidra. Tovdbb4, a kapott adatokat és megfigyeléseket a tudomény szdméra
is feldolgozza. 1952- Evben tehdt eddig nem latott foldtani apparéitus segiti a
foldalatti vasut épitését. A felvételezO geolégusok most mér ott vannak szin-
te minden csékdnyvigdsnédl, A foldtani kifejiodés, szerkezet és telepiilési
helyzetet rogzito adatokon tul, figyelik a vizbeszivirgés helyeit és hozamait,
adott tulnyom4s mellett. A munkabizottsig hitrahagyott jegyzokonyvei tanu-
sitjdk, hogy szertedgaz6 problémik tdrgyaldsira, intézkedésre keriilt sor.

Néhédnyat kiemelve megemlithetd a Blaha-téri folyés homok, a nagy vizad6-
képességii helyek vizkinyerési lehetdsége (Déli-pu), a Dobrentei-tér helyett
a Batthyiny-tér felé torténd nyomvonalvezetés, injektdlédsi kisérletek, fel-
szini siillyedések foldtani vonatkozdsai stb. A munkahelyi felvételek kielégi-
t6 adatokat hoztak felszinre, melynek 6sszesitéseibol (ha erre minden eset -
ben sorkeriilt) megfeleld foldtani elorejelzésre nyilt volna méd., Hogy ez 1€ -
nyegében elmaradt, az csupin annak tudhaté be, hogy a foldalatti épitése
gyakorlatilag 1953-év végével leillt,

1806
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A foldalatti 3 éves épitési idGszaka hallatlanul jelent8s tudomanyos eredmé-
nyeket produkalt. Mar 1952-évben fényderiilt arra, hogy a pesti oldalon a
Duna-balparti sdvban a kiscelli agyag folytatdsaként a felsG-oligocén rétegek
is helyet kapnak. Tov4bb4d a munkahelyekrdl szdrmazé felvételekbdl kideriilt,
hogy a Blaha L.-tér és Keleti-p.u.kozott tortonai rétegek helyezkednek el.
A két képzodmény kozotti telepiilési viszony igaz még tisztdzatlan maradt,

A rétegdllések méréseibdl kibontakozott egy-egy teriilet szerkezeti alkata,
Erdekes viszont, nem figyeltek fel az oligocén és miocén rétegek jelentds
réteghajldsi kiilonbségeire, pedig szdmtalan d6lésmérés tortént, ahol az
oligocén rétegsor 30—400~ig, mig a miocén 8—160—ig terjedd lehajldst mu-

tatott,

A Népstadion 4lloméas kornyezetében a fiatal {iledékek alatt szarmata-koru
rétegeket tartak fel, Nagyon jelentls felismerésnek tarthat6é, hogy Hajos
M4rta (1955) a Vérmezo és Kossuth-tér kozott feldolgozott szakaszrol sz6lé
munkédjdban az oligocént korszerii tagoldsban nyujtja. E munka vilagit r4 a
budai mérga, kiscelli agyag, 'tardi facies' és a felsS8-oligocén kifejlddések

térbeli helyzetére, az adott teriileten torténd kiterjedésére, valamint a kiilon-
b6z6 emeletek és szintek egyméashoz vald kapesoldddsira, mely tobb helyen

tektonikus. Itt ujra emlitjilk a dunamedri furdst, melynél korabban kiscelli

agyagot és ezen telepiild ""badeni" agyagot 4llapitottak meg.

Hajés M. kimutatta, hogy a nevezett furds a kiscelli agyagbdl fokozatosan
kifejlddd, Atmeneti rétegeket hardntolt, mely Majzon L., mikrofauna-vizsgi-
lata szerint a kiscelli agyag legfelsd szintje, amelyben Clavulinoides szabéi
Hantk, mir nem taldlhaté. Hajés M. megfigyelte, hogy a Széna-tér - Marx-
tér kozott, még a Duna jobb partjén a tardi rétegek euyhe ddlésii (7—80)
antiklindlist form4lnak, melyet a késdbbi kutatdsok megerdsitettek (1974.
Bubics I.)

A foldalatti munkédk ledildsédval, csakugy, mint az épitok széles tdbora, a

foldtani szakemberek is abbahagytdk tevékenységiiket, Az alagutépités 1954~
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1962-évek kozott sziinetelt, csupin 4llagmegd6vasi munka folyt. A tovébb -
épitésre vonatkoz6 elsG hatdrozatot az MSZMP VII, Kongresszusa hozta
1959-évben,

Az épités realizdldsa 1963-ban tortént meg. A csaknem 10-éves kényszer-

sziinet utdn nemcsak az épités, hanem a kutatéfeltdrésok is (furdsok) foly-
tatédtak. Sajnos azonban, hogy az 1952-ben oly jol megszervezett foldtani-
szolgélat nem éledt ujji. A tovdbbiakban végzett elokutatis kiterjedt a meg-

tervezett E-D-i vonal teriileteire is, de még mindig az 1943-ban alkalma -

zott furdstechnolégia mellett, Ez utdébbi tény is magautdn vonta, hogy a

foldtani kutatétevékenység vizsgdlati moédszerei csupdn a kGzettani vizsgi-

latokra reduk4lédott, igaz ugyan, hogy az idevonatkozd vizsgélat korszerii

eszkozokkel tortént,

1967-évben a metré elSkutatdsnil elsd izben keriilt alkalmazisra, a méis
teriileteken méir jol bevélt folyamatos magfurés.

E furédsi technolégia tig lehetOséget biztosit a geoldgiai vizsgilatok széles
skdldjidnak. A kezdeti szakaszban jollehet ezt a lehetGséget nem haszniltdk
ki, de egy idd utdn egyre inkdbb a teljességre torekvés igényével folyt a
foldtani munka és az ehhez kapcsoldd6 anyagvizsgéilat. A kutatéfeltdrast és

a foldtani értékelést az OFKFV-vette 4t és azéta is végzi. Az eltelt, csak-
nem 10 év alatt szdmtalan foldtani probléménak megvildgitdséira keriilt sor,
kiilosnosképpen az elmult néhdny évben, amikor mir a K-NY-i vonal elkésziilt,
és most, hogy az E-D-i vonal mélyvezetésii szakaszdnak nagy része Atadis -

ra keriilt.

A tovébbiakban teh4t, az elokutatds és feltdrds (épités) sordn tapasztalt, fold-

tani eredményekrdl kivinok szdmotadni,
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2, Foldtani, rétegtani felépités.

A K-NY-i metrévonal terveinek kidolgoz4dsakor méar fbb irdnyaiban rogzi -
tést nyert a tovdbbi hdlézatok vezetése is, Ma méir, e hildzat koziil az
E-D-i részben elkésziilt. Ez évben z4rédik a Délbuda-Zugléi vonal elSter-
vezési fazisa és kutatds alatt 41l a metré Délbuda—C{buda vonala, mely a
leghosszabb metrévonal lesz Budapesten.

Az elkésziilt és tervezett metrévonalak Budét, de kiilonosen Pestet kiilon-
b6z6 sugdrirdnyban metszik. (1. 4bra) Foldtani szemszoghbdl tekintve te -
h4t, kiilonb6z8 irdnyu és tobb km hosszu metszetek 4llnak eld, melyek
mentén 50 m (belteriilet), illetve 20 m (kiilteriilet) mélységig megismerhe-
tové valt és majd valik, Budapest pleisztocén képzddményei alatt fekvs,

eddig csak mozaik szeriien ismert foldtani alkata,

Ma ott tartunk, hogy a feltdrt kiilonb6z6 koru képzodmények kozettani meg-
jelenése tobbnyire ismeretes elSttiink, A kifejlddések kdzettipusait, és

azok dsvinyos Osszetételeit, valamint fizikai tulajdonségait, tobb ezer
vizsgédlat mutatta meg. Nagyobb feladatot jelent az egyes rétegek, réteg-
osszletek 0sszeillesztése, egyméshoz vald telepiilési helyzetének rogzité-
se, (korrel4dcid), majd a foldtani folyamatok értelmezése. Ez utébbiak vo-
natkozisédban, kiilondsen az aprébb, de a folyamatok megértéséhez nélkii -
16zhetetlen adatokat nyujtott, az alaguték épitésénél szerzett kozvetlen meg-
figyelés, és adatfelvétel, Az Gsfoldrajzi elemzéseken tul, az alagutbél
szédrmazé adatok vildgitottak ré a kiilonb6z6 idokben lejitszédott tektonikai
mozgésok stilusira, a szerkezeti vonalak irdnyira és tdvolabbi kapcsola -
taira,

Jelen értékelés az emlitett metrovonalak foldtani, talajmechanikai, mérnok-
geoldgiai adataira tdmaszkodik. Mivel azonban a kiilonb6zG6 vonalakon nyert
foldtani ismeretesség méas és més, igy természetszerii, hogy-e munka nem

nyujthatja mindeniitt a részletekbemend objektiv valésédgot.
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Az emlitett metrévonalak mentén az aldbbi foldtani korok képzodményei té-

rultak fel:

amg
1., Budai méirga (a.oligocén) jele: 01 11
2., Tardi rétegek (a.oligocén) it 0111
3., Kiscelli agyag (k.oligocén) u 012r
4., Egerien "slir" (f. oligocén) " 013e
5,, Polifacidlis rétegcsoport (k.bédenien) " M i
6., '"Lajtamészkd' horizont (f.bédenien) L M b
7., Szarmata rétegek L& M5
8., Panndnia rétegek i P
9., Pleisztocén L P1

3. Oligocén,

3.1 Budai méirga:

E képzodményt legnagyobb kiterjedésben a K-NY-i metrdé Déli pu- Moszkva-
tér kozotti szakaszdn taldltuk. Kisebb kiterjedésben tektonikusan kiemelt
helyzetben mutatkozott a Gellért téren, valamint a Szabadsdg-hid D-i el6-
terében a Duna-medrében, tardi rétegek alatt. Furdsban és az alagutban
észlelt kifejl6dés monoton, egyhangu felépitést mutatott.

A mirga iide 4llapotban vildgos-sziirke, nagy CaCO, (61-77 %)-tartalmu,

3
helyenként finom-homokkal (k6zetliszt) kevert k6zet. Néhol a méirga kozott

keményebb mészkopadok telepiilnek.
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A budai méirga kémiai 6sszetétele az aldbbi:

si0, - 8,33% MgO - 0,41 %
FeO - 0,46 % K,0 - 0,28 %
FeO, - 0,78% Na 0 - 0,11 %
TiO, - 0,09% co, = 33,88 %
ALO, - 1L,77% +H,0 = 4,34 %
MnO - 0,09 % -H,0 - 0,74 %
PO, - 0,10% S - 0,54 %
Ca0 - 48,01 % SO3 - 0,00 %

A méirga 20-80 cm vastag padokba vilik el. Makrofauniban szegény, beldle
néhiny 3-4 cm 4tmérsjii cdpacsigolya (Carcharadon), gerinctelenek koziil
kevés Echinoidea (Titanaster labiosztoma -Szérényi) keriilt el6., A kifejlo-
dést nagy szdmu mikrofauna jellemzi, melyet tomegesen a Globigerinik
képviselnek. Tobb adat rdvildgitott a tardi rétegek felé torténd fokozatos 4t-
menetére. A budai méirga tor6szildrdsdga 360-477 kp/cmz, ami az épitoknek
részben kedvez3, mésrészt kedvezOtlen viszonyokat teremtett, Az épités so-
rén hasznos volt a kézet szildrds4g4bdl fakadd 411ékonysdg. Ugyanakkor a k6-
zet ridegebb volta miatt a keletkezést kovets tektonikus erdk hatdsdra erd -
sen felszabdalt, tort 4llapotba keriilt, A keletkezett litokldzisok, hasadékok

a viz tdrolasira, vezetésére voltak alkalmasak, Hajés MAarta (1953) munka -
helyi felvételei alapjdn a budai méirga dolésviszonyai siiriin véltoztak irdny

és lehajlds tekintetében is, bar egy-egy egységen beliil jelentéktelen szoris-
sal. Hajés M. és Wein Gy. (1971) megéllapitdsai szerint e vonalszakaszon
hérom jelentds szerkezeti vonal huzédik 4t. Az elsot a Krisztina krt-nél

(0 + 92 jvsz.) hardntolta az alagut, E vetS utdn a Moszkva tér felé, tardi ré-
tegek kertiltek a budai mirga mellé, A kovetkezd vetot(ket) a Moszkva téren
észlelték, majd a BatthyAny tér gépkamréijdban észlelt vetSt emlitik, Mind -
hirom vetS csapdsirdnya ENY-DK-i. E hirom vet8vel lehatdrolt tektonikai
tombokon beliil szdmos apré elmozduldst elGidézd vetdk ismeretesek. A ve-
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to, de kiilonosen egy-egy vet6zona megiitésekor az alagutba nagymennyiségii
viz dramlott. A vizhozam id6ben cstkkent, majd 20-30 1/perc hozammal 4l-
land6sult. A Krisztina krt - Moszkva téri két vets kozti siillyedést Wein Gy.
az ordogiroki nagyszerkezet folytatdsaként értelmezi. Wein Gy-vel ellentét-
ben azonban nagyobb jelentoséget kell tulajdonitani a Moszkva téri szerkezet-
nek, ahol az elmozdulds mértéke 100-150 m is lehet, szemben a Krisztina
krt-i 15-20 m-es elmozduldssal (98, dbra), Kétségtelen azonban, hogy a
Krisztina krt-t6l a Vérmez6, Déli pu-felé esS teriilet budai mirgédban haj-
tott alagutjaiban a kdzetben tobb egyméast metsz0 szerkezeti irdnyok mutat-
koztak. Itt az uralkodéan D-DNY-felé hajlé (10°) réteget DDNY-EEK csapés-
irdnyu és NY-ENY irdnyba d618 vet8k szelik 4t, A Krisztina krt-felé esd
péasztiban viszont uralkodnak a NYDNY -KEK-i csapdsu vet6k, melyeknél az
elmozdulés irdnya horizont4lis volt, de erre merdleges irdnyok is szép
szdmmal jelentkeztek, A budai mirga ezen a teriileten tehit erSteljesen tek-
toniz4lt, ami a keletkezés ut4ni kiilonbdz6 idokben lejitszodott hegység-szer-
kezeti mozgisok eredménye, nem csupin a Pireneusi orogén fazist jelzi,
mint ahogy erre Wein Gy. utalt. Mint kordbban emlitettem, a budai méirga
és a tardi rétegek kozott, megegyez0d telepiilés van, a budai mérga az 4tme-
neti szakaszon aproé pulzicidk mellett az agyagtartalom novekedésével szi -
nének fokozatos megvéiltozdsival vezet 4t az als6-oligocén megvéltozott faci-
esii tardi szintjébe. A budai mArga megismert felsd szakaszinak faciesvi-
szonyét a benne taldlt makro- és mikrofosszilidk determinéljik. Ezek sze-
rint, itt nyiltvizii tengeri régié uralkodott, A budai méirga alagutban észlelt
kiterjedése a mAr emlitett Moszkva téri vetdig tart, mely utdn mir a tardi

rétegekben halad az alagut,
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3.2, Tardi rétegcsoport,

Mint az el6zo fejezetben lathattuk, az alsé-oligocén kiilonleges biotép faciese
a tardi szint, fokozatosan fejlddik ki a budai mérga rétegsorabél, Néhény
megfigyelés szerint NY- ENY- felé horizontdlisan a budai mérga felé kiékeld-
dik, E jellegzetes facies képzodési koriilményeit mar sok kutatd vizsgilta,
legut6bb Monostori Miklés ad magyarédzatot, elsGsorban a hidrokémiai ténye-
z8ket helyezve elotérbe. Az el64lit hidrokémiai 4llapot inditéka azonban,
mindmaig hipotézisen nyugszik. Az valdszinii, hogy e facies, nagyon hason-
lit szapropél kifejiodések stilusdhoz, melyhez tengertol elszakadt, lefiizG-
dott korulmények sziikségesek, rosszul szellGzott ananeroob bakteriélis te-
vékenység mellett, Ilyen koriilmények kialakuldsdra akkor nyilik lehet8ség,
ha a teriilet egy része (medence belsd) gyorsabb siillyedési.ek indul, mig a
Ez el84llhat epirogenetikus mozgédssal, de orogén folyamatok is eldidézhe -
tik. A budai marga és tardi rétegek dtmeneti zoéndjanak tanulmanyozasa és
tardi rétegsor iiledékfoldtani vizsgélata a bedllt vdltozdsnak orogén kéreg-
szerkezeti mozgishoz valé kapcsolatst valosziniisitik, Ezt az aldbbiak mu-
tatjdk: - az Atmeneti rétegek viszonylag gyors atvaltdsa, kis vastagsigu

(3-5 m) kifejiodése. A tardi rétegsor alsé szakaszéban vastagabb és gyako-
ribb tufa, tufit beteleptiiés, mely a mozgést kdvetd, kezdetben aktivabb vul-
kani tevékenységet jeloli, A hegységszerkezeti mozgis, mely a gyors
faciesviltdst eloidezte utéhatédsait is éreztette, nemesak a vulkani tevékeny-
séggel, hanem rovid ideig tart6 ajzatrengésekkel is, amit a k6zetekben két
szintben is mutatkozo kisebb-nagyobb iszapfolydsi strukturfk jeleznek, Ez
utébbi jelenséget tobb furdsban és feltdrdsban tapasztaltam, mely tehit
regionalis jelenség, Az emlitett zavart szakaszok kozott (alatt, felett) a ré-
teglehajlas értéke kiilonbozd, A legelsS szakasz a legmeredekebb, felfelé

a lehajlas egymaéashozviszonyitott kiilonbsége 2-3°, Az eddigiek soran két
aljzatrengésre utalé zavargést ismertiink meg, melynek vastagsdga 15-20
cm-es szakaszra terjed ki, Az emlitett réteglehajlasbeli kiillonbségek azt
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mutatjdk, hogy a posztorogén mozgédsokkal a medence aljzata kibillent, igy
az egymaést kovetd tektogenetikai egységek szogdiszkordancidval telepiilnek
egyméson, A tardi rétegek vastagsdga 200-250 m, ebb0l az 4tmeneti sza -
kasz (budai mirga-tardi szint) maximélisan 5 m, Az Osszlet vastagsiga és
az uralkodban pelites kGzetek megjelenése a ficies hosszantarté idejét jel-
zi, Az dtmeneti szakasz kis vastagsiga az elmondottakon tul, egy a budai
mérga idSszakdban megindult siillyedést és egy a teriilett6l DK-re esd viz
alatti kiiszob kialakulasat feltételezi. Ha a tardi facies OFe értékét vizsgal-

juk és ez értékeket Osszevetjilkk a kiscelli agyag O_, értékeivel, azt taldl -

Fe
juk, hogy az oxidacids fok a tardi faciesben nagyobb, mint a kiscelli agyag -
ban, Ha a kGzetek pirittartalmat vizsgiljuk, ugy ez egyenes arényban vaz az
oxidaciés fok értékeivel, vagyiz a tardi kOzetek 4dtlagos pirittartalma lénye-
gesen kevesebb, mint a kiscelli agyagé. Ily médon kozel sem 4llithatd, hogy
a képzodés pangd, lefolyastalan medencében tortént, és ez annil megle -
pobb, miutin a kdzetek gazdag szervesanyagot (finom eloszldsu huminit)
tartalmaznak, A gyengén oxidativ jelleget a halmaradvanyok gyakori eloxi-

dalt volta is jelzi,

E rovid genetikai fejtegetés utdn ratérek a tovébbi jellemzdkre.

Ami az elterjedést illeti, a metréval kapcsolatban a K-NY-i vonalat emli -
tem elsd helyen, ahol a Déli pu-t6l Duna-meder pesti pereméig (25-80
jvsz) terjed. Itt egy nagy-szerkezeti vonal mentén tobb sz4z méter mély-
ségbe keriil, Kozvetlen felszinkozelben a Moszkva-térig nyomozhato, attél
K-DK-felé mar Kkiscelli agyaggal fedetten taldljuk, A K-NY-i metrdalag -
utak a Batthyiny térig, majd a Duna kozepén kiemelt szerkezeti blokkban
(sasbérc) haladtak tardi rétegekbe, ElGkutatdsok sorin tardi réteg mutat -
kozott a Gellért-téren, a Budapesti Miiszaki Egyetem teriiletén a Petdfi hid
budai hidfd elSteréig, majd a Duna medrében a Szabadsig-hid D-i elGteré -
ben, Eszakabbra a Margit-szigett6l NY-ra a Dunamederben. Az emlitett te-
riileteken holocén, illetve pleisztocén takaré alatt mutatkozik, e teriiletek -
t61 NY-DNY-ra egyre vastagabb kiscelli agyag takarja. A lelGhelyektGl
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K-DK-re tektonikusan marad el, vagy (Margit-sziget) kiscelli rétegek ald
huzédik. A tardi rétegsor kdzeteire jellemzd, azok sotétsziirke szine, vé-
konyréteges, lemezes elvdldsa, noha az utdbbi bizonyos szakaszosséiggal
jelenik meg., A finoman rétegzett strukturidkat néhiny esetben felviltja egy
tomegesebb fenékdramlisi jelenségekkel zavart rétegsor. A ficies jellem-
z0 bélyegei kozé tartozik a réteglemezek kozott gyakori széniilt novényi to-
redék és levél, valamint hal-pikkely, hal-csontvidz lenyomatai. E makro-
fosszilidkb6l a K-NY-i vonal épitése sordn szdmos példanyt gylijtdttek be,

de ezek meghatdrozdsiara nem Kkeriilt sor,

A kutaté furdsokbdl kigyiijtott makroflérat Horvath ErnS hatdrozta meg,
ezek az aldbbiak :

Myrica Lignitum(Ung. ) sap., Myrica hakeofolia (Ung,), Castanopsis
furcinervis (Rossm.) (2.tdbla, 2. kép), Quercus goeppertii (Web. ),
Sequoia sternbergii (Goepp.), Tupha latissima (A, Brann,), Dodonaea
salicoides (Anolr.), Ceratopetalium myricum (Fried.), Quercus neriifolia
(A.Brann,), Satix haidingeri (Ett.), Bambusium sp.-levél toredék,
Schisolepsis sp.-szdrnyas mag, Schisandra sp., Condrites affinis (Heer),
A makrofléra és a Spbra-pollen vizsgilatok alapjin az iiledékgyiijt6-meden-
ce peremén, mocséari-ldperdei vegetlcid volt az uralkod6 (Taxodiaceae,
Myricaceae, Sequoia-félék). A partierddk vegetdciéjdban a lombos fik
uralkodhattak, mivel tomeges megjelenést mutat a Tricolporopollenites
microhenrici (W.Krutzsch,) - a Cupuliferae - pollenjei. A sporomorpha
egyiittesben megjelenik még a trépusi jellegii Sapotaceae, Symplocacae és
a Palmae-nemzetség is, bar nem gyakori, Troépusi-szubtrdpusi jelleget
tiikroznek még a pafrany és gomba maradvéanyok is. Nem gyakori, de az
oligocén elejét rogziti a Pterocaeyapollenites. A meghatdrozottakon kiviil
egy-egy szintben gyakori az uszadékfa és dgdarab 0sszemosott halmaza is
(Moszkva-tér), ami a kifejlédés partkozeli jellegét erdsiti meg, Ugyan -
csak jellemzdnek tekinthetd a halmaradvinyok gyakorisiga. A fosszilidk
4ltaldban aprétermetiiek (2.Tébla, 1. kép) (5-7 cm), melyek a Meletta és
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Szardinia-félékhez tartoznak, A fosszilidk kozott az emlitettektsl eltérs
alakra taldltam, melynek ventrélis helyzetii melluszonya feltiinGen nagy, le-
gyez8szeriien megnyult, - ez mutatja, hogy a repiiléhalak kozé tartozik.

(4. 4bra). E példdnynak tovdbbi, a dorzilis uszoétiiskéi magasan a fej folott
indulnak, itt 7-8 mm hosszuséigu, de a farok felé fokozatos méretcsokke -
néssel huzddik végig. A lelet teljes hossza (a fej hidnyzik) 13-15 cm lehetett,
A tardi rétegsor dtmeneti zéndjaban ugy lefelé, mint felfelé faj és egyed -
szidmban szegény, aprétermetii Foraminiferdk, mellettiik ritkdn Ostracoda

és Spatangida tiiskék taldlhatok. Egyébként a tardi osszlet egésze

Foraminifera mentes., A tardi ficies kGzetkifejiédése nem tulon-tul véltoza-

tos.

A rétegsort kOzetlisztes, agyagos, aleurit, agyagos aleurit és aleuritos

agyagmadrga épiti fel, melyek kozott helyenként palds homokkd padok, vala -

mint vékony tufa, tufit rétegek, elvétve bitumenes mészkd jelenik meg.

A pelites kdzetek Osszetételében dominél a kvarc és a szervesanyag tarta -
lom 45-50 %.

A statisztikus értékelés alapjin az agyagos kozetek kvarctartalma alulrél-fel-
felé novekvo tendenciidt mutat. Alul a kvarc 4tlaga 18 %, az 6sszlet kozepe
tdjan 25 %, mig a rétegsor felsd részén 45 %.

Ugyanez a tendencia tapasztalhaté a foldpdt, magnetit, ilmenit és a grénédtok
eloszlasédban is., Egyébként a foldpdtok kozott a Plagiokldsz van tulsulyban,
A mikromineralégiai vizsgéilat szerint, a Miiszaki Egyetem teriiletén megis-
mert k8zetekbdl hidnyzik, vagy csak elvétve taldlhaté apatit, rutil, piroxén,
amfib6l, turmalin és epidot. A Margitsziget furdsmintdiban ezek az 4své -
nyok 1-4 %-os gyakorisigot érnek el. Ez az isvinyos Osszetételbeli kiilonb-
ség a lepusztulési teriilet eltérd voltit jelentheti.

Az epigén 4svényok koziil a piritet mar emlitettem, az agyagos kdzetek gya-
koriségi dtlaga 25 % volt, de ebbdl kb, 8 %-repedésmenti (mésodlagos) kitol-

tésbdl ered.
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A tardi kGzetek CaCO 3-tarta1ma rendkiviil alacsony, statisztikus 4tlaga 6, 5%.
A pelites kozet agyagdsvénya uralkoddan illit, mellette mindig kevés

montmorillonit és kaolinittel. A kdzet aleuritopelites strukturdju, irdnyitatlan
szbvetii. A benne megjelend tormelékes elegyrészek kozetliszt finomsiguak..

Szemcseeloszléds tekintetében hdrom tipus koré csoportosulnak,

1. Homoklisztes, agyagos aleurit, melynek szemeloszlisi gorbéje kétmaxi -

mumos. A médus legnagyobb értéke 1gD-0,1-0, 09 mm kozé esik, Tehit a ko-

zet tulnyoméan durva iszap és durva homoklisztbdl 411,

2. Agyagos aleurit, -e k8zetcsoport makroszképosan is eliitd bélyegeket mu-

tat, turbitid jellegili 4&ramldsi zavarokkal, szerkezete tomeges, néha pados.

A mértekadé szemnagysag 0, 05-0, 0025 mm kozé esik,

3, Aleuritos agyagméirga - szemeloszlasa kétmaximumos, a két médus

1g0, 015 és lg 0,04 mm-es szemcsetartoményban jelentkezik.

A kdzet kémiai Osszetételét az aldbbi elemzési eredmények mutatjik :

1 P2 3

SiO2 45,50 37,69 38,56
TiO, 0,95 0,86 0,67
A1203 20,97 17,03 18,87
0ssz,

298 11.98
F6203 4$ 63 1 ) 9 ’
MnO 0,07 0,07 0,06
MgO 1,90 1,30 1,20
CaO 3,10 2,25 1,21
Nazo 1,86 1,18 1,18
K20 0,62 0,34 0,95
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Izz,veszt. 13,94 20,57 19, 36
FeO 4,68 3,84 0,00
PO 0,18 0,73 0,24
co, 1,33 0,18 0,05
803 4,46 18,78 19,2

1. Tufahintéses, kdzetlisztes agyagmaérga.
2, Aleuritos agyagmairga.
3. Agyagos aleurit.

A kozbeteleplilt homokkd vastagsédga valtozé (10-15 cm). A kdzet kemény,
lemezes elvidldsu, A kozet 6sszetételében a homoklisztfrakcié van tulsuly-
ban, a jelenlévs agyag és kalcit a szemcesék kozti hézagot tolti ki. Asvényos
osszetevdje kozott domindl a kvarc, mely kozott tobb a magmaés eredetii.

e —.

A foldpit, mely plagiokldsz, tobbnyire bontott, ritk4n iidébb, ikerlemezes.

A tufogén kOzetek (tufa, tufit) megjelenési koriilményeit mir ismertettem,

itt csupdn a kozet jellegét, Osszetételét mutatom be,

A tufa fehéres sziirke, galambsziirke szinii, legtcbbszor finomszemcsés,
rendszerint kisebb vagy nagyobb mértékben bontott (vizbe hullott). A vas-
tagabb réteg tomeges, néha enyhén rétegzett strukturit mutat, nem kemény,
sot kissé plasztikus. Ennek tudhatd be, hogy a szerkezeti elmozduléds szin-
te rendszeresen .e képlékeny anyag (tufa, tufit) mentén torténik, A tufit ir&
nyitatlan szdvete részben magmés, részben ililedékes jellegii. Ugy a tufa,
mind a tufit tulnyoméan plagiokldsz pszeudomorfozékbdl 411, melyek csak
léces-tablis termetiikrdl ismerhetdk fel, A pszeudomorféza gyakran hipi-
diomor, de sokszor xenomorf, mérete 150-200 mikron, Az alapanyag tobb-
ségben kaolinit, kevesebb montmorillonit, szervesanyag (kiilonosképpen a

tufitban), kvarc és piritbdl 4ll.
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Kémiai 6sszetétele az aldbbi :

1 2.

SiO2 44,16 46, 32
TiO2 1:53 1,41
A1203 24,96 22,54
0ssz,
Fe203 5,43 1,91
MnO 0,10 0,60
MgO 1,05 1,45
CaO 1,70 5,12
NaZO 0,25 0,23
KZO 0,66 1,13
122,

16,13 15, 60
veszt.
FeO 1,88 2,24
PZOS 0,27 0,11

L. Riod4cit-tufa. Dunameder. 26,8 - 26,9 m.
2. RidAcit-tufa. Dunameder. 28,5— 28,6 m,

3.3, Kiscelli agyag, kozépso oligocén.,

A kiscelli agyag Budapest legjobban ismert féldtani kifejlédése. Felszini,
felszinkozeli elterjedése a budai oldalon jelentds. A kézetkifejlodés nagy
teriileten volt hozz4férhetd (ujlaki téglagydr, aranyhegyi 4rok), ezért fold-
tanilag, kiilonosképpen paleontolégiailag részletes feldolgozéist nyert. A
kiscelli agyag kordn magéra vonta a figyelmet a mérnckok (épitész, talaj-

mechanikus) kdrében is, j6 és kellemetlen tulajdonsédgainél fogva.
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Kiseelli agyag a metré vonalvezetésébe is jelentds szakaszokat tolt ki, A
megépiilt K-NY-i vonal elokutatdsaival kiscelli agyagot tdrtak fel a Moszkva
tért6l a Kossuth térig, noha az alagutak csupfin a 10 + 85 jvsz.- 20 + 60 jvsz-
ig haréantoltak kiscelli agyagrétegeket, A tovabbi vonalak foldtani felderité -
sénél kiterjedt elterjedéstven tdrtak fel a Gellért tért6l a Méricz Zs. krt- 4t
a kelenfoldi lakotelep - Fehérvari ut kozott, tovdbb4 tobb adat (régi, uj) ta-

nusiga szerint a ldgymanyosi teriileten 4t a Duna partjdig terjed, koriilvéve
a Gellért-hegy D-i és NY-i felszinre bukkan6é dolomit peremét. A Duna bal

partjdn a Duna mentén a Szabads4ig hidtdl az Arp4d hid felé 200-500 m széles
sdvban pleisztocénnel fedve még kiscelli agyagot taldlunk. E pdsztdtol K-re
azonban dSlésbeli és tektonikai okokbél, a kifejlodés egyre nagyobb mélység-
be keriil, A kiscelli agyagosszlet vastagsdga 300 m koriil van, K6zettani ki —
fejlddése meglehetdsen egyveretii, tulajdonképpen agyagmérga, melyben
tobb-kevesebb finom-homok (k6zetliszt) taldlhat6. Ezen beliil, 10-50 cm
vastag aleuritos homokkdpadok, lencseszerii testek telepiilnek kozbe, A K-
NY-i metréalagutakkal feltirt kiscelli rétegsor vizsgilatdnil (Hajés M.,
Majzon L. ) deriilt fény az Osszlet tagolhatésdgira. Igy a rétegosszlet alsd
szakasza, rendszerint tomeges, vastagpados megjelenésii, agyagtartalma
nagy, (kozepes és kovér agyag) jellemz0 mikrofaundja a Clevuliniodes szabdi
Hantk., addig a fels8 szakasz tomegesen homokosabb kifejlodésii (sovany
anyag), homokos aleurit jellegii, Clavulinoides szabdit azonban mir nem tar-
talmaz. E fels szint vastagsiga az egész kifejlodésnek kb 1/3-4t teszi ki,

és fokozatos dtmenettel kapcsolddik a felso oligocén "katti slir' felé,

A kiscelli-agyagformécié egyébként egyed és fajszdmban gazdag Foraminife-
rdkat tartalmaz, melynek alapjdn négy biozénédra bonthaté (Majzon L.). A
Délbuda-Zuglé metrévonal budai oldaldn végzett kutatdsok tobbsége is a
kiscelli rétegsor kiilonb6z6 szintt4jat érintette. Az alsé szint (Majzon: IV.)
folyamatos dtmenettel fejlddik ki az alsé oligocén tardi rétegeibsl. Az 4tme-
neti szakaszon a kozet szinének, strukturijinak megviltozdsan tul, a szer -

ves élet szdmAra ismét kedvez8bb milli6 alakult ki. Kozépsd oligocén
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"transzgresszid' jeleként, kGzettani és biolégiai valtds kovetkezik be, még-

pedig ardnylag rovid idS alatt, Osfoldrajzi tekintetben az tortént, hogy a
tardi lerakod4s teriilete gyors siillyedésnek indult, megnétt a vizmélység
és ujbol teljes kapcsolat 1étesiilt a kozépsd oligocén nyilt-tenger felé, Ficies

vonatkoz4isban teh4t, az alsé szakaszban el8szor szublitorilis, majd mély-

szublitoralis és bathidlis fAciesek alakultak ki,

A facies médosulasira szinte azonnal reagiltak a Foraminiferik és a
molluszkik, (Bdldiné, Beke M., 1977) vizsgédlata szerint a Nannoplankton
alakkorben is jol érzékelhetd vdltoz4s mutatkozik. )

Az utdbbiak koziil az 4tmeneti szakaszt kovetGen gyakoriak a Nucula félék,
majd ezt kdvetSen tobb alakkdr mutatkozott, melyek mAr a bathialis régiot
jelzik, Ezek : Chlamys picta Goldf. Propeamussium felsineum Foresti,
Trachipatagus sp.indet, Cuspidaria clara Beyrich, Saxvlucina sp.,

Aporrhais haeringenisis Glimb,, Lucinoma borealis rectangulata Hoffm,,
Parvamussium bronni Mayer, Abra boss queti Semper és Thyasira vara

Korobkov, (l4sd: 1, tdbla).

A mikropaleontoldgiai vizsgédlatok alapjdn kimutathaté volt, hogy az dtmeneti
szakaszban a Foraminferdk apr6 termetiiek és az alakkort a Globigerindk
uraljdk. A vizmélység gyors novekedésével a Foraminiferdk szinte kdzet -
alkotd mennyiségben jelennek meg, most mar kifejlett méretekkel, Kiilonos-
képpen nagy szdmban volt taldlhaté a Spiroplectamina Carinata,
Clavulinaides alpina, Cassidulina vitédlisi, Uvigerina hantkeni, E szint ko -
vetkezd fels8bb szakasziban a Foraminiferik fajgazdag=4ga cstkken, kiilo-
nosképpen a plankton alakkoré. Novekvs mennyiséget mutat viszont a

Caucasina és Bolivina nemzetség,

Ezt kovetGen ismét no a planktonok szdma, de termetiik ismét csokken,

E mellett gyakoriak a Rhabdamindk. A leirt Foraminifera viltozatossigb6l
valésziniisithetd, hogy behatébb vizsgilattal, - e tdrgyalt alsé kiscelli
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""bioz6ndban' tovébbi finomitds végezhetd (Kopekné, Nyird Réka 1974.)
A kiscelli rétegosszlet kzépso szakaszéban (Majzon: III; ) hittérbe szorul-
nak a mészhizu Foraminiferdk, ugyanakkor az agglutinilt alkkdr megnd -

vekvo faj és egyedszdmmal képviselteti magét.

Az életteret tehdt a Rhabd amina, Ammodiscus, Haplophragmaides,

Cyclamina-fe] 8k uraljdk. A kiscellien fels6 szakasziban (Majzon-II.) a
Foraminiferdk paleogén elemei fokozatosan héttérbe szorulnak és helyiik-
be olyan alakok 1épnek, melyek a neogénben érik el virdgkorukat, Feltiino-
en a Lagenidae-csalad terjedt el legnagyobb egyed és fajszdmmal. Az itt
megjelend Foraminiferdk osszetétele, kiilonosen e rétegkifejlodés felsd ré-
szében szublitorilis ficiest jelol, normadl sétartalmu kozeggel, 150 m ko -

riili tengermélységgel.

Mintahogy a makro-életkdzosség a kiilonbozo foldtani hatdstél (facies,
hidrokémia stb.) befolydsoltatva, valtozd varidcidival lehetGséget nyujt

a kiscelli rétegsor tagoldsdra, ugy a sztratigrafiai alkat-stilusa, de kiilo-
nosképpen a kozet osszetevoinek vertikdlis megoszldsa és 4svéinyspektruma,

szintén jelzi a kbzépso-oligocén foldtani valtozdsainak nagy egységeit,

Sztratigrafiai sajatsdg a tardi rétegekbdl 4tvezetS ''transzgressziv'' - iile-
dékszakasz gyakori homokkd kozbetelepiilése, melynek tobbszintii megje-
lenése, valé6sziniileg a medencefenék pulzativ siillyedését jelzi, A 10-30

cm vastag homokkd finomszemcsés, irdnyitatlan szovetii, [\svényai: kvarc,
kalcit, ortokl4dsz, plagiokldsz, muszkovit, klorit, glaukonit, pirit, kalcedon,
turmalin, agyagésvany (illit), kevés szervesanyag és kozetszemcse. A fel -
sorolt 4svényok koziil legtobb a kvarc anyagu szemcse, melynek tobbsége
normél, vagy gyengén unduldlé kioltdsu, magmatogén eredetii, mérete 20-
250 mikron, Az ortokldsz gyakoribb mint a plagiokldsz, az utébbi ikerle -
mezes, kioltds szerint oligokl4dsz Osszetételii, A kalcit és kalcedon a kito-
anyagon kiviil Foraminifera vdztoredékben mutatkozik, rendszerint pirit
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tdrsasdgéban, Kozetszemcseként mikrokristilyos strukturdju, kerekre kop-
tatott, 80-300 mikron nagysdgu mészmérga van jelen. A tobbi alkotérész
aldrendelt mennyiségben taldlhaté, A homokko kidtGanyaga kevés agyagis-
véinyt tartalmazé kalcit.

A kiscelli forméiciét, az emlitett felsO szakasztol eltekintve agyag, aleuritos
agyag nagy vastagsigu tomege épiti fel, mely 4ltaldban rétegzetlen, ritkdn
pados megjelenésii. A pelites tartomény kGzete irdnyitatlan szovetii, tulnyo-
moban agyagédsvanybol, - tobbségben illit, ritkdbban illit- montmorillonit
kOzetrdcsu, paros szerkezetii, de mindkét tipus mellé kevés kaolinit is tar-

sul,

A rupéli agyag és aleurit nagyon véltoz6 mennyiségben tartalmaz tormelé-
kes elegyrészt. A kozépso oligocén-tenger gyors viltozédsa a korébbi (tardi)
hasonlé tiledékhez viszonyitva az dsvinykomponensek eloszlisit is befolyasol-

ta. Igy a kvarc 45%-ro6l 17%-ra csokkent, hasonl6képpen a foldpat, itt csupéin

8 %-ot ér el, (alsd, felss kiscellien).

A foldpét 15-18%-ra torténd novekedése viszont jellemzd a kdzépso kiscelli
szakaszra. Ugyanitt az epigén kalcittartalom is nagyobb (dtlag: 14%) az alsé

és felsd kiscelli agyaghoz viszonyitva, A CaCO_-tartalom a kézetre nem jel-

3
lemz0, a rétegsoron végig nagy sz6rist mutat, amit a mészhdzu Foraminife-
rik mennyisége is befolydsol. Az epigén pirit viszont, a kiscelli rétegosszle--

ten beliil gyakorlatilag viltozatlan gyakorisdggal vonul végig (45-50%).

Az alsé kiscelli (Majzon IV, ) rétegsorban kevés a biotit, ilmenit, rutil és a
muszkovit, de a négy 4sviny mennyiségi novekedése tapasztalhaté a kozépso
(Majzon III. ) kiscelli pelites kdzeteitdl kezdodden, majd kozel azonos érték-

kel tartja magit a rupéli emelt végéig.
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A lepusztulési teriilet helyi, illetSleg kozetkifejlodésbeli valtoz4s4t mutatja
a gréanit hirtelen novekedése, valamint a metamorf &svéinyok (rutil,
diopszid, disztén, epidot, klorit, turmalin, zoizit) egyedileg novekvs gya-
korisdga és uj 4svinyok megjelenése, Ezek is, csakugy, mint a korébban
emlitett foldp4t a kozépsS kiscelli rétegektol kezdve tapasztalhaték. Ami
kiscelli és felsG oligocén dtmeneti szakaszit illeti, kevés feltdras hijin nem
tul sok adattal rendelkeziink. Itt csupdn az tapasztalhatd, hogy a kiscelli
rétegekhez képest 1ényegesen megnd a képzddmény finom homok és kdzet -
liszt tartalma. Taldn jellegzetes sajidtsdgnak tekinthetd, hogy a homok 6n4l-

16 zsinérokban, lencsékben is megjelenik, sot nem ritka a 10-15 cm vastag

homokk6 kozbetelepiilés sem.

A mikrofauna vonatkozdsiban az lathatd, hogy tovabb csokkennek a paleogén
formék, Majzon L, vizsgilata szerint a Clavulinoides szabdi faj itt teljesen
kimarad, jellegzetes még a Spatangida-tiiskék bosége. E kevés foldtani adat
is elégséges annak megéllapitdsdra, hogy itt méir a tenger visszahuzd6désa,

regresszibja kovetkezett be, mely a felsd oligocén idGtartamén beliil tovabb

folytatddott,

3.4, Eperien "slir", fels6-oligocén,
3

Az épitési tapasztalatok szerint a felsG-oligocén kifejlddési stilusdban két

jol elkiilonithetd facies mutathaté ki,

Az idGsebb alsé szakasz a felsG-rupéli 4tmeneti zondhoz szorosan kapcsoldd-
va, még tobbnyire a szublitorilis ficies bélyegeit viseli magin. Ennek meg -
felelGen a kdzettani kifejl6désben uralkod6 az aleurit és 4ltaldban a pelites
kdézettartoméiny. Jellemzd azonban, hogy itt tipikus agyagot nem talélunk, ha-
nem egymésba fogazodé jelleggel, valtozo kOzetliszt tartalmu rétegek jelen -
nek meg. A felsd oligocén fiatalabb szinttdjdban ennek ellenkezdje tapasztal -

haté, ahol mér jél érzékelddik a tenger mozgésénak dinamizmusa, partkozeli,
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litordlis faciese, Itt tehdt leggyakrabban homok, vagy nagy homoktartalmu
kozetek képzodtek, nem ritkdn homokkd megjelenésével.

E kifejlddések teriiletileg a Duna-bal part 4-600 m-es sévjdban taldlhatdk,
melyek D-felé a Szabadsig hid - Petdfi hid féltdvolsédga tdj4n keriilnek mé-
lyebb helyzetbe, E-felé az Elmunkés térig nyomozhaté az alagut vonaldban.
Igy tehit, ugy a K-NY-i, mind az E-D-i alagutak hosszan e fels6 oligocén
rétegekben haladnak, A K-NY-i vonal a Kossuth-tért6l - az Astéridig az
E-D-i vonal 4tadott szakasza a Kélvin tér - Deék tér kozott hardntolt fels6-

oligocén rétegeket. De ebben épiil jelenleg a Deék tér - Elmunkés tér kozotti

szakasz is.

A kutatédsi, épitési tapasztalat szerint, mindkét vonal mentén gyakoribb a
fels8-oligocén alsé (tovabbiakban 'aleuritos') k8zetkifejlddése, és csupédn
rovid tdvolsdgon 4t (Madich-tér - Marx tér, Astéria, Felszabadulds tér -
Kélvin tér) fut az alagut a fels6-oligocén fels6 ("homokos') faciesében.

A felsG-oligocén emlitett fAciestipusit koveti a megjelend él6vilag is,

A mikrofauna populéciéban a paleogén egyedek tovdbbi csokkenése mutathaté
ki, de még a Lagenidae csal4d vezetd szerepe megmaradt. A felsd homokos .
faciesben azonban nagyobb elterjedést mutat a Bulimina, Caucasina, Bolivina,
Heterolépa és Polymorphina félék csoportja. A képz6dmény magasabb szint-
jében az emlitett csoportok mellett taldljuk a korra is utal6 Ammoénia és
Elphidium féléket. Ugyanitt jellemzd és Gsfoldrajzi szempontbél figyelemre-
mélté a kréta idGszakot jelzo 4thalmozott Globotunkana félék megjelenése.
A makrofosszilidk, bir a képz6dményben nem ritkdk, rossz megtartdsuknél
fogva kevéshé értékelhetdk. Az aleuritos, szublitorilis ficies jelzje a vé-
kony héju, kis termetii Angulus nysti Des. faj, mely szérvinyosan mutatko-
zik. Ugy az alagutbél, mint a fur4sbél gyakran keriilt el8 Echinoidea véz,
vagy véztoredék.
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A homokos, litoralis, elegyesvizii kbrnyezetet j6l jelzik a tomegesen meg-
jelend Cerithium felhalmozédasok. Sikparti, hullimmozgisos dvezethen pe-
dig a Glycymeris (latiradiata, obovata) félék terjedtek el. E kifejlodési sti-
lus jol azonosithat6é a Budafok, Torokbalint, -Bia- vonaldban felszinen is--
mert (BA4ldi T.) felso oligécén rétegsorral. Ha az egerien rétegcsoport

telepiilési, sztratigrafiai strukturdjit vesszik vizsgélat ald, ugy a faciesre

jellemz8 bélyegek emelkednek ki. Igy a szublitorélis régi6 jellemzG8je a ko-

zetek rétegzetlen, ritkdn vastagpados megjelenése. A tormelékes elegyré -
szek 4ltal alkotott ©ndllé megjelenések, melyek cm-es, dm-es roviden-
hosszantarté kiékel6ds sdvokban tomoriilnek. Kiilonosen jellemzo e féciesre
a kisebb-nagyobb, karbonitos cemntéicidju konkrécidk (lencsék) megjelené-
se. A konkréciok leggyakrabban a finom homokos részletekhez kapcsolédnak,
ezek CaCO3-tarta1ma 60-70 %. Morfolégidja, bar 4ltaldban lencseszeri,
mégis a feltdrdsok tanusiga szerint rendkiviil viitozatos, ami elsGsorban

a vastagsig szeszélyes megvaltozasibol adédik (1-30 em kozott), Maskor, a
finomhomokos sdvban 10-15 cm 4tmérdjii, lepényszerii testként, flizérszerii-
en huzédnak a rétegddlés irdnydba. Geoid jellegii formék itt ritkasdgnak szé-

mitanak,

Az aleurit, mely itt a kifejlédés f6 tomegét képviseli, agyagdsvanybdl
montmorillonit, illit és k8zetliszt finomsigu tormelékszemcsékbdl tevodik
0ssze., Az utébbiak kozott a kvare, kvarcit van tulsulyban, ami mellett klorit,
szericit, foldpat és limonit tal4dlhaté,

A kvarcok viltozé mértékben metamorfiziltak, szabilytalan, szogletes ala-
kuak. A foldpat ikerlemezes savanyu plagioklasz, melynek hipidiomorf szem-

cséje toredékes. Az aleurit CaCO_-tartalma 25-35 %-kozott valtozik.

3
A homokos, litoralis fAcies megjelenésével valtozik a litolégiai és sztratig-
rafiai stilus is,

Az 4dtmeneti szakaszon siirlisddnek és vastagabb4d vdlnak a finomhomokos ré-
tegek. Igy kiemelkedobb a pados telepiilési forma, ami az aleurit, finom -

homok, esetleg agyagos homok viltakozasdval 4ll el6. De nemcsak a homok
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vagy homokos rétegek gyakoribbd védldsa hoz viltozdst, hanem azok szem-
cseméret novekedése is. S6t ahogy a tipikus f4ciestipusba érkeziink, meg-
jelenuek az aprd, majd kdzepes szemcseméretii kavicsok is, A kiilonbozo
szemcsemeéretii liledéksorok korédbbi pArhuzamos hatirsikjai enyhe lejtéssel
(30 - 50) egymésba futnak, keresztezodnek, Az iiledék rétegzettsége tehdt
kifejezetten jellemzové valik, melyet a partkdzelség jeleként a kGszenes s4-
vok tesznek kontrasztossi, a mikrostrukturikat is érzékletesebbé téve, A
mikrorétegzodések kitegeket alkotva jelennek meg, és az adott litolégiailag
elkiilonithetd rétegsoron beliil pArhuzamos, ferde és ritkdbban hulldmosan
ferde rétegzodési tipusok viltakozisival épiilnek fel. A homokos féicies ke-
letkezésének, esetleg lepusztulési teriilet vdltozdsdnak jele, hogy a kifejlo-
dés alsO részének szemcsés iiledékeit mindig, tobb-kevesebb karbonit
(CaOO3) cementdlja, A cementdwid mértéke szerint ilymoédon kis, kozepes
és nagy karbonédttartalmu homokkovekkel taldljuk magunkat szembe, Ezek
egyméshoz valé viszonya eddig még nem tisztdzott, Annyi tudott, hogy pl.

egy kbzepesen cement4lt szemcsés rétegben, kemény homokkd konkrécidk

(geoidok), tomzsok, rétegszeriien megnyult lencsék telepiilnek. Az utoébbi

1”7 2

morfologidju kozettestek gyakran az alagut 4tmérdjét (5,1 m) betdltve

(K4rolyi-kert), méashol szeszélyes, bizarr alakzatokban jelentek meg,

Ezzel szemben -e facies felsG szakaszfban a homokok a strukturélis bé-
lyegek megtartdsa mellett kdtetlenek, vagy legfeljebb agyaggal kotottek.
Az itt megjelend homokkd 10-30 cm vastag, bar kiékeldds, de megjelenése

rétegszerii, CaCO, tartalma 45-65 %. A litor4lis focies homokkdveinek

3
4svinyos bsszetételében kvarc, biotit, klorit, muszkovit, kozet-tormelék-
szemcse, magnetit, grinit, plagiokldsz, cirkon, amfib6l, pirit, hematit,

kalcit és kevés szervesanyag taldlhatd.

Az dsvéinyegyedek kozott uralkodik a kvarcanyagu szemcse, melynek

habitusa tobbségben anizometrikus tsrmelékszemcse, A kézettsrmelék-

szemcsék, kiilondosen a 0,1 - 0,2 mm-es szemcsetartoményban és e felett
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értékelhetdk j61, Ezek kozott taldlunk mészméargat, fillitet, grénitot és sa-
vanyu, valamint intermedier vulkanitot, A vulkanitszemcse csaknem telje-
sen agyagidsvanyos pszeudomorfozéikat alkot, gyakran pirittel hintett,

A mészméirga anyagu tormelék irdnyitatlan szovetii, igen finom-szemcsés

strukturdju. Mind két szemcse j6l koptatott, kerekded, mérete 300-400

mikron,

A fillitanyagu tormelék altaldban ritkabb, Rendszerint irdnyitott szoveti,
néha palds, - ahol kvarcit és szericit mikrorétegek valtakoznak. A kvarcit
er6sen unduldlé kioltdsu, kissé 4ttetszo, finoman és kozepesen mikroszem-
c=és strukturdju, Ezek valészinlileg grénitoid szdrmazékok, melyet meg -
er0sit a néha megjelend allotriomorf, szemcsésszovetii ortokldsz, -kvarc-
anyagu granittoredék.

A kristdlytormelék kozil a kvarc utdn nagy mennyiségben jelenik meg a
muszkovit, A valtozé méretii pikkelyek a szoveti irdnyitottsdg szerint ren-

dezettek, hasonlbéan a kevesehb biotittal és klorittal egyiitt.

A plagiokldsz siiriin ikerlemezes, oligokldsz Osszetételii, legttbbszor ép,
iide kristdlyokban, ritkdbban gyengénbontott toredékben van jelen, Az emli-
tett szervesanyag apré finomszemcsés halmazban, leginkdbb szenesedett
novényi tormelékszemcseként mutatkozik, Ezen beliil finomanhintetten pirit
taldlhaté, Pirit van még a Formainiferdk hdzaban és az alapanyagban izo-
metrikus szemcséket alkotva, Az 0sszes pirittartalom l1ényegesen kevesebb
mint a rupéli, illetve az alsé aleuritos rétegekben.

A kozet kdtoanyaga tobb-kevesebb szervesanyaggal szinezett mikroszem -

csés kalcit, mérete 40-60 mikron,

Most, hogy az oligocén iddszak zAré szakaszfhoz érkeztiink, kiegészités -
ként emlitem meg, mintahogy & budai méirgit, természetesen a tobbi eme-
letek kdzetszintjeit is kisebb-nagyobb tektonikai vonalak szelik 4t, Ennek
kovetkezménye egyfeldl a réteghajldsok kiilonboz8sége, méisrészt a kiilonbs-
z0 szintek egyméis mellett tortén6 megjelenése.
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A rétegddlésrdl most csak annyit kivdnok elmondani, hogy az oligocén ré-
tegosszletben mért 4ltaldnos dGlésirdny a Pesti oldalon DK-i, ritkdn D-i,
A lehajlas szoge 4tiagosan 25°. Budén az ENY-i (Déli pu, - ({budén) terii-
leten D-i és ENY-i irdnyok dominélnak, A D-i, DNY-i (Lagyményos, M6 -
ricz Zs. krt.) terlileten a DK -i d6lés elterjedtebb, mellette kiilonoskép -
pen a Gellért-hegy DDNY-i peremsévjdban NY, DNY-i d6lésirdnyok mutat-
koznak. A rétegosszletek lehajldsa itt nagyon valtozd 8-35° kozott, tektoni-

kus tombok szerint valtozik.

4, Miocén,

Mint ahogy azt a torténeti attekintésnél lathattuk, a Pesti oldalon 1étesiilt
és létesitend6 metré vonalak miocén képzodményeket is érintettek, A szd-

banforgé teriileten (14sd: 3. Abra) még a kdzelmultban is vita tdrgyat képez-
te az indité miocén-rétegsor korkérdése. Lattuk, hogy a koréabbi szakiro-
dalomban (Horusitzky H., 1917.) leginkdbb mediterrdn megjeloléssel jelez-
ték a szoértan feltart ide tartozd, vagy idetartozénak vélt kifejlodéseket,

A metro épitése és elokutatdsa sordn 1953-ig, bizonytalan kép bontakozott
ki a miocén elterjedésérdl és a kiindulé rétegsor koréroél.

A K-NY-i metrd épitésével, a Rdkdczi ut-Szentkirélyi utca taldlkozasatol

a Blaha Lujza tér Baross tér, Népstadion 4llomésig, mir torton és szar-
mata emeletbeli rétegeket ismertek fel (Barabds A. 1965.). Nyitott kér-
désként maradt hiatra egyfel6l a torton -  emeleten beliili pontositds, méas-
részt az oligocén-miocén telepiilésének viszonya,

E kérdés finomitdsat csak az E-D-i vonal épitése és a tovébbi el8kutatdsok-

b6l nyert adatok tették lehetové,

A felvetett problémak rendezésében kiilondsen exponilt hely volt a Kélvin

tér tdgabb kdrnyezete, ahol éppen az oligocén és miocén rétegek taldlkoz-

nak egymaéssal.
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Foldtani értékelés szempontjdboél fontos elmondani, hogy e teriileten 20 db

furds haréntolta a két idoszak hatédrfeliiletét. Itt elsdként az volt a szembe-
tiind, hogy a miocén béizisrétegei szog és erdzids diszkordancidval telepiil-

nek a felsG-oligocén rétegeken,

A Budai-hegység pesti K-i el6terében tehét az oligocén és miocén bazisré-

tegei szog és erdzids diszkordancidval telepiilnek a felsG-oligocén rétege -

ken,

A Budai-hegység pesti K-i elGterében tehét az oligocén és miocén iiledék-
képzodés nem fdyamatos, hanem kozte iiledékhézag van.

Teh4t a felsG-oligocénben tapasztalt regresszi6 tovdbb folytatédott és a te-
riiletrész a Budai-hegységgel egylitt szdrazulattd valt. A Budai-hegység
tomegével felvonszolt '"szarazfoldi kiiszob' kiterjedését pontosan nem is-
merjilik, de a tény mindenképpen meglepetést hozott, hiszen Budafok,
Torokb4lint teriiletén az oligocén és a miocén kozott folyamatos 4tmenetrdl

tudunk (B&ldi T. 1974).

Igaz, hogy a Budai-hegység K- EK-i peremi miocén kifejl6désében mar
Foldvari A. (1932) és Majzon L. (1970) rdmutatott az als6-miocén rétegek
hidnydra és arra is, hogy az idoszak forduldjdn az emlitett teriiletet nagy-
mértékii lepusztitds érte.

Az ezzel kapcsolatos kiemelkedést a két kutaté véleménye szerint, a szi-

vai orogén mozgés determinélta,

Arra tehdt fény deriilt, hogy a vizsgilt teriilet az oligocént kovetden sza-
razulattd valt, Kérdés, hogy ez meddig tartott, vagyis mikor kovetkezett
be az a miocén transzgresszié, melynek nyomén megindult a teriilet ismé-

telt sillyedése és iiledékfelhalmozddésa.,
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E kérdés megvilaszoldsira csupén a kozelmultban keriilhetett sor, amikor
mér a széleskorii vizsgilataink rendre cs6dot mondtak, és taldlgatdsokra
voltunk tovébbra is utalva, ami az eggenburgien és bidenien kozotti idokozt
olelte fel. Tudtuk, hogy a probléma megoldasdban a Kéalvin tér kdrnyezete
kulcs-helyzetet foglal el. A kitlizott furdsok egymést kovetve mélyiiltek,
minden pontban kaptunk valami ujat, valami izgalmas adatot, csak éppen
a korszak nem volt rogzithetd. Mar csak két furdsunk volt hdtra a Polldk
M. téren, egy a Muzeum u. feldl, a méisik a Brédy S. u. fel6li részen,
Ahogy az lenni szokott, itt is bekovetkezett, a két utolsd furds vizsgéllata
tartogatta szdmunka a ''nagy kérdés' kulcsat, A két furdsbdél, annak oligo-
cén feletti bazisképz8dményeibdl, az NN-G nannozénira jellemzd
Dioscoaster exilis faj keriilt el, mely a badenien emeletnél idGsebb réte-
gekbdl nem ismert (Béna Jézsef). A meglepetés és 6rom réncai még ki
sem simultak arcunkon, mikor arrél kaptam hirt, hogy az Ull8i ut 48. sz.
hdz alatt huz6dé alagutb6l (Mastodon) Trilophodont angustidens 4llkapocs-
maradvany keriilt el6, melyet Jdnosi D, hatdrozott meg, E faj ndlunk a
badeienben élte virdgkorat, Ezt kovette az UllGi-ut - Szentkirély u, talél-
kozisiban és a Ridkéczi téren mélyiilt furdsok molluszka vizsgéilatinak

eredménye, mely szerint a tal4lt fajok kozépsd badenien alemeletet jelol-

nek (Boda Jend - Kékay J.).

Ez a rovid torténete annak, hogy ma mar felelni tudunk az dnmagunk elGtt
feltett kérdésre, hogy t.i, a miocén transzgresszié e teriiletet a kozépso

badenien alemeletben érte el,
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4,1, Kbozépso-badenien, polifacidlis rétegesoport,

A felss oligocén végén kiemelt "pesti szarazfoldi kiiszob'' (mint 4ltaldban
a peremhelyzetii kiemelt zondk) - nem stabilizdlodott. A stajer tektonikai-
orogén fazisban a Budai-hegységgel egyiitt felvonszolddott blokk levilik és
siillyedésnek indul. A siillyedéssel egyidejiileg a Dunazug-hegység szubszek-
vens vulkanizmusibdl szdrmazd riolit, ill. riodacittufa teriti meg a
regresszié folytdn visszamaradt, tobbé-kevésbé vizzel boritott térszint,
valamint a kiemelkedett szirazfoldi teriileteket. A kezdeti, altaldban se-
kély és egyenldtlen eloszldsu siillyedékek vizmélységét jelzi, hogy helyen-
ként a tufapad kezdeti rétegzett volta magasabb szinten tomegessé valik,
ami a piroklasztikum vizszintfolé emelkedését jelenti, A peremi siv (kb.
1 km,) tavi, mocséri siillyedékei tehdt, idGlegesen és részlegesen feltol -
tédtek, Ezt kovet8en a NY-ENY-ra fekvd tdvolabbi szirazfoldi teriileteken,
és a viztikor folé emelkedett magaslatokon megindul a tufa-anyag lepusztu-
l4sa, ami a sz4llitdsi t4volséig filiggvénye szerint finom (aleurit) és durvédbb

szemcséjii (homokos kavics) tufaanyagu iiledéket eredményezett,

A tufa idehullt eredeti vastagsiga nem ismeretes, csupidn néhédny helyen na-
gyobb vastagsdgban megmaradt reliktum utal arra, hogy 4ltaldban 10-15
m-rel szdmolhatunk, ami az elso vulkdni tormelékszérédsra vonatkozik,
Mert tobb adat szerint hdrom jelent8sebb tufaszéris volt, ezek vastagséga
1-3 m kdz6tt van. A vulkanizmus els8 (k6zéps8 tufaszint) jelentds anyagter-
melése tehdt, a lassan el8renyomuld kozépsd badenien tenger partszegélyét
visszaszoritotta, Eziltal e peremi siv ismételt elmocsarasodisit idézte

eld, amit a tobb helyen észlelt tufaanyagu, szenes aleurit jelez,

A tenger tovabbi térhéditdsat az emlitett bazist alkot6 kozetek konglomera-
tumma4 feldolgozott anyaga vezeti be, melyben mér gyakoribb a kvarc anya-
gu kavics is (3. Tébla, 4. kép), Miel6tt tovdbb vinném a torténéseket,
vizsgiljuk meg jobban a tufa-tifit iledéket,
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Kiterjedését eddig csapiasban, a K4alvin tér NY-i oldalatél a Nemzeti Muze-
um felé a Puskin utcdig kovethettiik. A csaknem E-D-i irdnyu csapésvo -

nal egyben a miocén iiledék jelenlegi hatdrvonalét jeloli. A K-NY-i metré

‘‘‘‘‘

hogy az oligocén-miocén hatdr a Rdkdczi ut - Puskin utca taldlkozisénéal

huzédik 4t. = Nyugat, illetve DNY-felé a Kélvin téri Aruhdz t4jdn a
miocén bézistag szerkezeti mozgisbdl adédéan kissé Délebbre keriil. Foly-
tatdsat a Petdfi-hid budai oldal felé esd pillér kozelébe értiik el, a tufa-
anyag teljes feldolgozdsa mellet, tehdt a mésodik transzgressziés szinttel,
Itt egyébként a nagyon durva konglomerit anyag témegesen felsG-oligocén,
(licymeris-tartalmu homokkdbdl 411t, (3. Téabla, 3. kép), mig a lényegesen
l4gyabb tufa és tufaanyagu kozet csak apr6 kavicsméretekben maradt vissza,
legnagyobb része azonban a kidt6anyag frakciéban mutatkozott. A durva tor-

melékanyag tipusos abriziés tormelék, mely kozott Ostreahéj-toredékek is

talalhatok voltak,

A tormelék vastagsiga 10-15 m volt, a bazison kifejezetten gorgeteggel.

A Kalvin-téri tapasztalatok szerint, a szért piroklasztikumot ma mér szin-
te teljesen Atalakultan, agyag-4svanyosodott dllapotban taldljuk. (3. Tébla,
2, kép). Ennek ellenére a foldpit pszendomorf6zak alapjan is észlelhetd,
hogy a vulkdni miikodés kiilonb6z6 intenzitdssal folyt, Igy a bazistufa alsé
és felsO szakaszédban lapilli, kozte finomkristdlyos portufa helyezkedik el.
A durvaszemcsés lapilli egy-egy darabjat vizsgdlva megéllapithaté, hogy a
kozet fenokristdlyt nem tartalmaz, de egykori jelenlétére néhény opacitos,
agyagasvany pszeudomorféza, illetve foszldnyszerii, plagioklasz anyagu folt
emlékeztet. A fenokristdlyos plagiokldsz foszldnyai kozetilveg zdrvanyokat
tartalmaznak, A plagiokldsz két-hdrom ikertaghél épiil fel, kioltds alapjdn
labradorit 0sszetételii. Az alapanyag hipokristidlyos volt, kevés szines

elegyrészt és andezin 0sszetételu plagiokldsz mikrolitokat tartalmaz.

X
Azoé6ta a Trefort utcdban mélyitett furas a feltételezést igazolta,
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E mikrolitok részlegesen agyagdsvanyosodtak, de eredeti folydsos szovetet

kialakitd orientdaltsdguk megmaradt.

Hipomagmé&s termékként jelentGs az liregkitsltd agyagdsvéany, és e koriil
hematit-geothit tiikbol 4116 koszoru alakult ki, Az iiregek szabalytalan ala-
kuak, az agyagdsvéany koncentrikus kivalZst jelez, kozepén nem ritkdn
opéllal. A k8zet alapanyaga enyhén oxid4lt, amit a szértan megjelend

magnetit gyenge martitosoddsa jelez,

A finom portufa tartoményon beliil & 4talakulds mértéke szerint két vélto -
zatot ismertiink meg. Ilyen az erGsen Osszeolvadt krisztallovitraklasztos és
a krisztallolitoklasztos struktura, Az el6z6 horzsakoves, litofizds szovetii,
ivegesen megmerevedett, agyagdsvinyosan bontott kGzettormelékbdl 4ll,
aldrendeltebb a kristdlytormelék,

A kozettormelék alakja, mérete nem 4llapithaté meg az intenziv 6sszeolva-
dds miatt, A kristalytormelék kozott a plagioklasz domin4il. Ezek 4ltaldban
bontottak, kevés kozet-iivegzarvanyt tartalmaznak. Alakja a rezorpcid

miatt hipidiomorf.

Rendszerint kevés ikertagbél épiil fel, gyakori a vékony kiékeldds ikerlemez,
kioltdsa uodulalé, oligoklasz Osszetételii, A kvarc aldrendelt mennyiségii,
er6sen rezorbedlt, 70-120 mikron, Szines elegyrésze a biotit, mely erdsen

plevkrods, szegélye kloritosddott,

A kovetkez6 szovettipusnal a litoklasztok erGsen osszeolvadt dllapotuak,
iivegesen merevedtek meg., Az liveganyag szintelen, 4tldtsz6, - a kristily-
alkoték az el8bbivel megegyeznek, A kdzetek dtalakuldséboél keletkezett
agyagasvany tulnyomédan illit, ritkan illit- montmorillonit kevertrdcsu 4s-

vany.

1806
39



Kémiai 0sszetételét az aldbbiakban mutatjuk be:

1 2 8. 4
S0, 68,70 61,13 62,59 53,22
TiO2 0,00 0,08 0,00 0,06
ALO, 12, 62 12,81 12,87 16, 32
Fe,0, 0,85 1,69 1,04 2,25
FeO 0,64 0,50 0,87 0, 72
MnO 0,03 0,02 0,03 0,03
MgO 0,40 1.0 0, 60 1,80
CaO 1,19 1,68 1,97 2,53
Na20 2,81 4,40 6,10 3,79
K,0 2, 54 1,55 5,65 2,30
PO 0,37 0,96 0, 82 0,89
CO2 0,09 0,14 0,00 0,07
S0, 0,02 0,08 0, 02 0, 00
lzz . 7,00 9,14 5,28 11,58

Magyaréazat: 1. tufa,
2, tufa-lapilli,
3. litoklasztos tufa,

4, finomszemcsés portufa,

Mint emlitettem, a piroklasztikum itt megjelend része, szdrazulatra és se-
kély vizbe hullt, A szirazulat és viznivé folé emelkedett tufahalmok révide-
sen pusztulni kezdtek, dthalmozdédtak az iiledékgyiijté (D, DK) medence felé,

A’ lepusztitds sordn a tufa, a lepusztitds koriilményeit6l fiiggéen valtozo
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mennyiségii terrigén anyaggal keveredett, melyb6l a tufogén kdzetek valto-

zatos skdldja jott 1étre, Ezt a néhol 40 m vastagsdgot is elérd rétegsort
bentonitos rétegcsoportként fogtuk 6ssze, mivel az itt megjelend tufaanya-
gok teljesen '""bentonitosodott' 4llapotban taldlhaték. Ezen beliil taldlunk
bentonit apré szogletes, vagy alig koptatott darabjaibél 4116 breccsét,
aleuritos bentonitot, bentonitos aleuritot és az osszlet felsé z6ndjdban

bentonit-kavicsokbdl 4116 konglomeratumot és végiil kotetlen, homokos-agya-

gos kotésben bentonitos aleurit és aleuritos bentonit-kavicsokbél, - kvarc,
kvarcit és lidittel kevert kavicsfelhalmozddist. Ez utdébbi rétegben azonban
méir osszemosott kagylohéjak is megjelennek, ami a miocén tenger tovabbi

térhoditisat jelenti,

A tufogén finomiiledékek kozott leggyakoribb a bentonitos aleurit, mely ko-
zepes, szerkezettelen, a fizikai tulajdonséga szerint agyagmérgéra hasonlit
(korébbi feltdrdsokban igy is irtdk le). Tekintettel arra, hogy a tufa és
terrigén anyag keveredése kbzel egyenld ardnyu, az anyag mérsékelten

képlékeny. A kozet CaCO 3—tartalma 3-5 %, sokszor karbonit mentes.

Az dtmeneti tipusok 4svinyos és kozetfizikai tulajdonségit a bentonit és a
terrigén anyag keveredési ardnya hatdrozza meg. Ahol a bentonit van tul-
sulyban, ott a kdzet igen kbvér agyagként viselkedik, agyagisvinya tulnyo-
moban illit, EllenkezG esetben soviny agyag tulajdonsigait mutatja, az agyag-

4svany foleg montmorillonit, kevés illittel,

Az aldbbiakban néhiny tufogén kozet kémiai dsszetételét kozoljik :

1806

41



SiO2 56, 80 47,56 59,76 62,48 63,32
TiO2 1,21 0,34 0,08 0,98 0,00
A1203 14,47 11, 22 14,15 12,49 15,41
FeZO3 4,43 3,85 2,68 1,68 0,92
FeO 0, 36 0,28 0,72 0,50 0,64
MnO 0,03 0,05 0,01 0,02 0,02
MgO 1,40 1,90 1,15 1,300 0,09
CaO 1,26 7,75 3,13 1,48 1,26
NaZO 1,26 3,92 2,53 3,09 4,23
KZO 1,00 2,21 0,96 2,80 2,87
P205 0,89 0,25 0,44 0,98 0,36
002 0,00 5,28 0,00 0,11 0,22
803 0,01 0,02 NY NY 0,00
IZZveszt. 11,88 16, 54 9,76 9,80 8,34
Magyarizat: 1. szenes, bentonitos aleurit.

2. meszes, bentonitos aleurit.

3. bentonit-kavicsokb6l 4116 konlomer4tum.

4. bentonit apré darabjaibol 4116, bentonitos aleurittal

cementélt breccsa.

5. bentonitos aleurit,
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A jellemzett tufogén bazisiilledék Aaltal4nos elterjedésére utal az U116i ut-
Szentkiraly utca sarkan, valamint a Rdkéczi téren lemélyitett furas,
melyben 180 m mélységben is megtaldltuk, Csupédn a réteg vastagsiga
csokkent le s az dtmeneti tufogén kozetek hidnyoznak, Itt viszont a part-

t6l tdvolabb esd teriileten mér csokkentsésvizi lerakéddsban aleuritos
agyagmérga képzodik, mely heteropikus ficiese a parti sdv tufogén aleurit-
jének,

E béazisiiledék folott regionélis elterjedésii, nagy vastagsigu (25m), a pe-
rem felé (ENY) kiékel3d6 cstkkentsésvizi homokos iiledék kovetkezik., En-
nek bevezeto szakasza durva tormelékes, kavicsos homok és konglomer4 -
tum., A durva tormelékes anyagban a parttél tdvolabb kevés kvarcanyagu
kavics mellett az aljzat anyaginak (bentonit, v. oligocén aleurit) kavicesa
koptatott anyaga dominél., A partkdzelben a mar emlitett bentonitos, tufds
iledékek kavicesd koptatott felhalmozédésa van, A durva tormelék a
transzgresszi6 egy ujabb 16késhulldmit jelzi, mely utdn elGszor brakkvizii,
majd norm4l sétartalmu tenger hosszabb id6re megmaradt. E transzgressziv
periddus alatt valtozd szemcseméretii sziirke, gyakran Cerithiumot tartalma-
z6 homok, homokkd képzodott, A Rékdczi téren a csokkentsosvizi rétegek
mar normdl sétartalmu tengeri rétegekkel valtakoznak, A tengeri rétegek
legink4dbb homokos agyag kifejlddésben taldlhaték (pirenellds agyag). E kifej-
16désekben fajszdmban gazdag molluszka fauna jelenik meg, tobbekkozott
olyan is, mely eddig a hazai miocénben ismeretlen volt, (Kékay J. meghati-
rozédsa)., Pl.: Modiolus cfr. biformis Rss., Cardium aculeatum L.,
Ocinebrina caelata badensis Hoern,et.Auing., Tuboniila aff, densecostata

Phil, stb,

A homokkd megjelenése a rétegsor aljan otthonos, genetikailag a transzgeresz-
sziv pulzdciéval hozhaté kapcsolatba, bar ugyanez 14that6 a felso regressziv
szakasznil is. Igy tehdt a homokkd keletkezését a vizmélységgel (sekély) 6sz~

szefliggd hidrokémiai tényezdk hataroztdk meg.
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A homokké véltozdé keménységii, gyakran apré kvarckavicesal hintett, tobb-

nyire rétegzetlen, kotGanyaga CaCO_, a kisebb keménységét a kotSanyag

3!
agyagisviny-tartalméinak szaporodéisa okozta.

E csokkentsosvizi rétegsor a Ferenc korutndl 15 m.vastagsigu volt. Ezen
rétegsoron beliil 2 szemcseméretek és az agyagtartalom megoszldsa sze-
rint kiilonboz8 rétegek valtottdk egymést, a szublitordlis régié apro,
ritmikus mozgéisénak jeleként, A K4lvin téri litoralis kifejlédésben az apré
mozgasok, durvibb tormeléket eredményeztek, pl, agyagkavicsos durva
homokot, Ha e csokkentsdsvizi rétegsor granulometrikus és egyéb iiledék
foldtani jelenségeit végig kovetjiik, egy szimmetrikus fécies-ritmus bonta-
kozik ki el6ttiink. A bevezetd iiledék a mir emlitett tufa, mely utén lefiizd -
dott mocséri (szenes aleurit), tavi (aleurit), majd tengeri partszegélyi

és végiil szublitorilis régid6 alakult ki. E transzgresszios fazis a szublito-
ralis régiéban rovid ideig nyugalmi 4llapotot ért el, majd a folyamat reg-
ressziéba ment at, és a ficies eljutott a szArazfoldi mocséri féciesig, Az

édesvizi tagok kGzettomege azonban eltér a bevezetd tufogén kdzetekétdl,

amennyiben itt kimondottan tavi, szArazfoldi liledékes rétegekbdl 4l1.

A regresszi6 folyamén bekdvetkezett vizmélység csokkenést kiemelkedGen
jelzik a sdrga, okkerszinii tiledékek megjelenése, majd a mocsiri sziraz-
foldi keletkezésii barnafoitos tarka agyagok (terresztrikum). Ezt az egysé -
ges iiledékfoldtani ritmust tovédbbi, a kozépso badenien fiatalabb szintjeiben
tobb asszimmetrikus ritmus koveti, Ezek a kisebb-nagyobb vastagsigu ré-
tegsorok legtobb esetben megmaradnak kontinentdlis kozelségben, amit az
iiledékek 4ltaldnos oxidativ jellege drul el, Mindeme.iett  kOzettanilag
véltozatos kép alakult ki, agyag, aleurit, homok, homokks és a szemcsés
kdzetek valamennyi 4tmenete. A kontinentdlis {iledékcsoportot partkdzelben
tobb, beljebb kevesebb tengeri beiités véilasztja el egyméastol, Ezek a ten-
gerfenék pulzdciés jatékai, itt a felsG szakazzon rovidebb idotartamuak vol-
tak. Erre utal a tengeri réteg mérsékelt vastagsédga, mig a folyamat gyors

valtasit a bazistormelék durva megjelenésén tul, az Atmeneti facies hidnya
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jelzi, A facies ilyen gyors valtdsdndl mindig megtaldlhat6 piroklasztikum

is, ami arra enged kovetkeztetni, hogy a folyamat geotektonikai eseménye-
ket fed,

A kozépso badenien iiledékképzodési folyamatdra, kiilsnosen ennek felso

szakaszéra jellemzG a gyakori ficiesvaitozés,

Paleontolégiai vizsgélatokbdl tudjuk, hogy a képz8dmény szegényes fauna
tartalmaéval tiinik ki, A tengeri rétegsorokban tulnyomdban Ostrea,
Cerithium, Cardium és Arca-félék taldlhatok kozepes egyedszdmban és kis
fajszdmmal.

A partt6l tdvolabb esd finom homokban, homoklisztes agyagméargdban ritkdn
Echinoidea-véaz, cdpafog, féregjdratok mutatkoznak. A faundk mellett, kii-
lonosen partkozeli zéndban gyakoriak a szenesedett n6vényi maradvéanyok ,

szenes zsindrok,

Ezzel szemben az édesvizi ficiesekben makrofaunit csak ritkidn taldlunk,
ami mégis van az faciesre jellemzd Planorbis és Helix-félék. (4.Tébla,

1. kép).

Az édesvizi (tavi, mocsiri) kornyezetben a novényi anyagok ritkdn
maradtak meg, oxiddlédtak, csupidn néhdny esetben taldltunk limonittdl
atitatott novényi szarrészleteket,

Az édesvizi kOzetképzodmények szinidrnyalata mint mondtam sérga, okker-
szinii, A szineloszlds azonban nem egységes, hanem sziirke reduktiv mezdk
tarkitjdk a kozeteket, Ezek eredete nem mindig egyértelmii, sokszor azon-
ban j61 kitiinik szervesanyagt6l (novény, féregjarat) valé szdrmazédsa, A se-
kély tavi, mocsari iiledékben a sziirke foltok megjelenésén tul apré mész —
koncentratumok, mészerek jelennek meg, ritkdn dolomit anyagu konkréciok

kiséretében,
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A kozépso badenien tengeri rétegsorban megjelen8 mikrofaundkra jellemzd,

a rendkivil vegyes osszetétel, Egy-egy mintdban allochton és autochton

egyedek kilonbozo varidcibja taldlhaté, ami tobbszori 4thalmozésra utal,

A rétegsor alsé szakaszdban az idGsebb korra (oligocén, alsé miocén) utalé
fajok mellett, csokkentsésvizet kedveld Elphidium, Ammonia, Cibicides és

Bolivina fajok jelentek meg.

A felsG szakasz csokkentsésvizi betelepiiléseiben tovabbra is az 6ssze-

mosott fauna egyiittesek jellemzok, gyakran mikrofauna mentes iildeéksza-
kaszokkal. Az édesvizi képzodményekben a spéra, pollen hidny szintén
jellemz6 (oxid4lédtak). TSbbségében dthalmozott (kréta, paleogén) a nanno-
plankton egyiittes is. Az emlitett mikrofaundk mellett Radiolaria és szivacs-
tik nagy szdma mutatkozik a szublitordlis ficiesben, melyb6l mAr jellemzo
Foraminifera alakok is elSkeriiltek (Globigerina obesa, Globigerinoides

trilobus, Giroidina neosoldanii, Uvigerina acuminata, Hanzawaia boueana

crassisepta) (Kopekné, Nyiro Réka),

Az emlitett kozépsd badenien képz6dményeit nem folyamatos egymésutanjd-

ban tdrtdk fel a K-NY-i és E-D-i metr6 alagutak és mélyillomasok.

A K-NY-i szakaszon kb. a Puskin utcatél a Rdkéczi ut alatt egészen a
Baross térig. (9D, E ébra)
Az E-D-i vonalon a Klinikidk 4llom4sdig haladtak kozépsG badenien képzod-

ményekben,

A feltdrasok tanusiga szerint a miocén rétegsor altalaban enyhe 8- 12°-0s
rétegddlés mellett hajlik K-DK-i irdnyban, A rétegsor folyamatossigit az
utbélagos tektonikus mozgésok zavartidk meg, melynek mentén 10-50 m-es
elmorzdulasok jottek 1étre. A metré alagutak és mélyallomésok litemes épi-

tését, a vonalvezetés szintjébe kerllt laza, kotetlen, vagy alig kotott
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szemcsés-homokos rétegek zavartdk., Kiilosnosképpen ott okozott ez kelle-
metlenséget, ahol az emlitett laza, nagyobb vastagsdgu rétegek tektonikus
uton keriiltek a vonalvezetés szintjébe. Ilyen esetben az épitok 4tmenet

nélkiil talaltdk magukat szembe, a rendszerint viztartalmu, foly6sodisra

hajlamos réteggel, (Blaha Lujza tér, Ferenc krt,)

4,2, FelsSbadenien, lajtamészkd horizont,

A fels6badenien rétegsor 4ltaldnos jellemzdje, hogy az iiledékcsoport f6
tomegét tengeri eredetii iiledékek épitik fel. A kozépso és felsobadenien
hatdrat, a tenger megjelenéseként csokkentsésvizi tormelékes tliledék fel-
halmozddisa jelzi., A transzgresszi6 pulziciés jellegii, melynek eredmé—
nyeként a tengeri rétegsoron beliil még sekély, édesvizre utalé oxidativ
és tengeri faun4tdél mentes (csak 4thalmozott mikrofauna van) rétegek je -
lennek meg. E kozbetelepiilések egyre ritkuld volta és kis vastagséga ismét
jellemzd bélyegként mutatkozik, szemben a kdzépss badenienben tapasztalt
kifejlédéssel, ahol az oxidativ, kontinent4lis rétegtagok az uralkodbak elsG-
sorban peremhelyzetii teriileteken. Az Gsfoldrajzi adottsdgok kiilonbozosége
uj kézetek megjelenését eredményezte. Ilyen elsOsorban az eddig hidnyz6
mészks, meszes méirga, A tengeri millidt a gyakori molluszkahéjak, néha
k6zetalkoté mennyiségii felhalmozo6ddsa jelzi (lajtamészkd, 4, Tébla,

3. kép). '

A K-NY-i metrd vonal vezetése mentén Barabids A, (1965) publikiciéja

alapjdn, de még inkabb a kordbbi alaguti leirdsokbél (1952), a felsG-medi-
terrénnak leirt rétegsor nehezen korreldlhat6, a mai értelembe vett felso-
babadeni rétegekkel. Zolnai G. a Blaha Lujza tér - Keleti pu. kozott torton

tarka agyagot figyelt meg, mely tudjuk a kdzépso-badenient képviseli,
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A Délbuda-Zugléi vonalvezetés E-i szdrnyénak elGkutatdsa sordn méd nyilt
részben a teriileti megjelenés pontositdsdra, és a kifejlodési tipus (telepii-
1és, kdOzetkifejlodés) meghatdrozdsira, Ennek, na és a K-NY-i vonal

foldtani reambul4ciéja alapjan, a felsGbadeni rétegek a Keleti pu, -t6l kezd-

ve jelennek meg ugy a Kerepesi uton, mint a Thokoly uton haladva., (3, 4bra).

Az E-D-i metré vonaldban ezek a rétegek a Klinikdk 4llomé4stél a Kun Béla
térig nyomozhat6k, egybehangzdan a klasszikus Il1és utcai leldhely kifejlo-
désével és adatdval, Kiegészitd adatokat nyertiink a Bordros tér - Leonard
da Vinci utcdig terjedé feltdridsok sordn. E =zakaszon kiilonosen értékes
volt a Ferenc téren mélyiilt 200 m~es furds, melyben kozépso és felsGbadeni-
en dtmeneti rétegtagjait hardntoltdk. A felsGbadenien indit6 rétege homok,
homokkd, mely transzgressziven telepiil az alatta fekvl sdrga, rozsdabarna
szemcsés rétegen. A koridbbi megfigyelésekkel egybevetve jellemzd a makro-
fauna megjelenése, A bazisréteg utdn (f6lott) rovidesen mér a felschadenienre

jellemzd "lajtamészkd''-facies jelenik meg, itt tulnyoméan homok, biogén
homokos mészkd és kdzetlisztes agyagmarga kifejl6désben. A felfelé finomo-

do6 kbzetkifejl8dés jelzi az egyre mélyiil, nagyobb teret h6dité felsGbadenien

tengert,

A szemcsés és kotott kGzetrétegek valtakozisa viszont a gyakori parteltol6da-

sokrol tanuskodik. A rétegek ddlése a Ferenc téren DK-i irdnyu, lehajldsa

20°, Az idetartozé kozettipusok 4svinyos osszetétele az aldbbi :

Biogén tormelékes, meszes homokkd,

Irdnyitatlan szovetii bioklaszt, arenites strukturdju, kozépdurvaszemcsés ko-
zet. A kOzet szovetére nagyobb részletben turbulens dramlédsra utalé - zavart
szoveti kép figyelhet6 meg, Lok4lis irdnyitottsdgot eredményeznek a jelentls
anizometrikus biogén és a kevésbé anizometrikus abiogén szemcsék,

Az abiogén tormelékanyagban a kvarcanyagu szemcse dominél, A kvarcit vi-
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szonylag gyakori és két genetikai tipusa kiilénboztethet6 meg. A metamorf
szidrmazéisu erdGsen lapitott, megnyult forma, kioltdsa undul4lé. Némelyik
szemcse grafitpikkelyekkel hintett, A magmais eredetii kvarc jobbara izo-
metrikus, jobban koptatott, normé4l kioltdsu zdrvanymentes. A kvarckris-
tdlyok nagy része egyenes kioltdsu, magmatogén eredetii, mérete 500-
1000 mikron. A foldpatok koziil a plagiokldsz a gyakoribb, mely ikerleme-
zes, andezin 0sszetételii, Az aldrendelt mennyiségii ortokldsz nagyobb mé-
retet ér el max, 800 mikron, némelyik gyengén bontott, A szerves anyagot
szenesedett novényi toredékek nyujtjak, melyekben nem ritka a gélstruktu-
rdju pirit. Jéarulékos 4svanyként taldlunk még grénitot, ilmenitet, musz-
kovitot, kloritot, zold onfibolt,

A karbonit nagyobb része kotdanyagként van jelen, mely finomkristdlyos,
enyhén agyagisvényos,

A kalcitszemcse tulnyomoéan biogén eredetii, - kagylohéj, siintiiske, egy-

sejtiiek,

A glé_s_z_rp_é_r_g_a_ dltaldban enyhén homokos, homoklisztes, irdnyitatlan szo-
vetii. Jelent0s a kOzetben a kalcitanyagu biogén tormelék. Az anorganikus
tormelékek kozott sulsulyban van kiilonb6z8 k6zetek tormelékszemcséi,
Ilyenek a kvarcit, vulkanit, granit, fillit,

Az 4svényok kozott a kvarc uralkodik, Ritkébb az ortokldsz és plagiokl4dsz
(oligoklasz-andezin).

A biogén tormelékben a Foraminifera gyakoribb, mellette ritkdbban
Echinodermata vizelemek (tiiske) és alga (ithothamnium) taldlhat6. A kG-
zet alapanyagit agyagdsvinytartalmu mikrokristdlyos kalcit alkotja. Ha-
sonlé Osszetételiiek a homokpadokkal 6sszefliggd agyagos, meszes homok-
kdvek is, A homokkd laza, tobbnyire enyhén iszapos, agyagos kotésii, 4s-
vanyspektruméban leggyakoribb a kvarc, ortokldsz, grinit, kozettdrme —
18k, Al4rendeltebb a pirit, apatit, cirkon,ilmenit, magnetit, disztén,
epidot, turmalin, limonit, plagiokl4dsz, kalcit. A felsGbadenien tengeri ré-

tegsorban rendszerint kis fajszdmu és kozepes egyedszdmu molluszkumok
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mutatkoznak, Koékay J, hatdrozésa szerint gyakoribb alakok a Chlamys

multistriata Poli, Phacoides collumbella Lam., Loripes dentatus Defr.,

Divaricella ornata Ag., Pirenella picta melanopsi-formis Auing.,

Pirenella of. moravica Horn., Ostrea sp.

Megnovekszik az egyedek és fajok szdma a fiatalabb sekély-neritikus ovezet
""Lajtai'' mészkd faciesében. A tipikus lajtamészkdben - Flabellipecten
leythajanus Partsch, Modiola, Chlamys, Anomia, Ostrea, Lutetia, Taras,
Cardium, Dosinia, Pitaria, Venus, Lutraria, Angulus, Macoma, Monodonta,
Gibbula, Theodoxus, Dorsanium, Hinia-félék gyakoriak. A lajta-mészkd ho-
rizont k8zettanilag meglehetGsen valtoz6. Tipikus mészkd mellett homok, ho-
mokkd, homokos mérga ismeretes még egyméssal dsszefiiz6do egységben.
Ezen beliil az tapasztalhaté, hogy a finomszemcsés, kotott kozetkifejlodések
a Keleti pu.-t61 K-felé (d6lésirdnyban) védlnak gyakoribb4, ugyanebben az
irdnyban a mészkd kimarad. A kompakt (mészkS, homokk®) k6zetek és ho -
mokiiledékek Dézsa Gyorgy utig kovethetdk,mig innét a felsobadenien iile-

dékanyag méir szarmatéival fedve finomabb ililedékanyaggal képviselteti ma -

gat.

4,3, Szarmata rétegek,

A miocén, szarmata emeletébe tartoz6 rétegek jelenlétét mar emlitve ta-

14ljuk (1965) a K-NY-i metrd talajvizsgélata és épitése sorén.

Most a szarmata rétegek elterjedésére, kifejlédési stilusdra uj adatot nyer-
tink a Délbuda-Ré4kospalota irdnydban létesitett elokutatdsok kapcsén, vala-

mint a mir megépiilt E-D-i metrd sz4rnyvonalén,

Ez ut6bbi helyen a Kun Béla tért6l az Ull6i ut hossz4dban a Rezs8 utciig

szarmata rétegeket ismertiink meg. E szelvény mentén a Kun Béla térnél
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molluszk4s agyagmérga dominél, mely ddlésirdnyban teh4t a fiatalabb ré-
tegek felé mészmirga, homokos mészks és mészkdkifejlddésbe megy 4t,
Az utébbi meszes kifejlédés kozé vékony homokpadok iktatédnak,

E szakaszon a felsobadenien és a szarmata rétegsor telepiilési helyzete
nem volt tisztdzhaté, mivel a két képz6dmény tektonikusan kapcsoldodik
egyméshoz. Valészinii azonban, hogy csak ugy mint a Thokoly ut és
Kerepesi ut mentén ismertté valt, a szarmata rétegek diszkordansan tele-
piilnek a fels6badenien rétegtagokon, Az UllSi ut, Nagyvarad tér szarmata
rétegei K-i irinyba d6lnek, a lehajlas szoge 1-4°. (3. sz. 4bra).

A rétegsor Oslénytani vizsgédlata szerint (Boda J.) a képzodmény magéba
foglalja a szarmata alsé (Kozérdi) -felsd (Tinyei) alemeletét, ugyanugy,

ahogy a Thokoly ut mentén is ismertté valt,

Néh4ny adat szerint (321, 323, 326, sz. furds-Thokoly ut, Kun Béla téri
raktir) a Koz4rdi alemelet képzodményeire a magasabb szarmata tagok
(Tinyei) er6zidés diszkordanciival telepiilnek, A Kozirdi alemelet felépité~
sében leginkibb agyagméirga az uralkod6, melyen beliil kiilsnosen a fels6bb
szakaszon gyakori a mészméirga, mészkOpadok kozbetelepiilése. Az agyag-
méirga kissé bentonitos, agyagdsvinya montmorillonit és illit Osszetételii,
mennyisége 24 %. E koOzet rendszerint tomeges, ritkdbban vastagpados ki-
fejlodésii, mésztartalma (CaCO3) 16-22 %. A kifejlodést a Thokoly uton is
tobb furis t4rta fel, a Dézsa Gyorgy uttél a Laky utig. Ez utébbi szelvény-
ben a negyedkori rétegek alatt mar OsszefiiggGen szarmata kifejlodést is-
mertiink meg, noha szerkezeti mozgasokt6l itt sem mentes a teriilet. A
Baross tér - Mez6 Imre ut irdny4ban huz6dé vetovel hatdrolt szarmata
piszta mintegy 70-80 m szélességben huzddik csaknem ED-i irdnyba, (3.sz.
dbra), Ebben a sdvban kizardlag partszegélyi, uralkodban tormelékes
mészks kifejlédés van, A partszegélyi jelleget tiikkrozi a mészks anyagéban
sokszor foalkotéként halmozddott molluszkahéj és rékpancél toredékei, A
kifejlddés felsd egyharmadaban a felszaporodd terrigén anyagok mellett je-

lent8s a tufaanyag felszaporodisa is. A Mez6 Imre uton a legujabb furdsi

1806
51



adat szerint a szarmata bézis rétegében felsdbadeni mészkd (lajtamészkd)
hompolydk dgyazédtak, Ez az adat megerdsiti Barabds A, (1965) Asztalos

S. utca - Dézsa Gy. ut tett megfigyelését, ahol erGsen lepusztitott tortonai
rétegekbdl 4ll6 abrazids tormelék vezeti be a szarmata iiledékképz8dést,

Itt 8s a Mez6 Imre uton is e rétegsor vastagsdga 10-15 m, A kifejl6dés vas-
tagsdga hasonlé a Thokoly ut, Baross tér - Dézsa Gyorgy ut kozti szakaszin

is. KOzettanilag ez utébbi teriileten a mészkd csak vékony padban mutatko -
zik, jelentSsebb a meszes kavicsos homok, homokkd megjelenése., Ez a tor-
melékes rétegsor a Dézsa Gyorgy ut - Népstadion ut kozott EK-felé, K-DK-
rategdolés mellett 35 m vastagsdgot ér el. Ezt kdvetSen a Hungiria krt-ig a
t5rmelékes rétegsor ismét elvékonyodik, ami részben ezen szerkezeti tomb
kiemelkedésébdl adédott., Ugyanitt a rétegdSlés ellentétes irdnyba (DNY) valt
at, A Thokoly ut - Mexikoéi ut keresztezodésében mar a szarmata id6sebb
(Kozardi alemelet) mélyebbvizi képzodményei keriiltek felszinkdzelbe. A
szarmata rétegsor mélyebbvizi képz6dményei agyag, agyagmérga, ritkdbban
mészméarga kifejlédésben mutatkoztak, rendszerint egymastvalté ismétls -
désben, Ezen kiviil a szarmata rétegkifejlodésein beliil gyakori a tufaszéris-
ra utalé bentonitos jellegii kézetkifejlddés (bentonitos agyag), ezen beliil vé-
kony tufacsikok és onéllé bentonitpadok. Ez utébbiak kiilonosen a Tinyei

alemeletben otthonosak.

A kOzetrétegek ugy a homokos, mint agyagos kifejlodések, tobbnyire finoman
rétegzettek. (5. Tabla, 1, kép). A homokos rétegsor réteglemezeit agyag -
zsinérok, lencsék, szenes novényi maradvanyok rétegmenti halmazai, és

tobb szintben lumasellaszerii zsindérok hozzak létre.

Az agyagos rétegek tobb szakaszban egyveretiiek, méshol kozetliszt - agyag,
tufa - tufit, bentonit réteglemezek egymasutanjai alakitottdk ki az liledék
strukturdjat, Az agyag és kOzetliszt rétegek hatarfelilletén gyakran szenese-
dett novényi szarrészletek halmozddnak, néha orientalt elrendezésben

(5. Tébla, 2. kép). E pelites iiledékben a kagylok rendszerint paros tekndvel
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taldlhatdék, zart vagy szétnyitott 4llapotban orientdcié nélkiil. A finoman ré-
tegzett, vagy vékonypados teleplilések esetében nem ritka a kagyléhéjak ré—
teglap menti tomeges megjelenése, mig a rétegzetlen szakaszokban szdértan,

esetleg kisebb halmazokban jelennek meg.

A szarmata rétegsor makro- és mikrofaunisztikai vizsgélatai alapjin kimu-

tathat6é volt, hogy a szarmata Tinyei alemelet képzodménye tulterjedtek a
Kozéardi alemelet képz8dményein. A két alemelet kzott, mar kordbban

emlitett diszkordanciat a makrofauna vizsgéilat is igazolja. A partkdzeli kép-

zb’dményekben ugyanis a teljesen ép faunaelemek mellett (Pirenella picta

Defr. ) koptatott, mésszel bekéregzett id6sebb rétegsorra jellemz0 (pi.:
Mohrensternia inflata Andrz.) molluszkak jelennek meg. A sekélyvizii,
partkozeli tiledékekbol (homokos, meszes rétegsorok) az alabbi faunaglemek
keriiltek €lG:

Cardium latisulcum Miinst,, C, vivdobonense Partsch,, Pirenella picta
Defr,, P, disjuncta Sow,, Musculus sarmaticus Horn.,, Ervilia podolica
Eiehw., Irus gregarius Partsch., Cerithium rubiginosum Eichw,, Acteocina
lajonkaireana Bast., Callistoma guttenbergi Hilb., Hidrobia hornesi Jek,,
Chliton pictus Fér., Modiolus incrassatus d’ Orb., Dorsanium duplicatum
Sow., Calliostoma anceps janneum Hilb., Spirobis heliciformis Eichw.,

stb.

A mélyebbvizi liledékekben a vékonyhéju molluszkék gyakorisdga n6. Igy
pl. Cardium latisulcum Mirst., Cardium vinolobonense Partsch,, Mactra

eichwaldi Lask.

A Foraminifera vizsgilatokrél csupan annyit kivdnok elmondani, hogy a
vizsgidlatok tanusdga szerint a felsd-badeni rétegeken telepiilé szarmata
bazisiiledékekben rendkiviil kevert, faunatirsasdg jelenik meg. Ezek ko-
zott kriia, eocén, oligocén és miocén, - szarmaténél idosebb 4thalmozott
alakok egyiitt taldlhaték, az autochton - szarmatira jellemz6 Elphidium
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reginum inperatrix Brady., E.macellum F.-M., E. flexuosum d’ Orb.,

Nonion granosum d’ Orb., Ammonia beccarii L. stb. fajokkal.

A szarmata emelet rétegsordban a spéra és pollen vizsgilatok csaknem min-

den esetben pozitiv eredményt hoztak, gyakran a pollenanyag nagyon gazdag

felhalmozo6ddsban volt jelen. Ezek kdzott uralkodtak a fenyo-felék légzsdkos
pollenjei, de gyakori volt a diofa és egyéb lombos fa pollenje is. A pollen-

vizsgilat ramutatott a fels6-badenien rétegsorban megismert dominancia

viszonyok megviltozdsidra, méasrészt a kréta-paleogén dthalmozéasra,

5. A szerkezeti mozgisok jellege és jelent8sége.

Az alaguti és furési feltirdsok egész sorfn kozvetleniil, vagy kozvetett uton
szembetal4dltuk magunkat kiilonb6z8 méretii elmozduldsokat 1étrehozott vetok-
kel. Wein Gy. (1974) helyi és regionilis megfigyelései alapjidn megéllapitja,
hogy a Budai-hegységben a Pireneusi kompressziv hatds DNY-EK-i irfnyu
pikkelyzonédkat hozott 1étre, melyek mogott, velik padrhuzamos és ré mers-
leges torések keletkeztek. A felsGeocén mozgdsok irdnya D-DK-i volt, de az
ausztriai mediterrin mozgisokhoz viszonyitva lényegesen gyengébbek voltak,

inkdbb csak helyi jellegii pikkelyes, toréses szerkezeteket produkéiltak.

A pireneusi mozgdsok utin azonban megviltozik a szerkezetek alakuldsinak
a stilusa, A kontrakciés mozgisokat felviltja a nagymértékii elmozduldsokkal
jaré dilatdciés szerkezetalakulds., Az alsé-oligocén megviltozott faciesvi-
szonya az eocén tenger visszahuzddéséit jelzi, Az édesvizi, cstkkentsdsvizi
faciesviszonyokat az alsé rupéli tenger NY-ra tor6 gyorsiitemii transz-
gresszibja sziintette meg. A diszkordins helyzetii kiscelli agyagot és annak
transzgressziv tormelékes parti vdltozatat tobb helyen kimutattdk (Szabadsig

hegy, Pesthidegkut, Hirmashatdr hegy, Hars-hegy, Csillag-hegy).
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A Kkiscelli agyag bathidlis régiét is elért liledékei utdn a korszak végén, és

a felsG-oligocénben felgyorsult litemben, a tenger visszahuzéddsa kovetke-

zett be, Igy a Budai-hegység nagy része szirazulatti valt, a pesti kiiszob-
helyzetii K-i elGtérrel egyiitt.

Az alsé miocéntenger tehit csak a két kor hatdrin lejatszédott mozgésok-
kal létrejott siillyedékekbe hatolhatott be. Folyamatos iiledékképzodés
csak a kéregmozgisoktol megkimélt teriileteken jott 1étre, Budafok, Torok-

bélint (Baldi T. 1971),

A Budai-hegység K- EK-i elSterének alsémiocén hidnyira mar Foldvari A.
(1932), és Majzon L, (1970) rdmutatott. E teriilet kiemelkedése Osszefiig-
gésben 4ll a szdvai orogén mozgisok teriiletenként véltozo intenzitisdval.
Igy teh4t a pesti K-i el6tér miocén rétegei iiledékhézaggal, szog és er6ziGs
diszkordancidval telepiiltek a felsG-oligocén képzodményekre. A Dunazug-
hegység torésrendszerének kialakuldsa és ezzel meginduld, és a badenien
végéig tarté vulkani tevékenység a stajer {6 tektonikai-orogén fazishoz
kapcsoldédik, A Budai hegységet és ennek kiemelt K-i eloterét koriilolelo
miocén rétegsor azt mutatja, hogy a neogén tektogeneczis folyamén a
diszlokdcié irdnya ENY-DK-i és erre kozel merSleges irényu volt, A szar-
mata rétegek ismert és ujra észlelt transzgressziv teleplilése, a
moldvai hegységképzodési fizissal hozhatb Osszefiiggésbe. A neogén fo-
lyamén tovébbfolyt dilatdciés szétdarabol6dds mellett valészinii, hogy az
idO0sebb szerkezetek megujuldsdval is szdmolni lehet. Az oligocén és
miocén rétegekben észlelt nagy elmozduldsok, minden bizonnyal a kiujulo

szerkezeti vonalakkal kapcsolatosak.

Ilyen, tobb szdz méter n agysigrendii elmozdulasokat tapasztaltunk a Duna
medre mentén (Pet6fi-hid, Szabadség-hid, Kossuth-tér - Batthyany tér ko-
zott, Margit-szigetnél). Az elmozduldsok mértéke a Duna mentén E-rol

D-felé egyre n6, Addig, mig a Margit-szigetnél 10-50 m elmozduldsokat
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tapasztaltunk, addig a Kossuth tér - Batthydny tér kozott 50-80 m, a
Szabadsig hid és Pet6fi hid metszeteiben 300-500 m-es vetSk huzddnak
(7. abra).

A Szabadséig hiddal pArhuzamos metszetben pl. a Duna meder pesti tér-
negyedében budai marga és a tardi rétegsor alsé szakasza érintkezik (vetd

mentén) a felsd-oligocén aleuritos kifejlodésével ,

A Petdfi hiddal pArhuzamos metszetben szintén (7. abra) tardi és felsG-

oligocén rétegek keriiltek egymas mellé. Ugyanitt a miocén bazisrétegei

nekitdimaszkodnak az egerien alsészintii képzodményeinek,

Az emlitett elmozduldsok részben a Duna vonalit jelol0 szerkezeti ird-
nyokkal determindlhaték, Tobb szerkezeti irdny rajzolédott ki E-EK-D-

DNY-i csapédssal, melyek miocéntdl fiatalabb mozgasoktdl erednek.

Figyelemre méltd az O/buda—Angyalf'dldi teriilet, ahol a kiscelll és tardi

rétegek Dundt6l jobbra és balra eso rétegei ellentétes dolésiiek. Itt 1atszik

az az antiklindlis-rogszerkezet, melyrdl Hajos M. (1955) beszamolt,

/
Ezt a felboltozédast az Obuda (Ujlak)-Ujpesti rakpart kozti dunamedri fu-
rasok bizonyitottak. Az antiklindlis valdszinileg a szavai orogénben ala-
kult ki, ami meghatarozéja lehetett a miocén tenger idGben kései helyfog-
lalasanak, A maig lejatszodotit hegységszerkezeti mozgasok altal 1étreho-
zott zavartteleplilések megismerése, a metro-épités szempontjabol éppen
olyan jelent8sek, mint rétegtani, kozettani kifejiédések ismerete. A metro
aiagutjaiban tobh jelentos elmozduldassal jard szerkezeti vonalakat tartak
fel. Ezek mentén a kozetek rendszerint er0sen toredezett, morzsolt aila-
potuak. E morzsolt ovezet legtobb esetben nem cementalddott, ezért
ezekben a zénakban a viz behatolasa a munkatérbe intenzivebb. A tobb
méter szélességii toredezett paszta kOzettomege kevésbé aliékony. ilyen
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helyeken kiilonos gondot igényel a fote biztositisa. E nagyobb tektonikus el-
mozdulasok, az esetek tobbségében a rétegsor megviltozisit eredményez -
ték. KedvezGtlen esetben az alagut magasséagi szintjében az agyagos kdzet -
homokba vAlt 4t, ami megkett6zitt veszélyességet rejt magéba (pl. Ferenc

Krt. ).

A kisebb elmozduldsokat 1étrehozott vetd mentén a morzsolt vezet csupin
cm-es, dm-es nagysigrendii, Keményebb agyagos, aleuritos kozetek ese -
tében a vetd mentén képlékeny agyag (''vetdagyag'') taldlhat6. A vetd kdrnye-
zete itt is litokl4zisokkal atjart, de a k6zettomegbdl csak nagyméretii tom-

boket metszenek ki,

Ugy a vetdsdvok, mint a litokldzisok z4rtak, Ilyen helyeken vizszivirgés ha
mégis tapasztalhat6é, az az épités sorén tortént fellazuldssal kapcsolatos.
A nagyszerkezeti mozgdsok rovidsira irhaté, hogy az oligocén és a neogén
rétegsorok véltoz6 lehajldsokat és dolésirdnyokat mutatnak,

Mindemellett megéllapithaté volt, hogy a metré 4ltal feltdrt rétegsorok do-
lésirdnyai a kordbbi tapasztalatokkal j61 megegyeznek. Igy Budén, a hegy -
ségperemi kibuvisok folytatdsaként NY-DNY, Pesten K-DK-i irdnyuak,
Kisebb tektonikus egységeken beliil vannak ettSl eltérd réteghajlisok is,

A tektonikus elmozduldsok irdnyainak részletesebb vizsgélata most van fo-
lyamatban, ElGzetesen azonban elmondhatjuk, hogy a vertikélis elmozdulé-
sok mellett nagy szamban észleltek (Wein Gy, 1974.) és észleltiink, oldal -
irdanyu és lefelé lapos szoggel hajlé mozgéasirdnyokat is, Ez utébbiak, az

eddigi tapasztalatok szerint az E-D-i irfnyu, fiatal mozgdsokhoz kapcsolod-

nak.
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6. Osszefoglalés,

A budapesti metré épitése az eddig eltelt id6 alatt hallatlanul sok és értékes

adatokat szolgéiltatott a geoldgiai tudoméiny szdméra is. Csaknem negyven év

£ # s o

telt el a metré épitését megeldz3 felderitd kutatds kezdetétdl (1943), mely
immar tudoménytorténeti jelentoséggel bir. Ez ido alatt ugy a foldtani kutatds

eszkozeiben, mint magiban a geoldgiai vizsgiléddsok szemléletében korszerii
véltozidsok kovetkeztek be. Budapest belsd keriileteinek mélyfoldtani felépité-
se, a metr6hilézatok folyamatos megkutatdsdval 1épésrol-1épésre bontakozott
ki, A mélyfurdsok adatain tul, az alagutak 4ltal feltdrt képzodmények beha -
tébb megfigyelése, részletproblémik megolddsiban vitte el6bbre egy-egy

teriilet foldtani sajdtossdgainak megismerését.

A metr6é megépiilt és tervezett vonalain keresztiil-vezetett foldtani metszetek
ravilagitottak a foldtani kifejlédések kiterjedésére, telepiilési helyzetére. A
vertikilis lehatolds mélysége, noha teriiletenként véltoz6 volt, mégis a kor-
reldciés lehetoség valamennyi adatit felhaszndlva, csaknem Osszefiiggésében
1athat6va tette az egyes korok, korszakok, vagy emeletek geolbgiai helyzetét.
A sztratigrafiai viszonyok megéllapitdséin tul vizsgélataink tobb, eddig Buda-
pest teriiletén ismeretlen faciolégiai helyzetképet rogzithetett, mely pl. a

miocén iiledékképz8dés miliGjére, vagyis Osfoldrajzdra mutatott r4.

Az &ltaldnos geoldgiai kép tobb-kevesebb ismerete mellett méd nyilt a kép-
z8dménysorozatok kGzettani vizsgélatdra is. Mint 14thaté, a tdrgyalt korok
képz3dmeényei iiledékes felhalmoz6disok kiilonb6zd kdzetviltozataibdl 411,

Ezért a vizsgilatok tomegesen liledékfoldtani jellegiiek voltak.

A metro-kutatds és készités sordn lathattuk, hogy ugy az oligocén, mint a
miocén rétegsorokban a kifejlédés f6 tomegét agyagos, aleuritos kOzetréte-
gek képviselik, Ilyenek az als6, kdzépso-oligocén csaknem teljes kifejlodé-

sében, valamint az egerien liledéksor alsé egyharmada.
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A miocén képz6dményeken beliil mir teriiletenként valtozé a pelites és
pszammitos kdzetrétegek megjelenése, de dltaldnosséghan, a miocén réteg-
sor vertikilis szelvényében is, az agyagkozetek véltozatai domindlnak. A
homokrétegek megjelenése jellemzd a felsG-oligocén magasabb szintjében.
A miocén rétegsoron beliil a homokiiledék megjelenése mar tobb id6szint-
ben jelentkezik. Megtaldljuk a kozépso badenien bevezetd tengeri rétegekben,

a terresztrikus iiledék kozott, majd a fels6badeni lajtamészkd horizontban,

de a szarmata transzgresszi6 iiledékeként is.

A kompakt, tomor kézetek kozott leggyakoribb a homokks, mészks csak lo-
kalizdltan mutatkozott. Noha homokkovek mar az alsé oligocént6l ismerete-
sek, gyakorisdguk a felsg-oligocénben tet6zik. A tardi rétegsorban a homok-
kG vékony padokként van jelen, mely lemezes szerkezete és aleuropelites
tsszetétele miatt kbzepes szildrdsdgu. A kiscelli agyag bevezetS és befejezd
rétegsoraiban rétegmenti, nagy szildrdsdgu homokkdpadok és lencsék jelen-
nek meg. Ezek vastagsdga a fél métert nem haladjsk meg. A felsd-oligocén-
ben, ennek alsé szakaszidban a homokkovek, mint karbonitos koncentritumok

otthonosak, - méretiik és alakjuk rendkiviil viltozatos.

Rétegmenti homokkdpad kifejlodésérdl itt nem tudunk, helyette kisebb-na -
gyobb lencseszerii testek mutatkoznak., A felsG-oligocén fiatalabb szintjében
a szemcsés kdzetkifejlddések fokozatos térhéditdsat 14thatjuk, az oligocén
tenger regresszié jeleként. A homokkd megjelenése itt is leginkdbb karbon4-
tos koncentratumként jellemzd, de a felsS igazén parti zéndban pados kifejlo-

dés is taldlhato.,

Az itt megjelend karbonitos koncentrdtumok 4ltaldban kisebb (5-25 cm) mé-
retiiek, de ritkdn (Krédolyi M. utca) nagyobb tomboket is alkotnak, A kisebb

méretii testek habitusa geoid jellegii, szerkezet nélkiili konkrécié.
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A neogén rétegsor szemcsés rétegeiben rendszerint, de nem kizdrélagosan,
a homokkd a réteg b4zisin jelentkezik, Itt vékony (10-20 cm), hosszutdvon
kiékel8ds padokat alkot. A fels6badeni rétegsorban jelenik meg elsd izben
mészko (Lajtamészks, ficies), amely azonban tobb helyen homokos, gyak-
ran inkdbb homokkd. Tiszta mészko a ficies felsd szakasziban mutatkozik

csupdn, mely nagyon sok biogén, vaztormeléket tartalmaz.

A szarmata rétegsorban a homopkko megjelenése aldrendeltebb, ezek réteg-

szeriiek, A mészkd, a jol ismert sejtes, ikrds megjelenésii durva mészkd

(pl. Nagyvéarad tér), helyenként nagyobb kiterjedésben mutatkozik,

Az emlitett iiledéksoron beliil elsGsorban a miocénben gyakoriak a vulkédni
tevékenység 4altal 1étrejott piroklasztikum rétegek. Ezek legtdbb esetben

bentonittd alakultak 4t és a peremi teriiletrészeken athalmozott tufas, illet-

ve bentonitos kozetpadokat, rétegeket alkotnak.

;;;;;

A metré épitésével kapcsolatos foldtani tevékenység a sztratigréafiai, tekto-

nikai’ és litolégiai megismerés mellett jelentGs Gslénytani - biosztatigrafiai
eredményeket is hozott, A makro és mikrofauna, valamint a fléravizsgilat

az egyes korok, korszakok'.e teriiletre vonatkoz6 életkozosségre adott uj és

kiegészitd adatokat,

A foldtani ismeretek bovitésén tul, a metré épitésével szoros Osszefliggés-
ben szdmtalan kGzetet vizsgiltak talajmechanikai és kozetfizikai szempont-

b6l, melynek Osszesitett értékelése a jovo feladata lesz,
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Budapest, székesféviros geolégiai viszonyai.

Fold.Kozl.1963.

Budapest, Duna-balparti részének talajvizei és

altalajdnak geolbgiai véazlata.

Hidr,Kozl, 40.

Fels6-oligocén, Katti-emelet '"Budapest termé-
szeti képe'.

Budapest, 1958. pp. 72.

A foldalatti vasut vérmezdi munkahelyének mér-
nokgeoldgiai adatai.

Hidr.Kozl. 1-2.

A szépvolgyi "kiscelli agyag' foraminifera fauné-

jénak vizsgéilata,
Osl. vitdk. 16.

Foraminifera vizsgilatok.

Akadémiai Kiad6. Budapest.

Tortoni Echinoidedk a Kerepesi uti csatornzés.
feltdrasaibdl.
Foldt.Kozl. 99,

Budai méirga-tardi ficies-kiscelli agyag a Budai-
hegységben,
Foldt.Kozl., 103.

62



Noszky J. 1939.

Sipos Z. 1963.

Szab6 I. 1959,

Szepeshizi K.

Sztrékay K. 1932,

Telegdi R.K, 1911,

Telegdi R.K. 1927.

Résky K. 1943,

1806

A kiscelli agyag molluszkafaunéja.
I.Lamellibranchiata,

Anal,mus, Nat, Hung.

Buda-Esztergom vidéki oligocén iiledékosszlet

facieselemzo vizsgilatainak médszertani kérdései

és eredményei.

MAFI, évi.Jel,

Foldtani adatok Nagytétényi bentiniteloforduldsok

ismeretéhez.

MAFI. évi. Jel, 1955-56, évrdl.

KA4rpéitalja mélytorései, neogén magmatizmusa
és ércesedése.

Alt. F5ldt. Szemle. 8.

A budai mérga koOzettani vizsgélata,

Foldt,Kozl. 62.

Uj feltdréds a Duna altalajdban Budapesten.
Foldt,Kozl, 41,

Infraoligocén. denudici6é nyomai a dunintuli Kozép-
hegység északnyugati peremén,
Foldt,Kozl, 57.

A Budapest-kornyéki kiscelli agyag oligocén fl16-

réja.

Foldt.Kozl. 73.
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Rozlozsnyik P., 1925, Adatok a Buda-kovAicsi hegység éharmadkori réte-

geinek ismeretéhez,

Foldt,Int, évi.Jel. 65-86.

Vadisz E., 1960, Magyarorszig foldtana.
Akadémiai Kiad6.pp. 646.

Wein Gy., 1974, A budai-hegység szerkezetalakuldsa,
Foldt. Kut. 3.

1806
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1, 4bras

2. 4bra:

3. dbra:

4, abra:

5. abra:

6., abra:

7. abra:

8, abra:

9(A-G) dbra:

1806

Abrajegyzék

Budapest tervezett metréhdlézata 1990-ig,

A K-NY-i metré foldtani metszete Papp F., Vendl A. és
Schréter Z.- nyomén (1953).

Budapest belteriiletének foldtani térképe és tektonikai vaz-
lata (pleisztocéntdl fedetlen).

Halcsontvéz a tardi rétegekbdl (hosszura nyulé ventrélis
uszonya a repiilé halakra emlékeztet).

(Fot6: Klinda L. )
Attekintd foldtani szelvény a metrd délbudai szakaszarol,

Foldtani metszet a Marx tér - Elmunkds tér kozott,

Foldtani metszet a Bercsényi u, és Boriros tér kozott,
Foldtani metszet a Keleti pu. elGterében,

Attekint6 foldtani selvény a K- NY-i metr6 hosszdban,

1, tabla: 1. Rostelldria hungarica,
2, Saxsolucina sp,
3, Parvamussium bronni,
4, Lucinoma borealis rectanbulata,

2, tébla: 1., Halcsontvadz lenyomat, tardi agyagban,
2, Castanopsis furcinervis-tardi rategben,
3. Apocynophyllum reussii - tardi rétegben,
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3., Tabla:

4, Téabla:

5. Téabla:

6. Tabla:

1806

Ero6ziés kimoséassal telepiilt rétegek,
Kalvin tér,

Atalakult tufalapilli, miocén,
Kalvin tér,

A miocén iiledéket bevezets abréziés
tormelékbol szdrmazé felsG-oligocén
homokkd, benne - Glicymeris sp,-vel.
Petdfi hid, dunameder,

Bentonitkavicsokbél 4116 konglomera-
tum. K, badenien. Kélvin tér.

Helix sp. K.badenien tarka agyagban.
Koztarsasag tér.

Amussium cristatum badense,
K.badenien, Trefort u,

Lajtamészko, Thokoly ut,

Parhuzamos és ferde rétegzodés
szarmata partkozeli liledékben,
Thokoly ut.

Szenes novények, orientilt elrendezés-
ben. Szarmata homokos agyagban,
Thokoly ut,

Féregjaratok az enyhén hulldmfodros
rétegfeliileten, FelsG-oligocén, agyagos
homok,

Csarnok tér,

Terhelési alakzat finomhomokos réeteg-
ben, a kipréselodési sdvokat a ratelepiilt
agyag tolti ki, Szarmata, Thokoly ut.

Solenocurtus antiquiatus. Z-2.furés,
Thtkoly ut.

Cardium barrandei schafferi, Z-2,furéis,
Thokoly ut,

Cardium vidali ritzinguiense. Z-2.furéis,
Thokoly ut.

Corbula gibba curta. Z-2,furés,
Thokoly ut,

Ostrea lamellosa, Z-2, furds, Thokoly ut.
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