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Szeidovitz Gy6z0 (MTA Geodéziai és Geofizikai Kutatd Intézet) :

Hozzaszb6lds Falu Jédnos : Foldrengésveszélyesség és a gazda -
sédgfoldtani adottsdgok mérnokgeolégiai térképezése (Mérnokgeoldgiai

Szemle. 1977. jan. 53. oldal.) cimii cikkéhez.

Budapest foldrengésveszélyeztetettségi térképlapjait a MTA Geodéziai
és Geofizikai Kutaté Intézet Szeizmoldgiai Osztédlya a Kozponti Foldtani Hivatal

megbizdsdbol szerkeszti.

Falu Janos cikkében a Jianoshegy és Varosliget térképlapjaira kapott
intenzitdsértékeket magasnak, és az évszéizados megfigyelésekkel ellentmonddnak

talélta.

Az kétségteleniil igaz, hogy az 1956. januirjaban kipattant dunaharasz-
ti rengés Budapest déli részén 7-es, a tobbi részen 5° - 6° MKS intenzitdsnak meg-
feleld kdrosodast okozott. A mai Budapest teriiletén vagy annak kozelében azonban
tobbszor is kipattant kdrt okoz6 rengés (Réthly Antal : A Karpatmedencék foldren -
gései 455-1918, Akadémiai Kiadé 1952). Ezek koziil az 1561. februirjiban kipattant
rengés volt taldn a legerGsebb. Pusztitdsa val6sziniileg elérte a 8” MKS intenzitdst.

Nincs okunk feltételezni, hogy a jovoben nem lesz hasonlé rengés.

Az épiiletek tervezésénél nem csak a teriiletre virhaté maximilis in-
tenzitdst, hanem a foldrengésgyakorisagot is figyelembe kell venni, ami - bizonyos
kockazatvéillalds mellett - egy, a népgazdasig teherbirdsit meg nem haladé épitke-

zési elSirdshoz vezethet.
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BUDAPEST FOLDRENGESVESZELYEZTETETTSEGI TERKEPEI-
NEK SZERKESZTESENEL FIGYELEMBE VETT SZEMPONTOK

Szeidovitz Gy6z8

MTA Geodéziai és Geofizikai Kutatd Intézet

A SzU Tudoméinyos Akadémia Foldfizikai Intézetének kutatécsoportja
javasolta a geoldgiai adatok felhaszndldsat a foldrengési teriiletbeosztis elkészité-
sénél. Az elsd térképet Kaukizus teriiletére készitették el. A szovjet szakemberek
inditvanyoztdk az eurdpai szeizmolégusok 1968-as Leningradban tartott {ilésén,
hogy az altaluk kidolgozott médszerek segitségével készitsék el Eurdpa foldrepgési

teriiletbeosztisi térképét is,

A moédszeriik lényege [1] L [2] olyan geoldgiai térképek sorozatinak

osszedllitdsa, amelyek a foldrengési teriiletbeosztas alapjdul szolgilnak.

Ezek a térképek a kovetkezok :

1.) Fejlddéstorténeti tektonikai teriiletbeosztédsi térkép.

2.) A legujabbkori tektonikai mozgasok térképe.

3.) A jelenlegi tektonikai mozgéisok térképe.

4.) A foldrengésveszélyesség geolbgiai kritériumédnak térképe.

5.) A geolégiai adatokbdl kovetkezd viszonylagos foldrengésveszélyes-

ségi z6ndk térképe.

A felsorolt térképek szeizmoldgiai adatokkal tortént osszehasonlitisé-
nak eredményeképpen kijelolhetdk az erds foldrengészondk. A foldrengésziéndk képe-

zik a foldrengés-teriiletbeosztdsi térkép alapjat.

I. G. Reiszner a SzU Tudoméinyos Akadémia Foldfizikai Intézetének

munkatdrsa hazinkban tett tanulméanyutja alkalméaval magyar szakemberekkel
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(Krivdn P., Csomor D., Kordssy L., Ling S., Pécsi M., Rénai A., Wein Gy.)
folytatott megbeszélések, valamint irodalmi tanulményok alapjin Hsszedllitotta
a fent emlitett térképsorozatot. Ezeket a térképeket a KAPG 4 albizottsaga 1972,
mérciusdban Pragdban tartott iilésén be is mutatta. Az 1. dbran lathatjuk
Reiszner iltal készitett erds foldrengések keletkezési térképét, ahol mint 1dthat6

" : A L AL ) O 0
Budapest teriiletének jelentos része I. rendii zéndba esik, vagyis 8 , 8, 50 és 9 -
os rendégek varhaték. (Reiszner négy kategéridba csoportositotta a keletkezési

zénédkat, az I-es a legkedvezotlenebb. )

A foldrengési-teriiletbeosztiasi térkép alapjat ez a térkép képezte

(2. 4bra) [3] . A foldrengés-teriiletbeosztasi térképen 14thaté, hogy Budapest te-

riiletén 8-as rengés varhato.

A Budapest foldrengésveszélyességi lapjainak szerkesztésénél ez a
térkép volt a kiindulépont., Feltételezziik, hogy a legkedvezOtlenebb eset felel meg

a 8 fokos intenzitasnak,

Tapasztalatok szerint a legjobb és a legrosszabb koriilmények kozott
3 MKS intenzitds fok eltérés lehetséges. A legfoldrengésillékonyabb kdzet a gréanit
(Medvegyev tapasztalatai [4] ), a kdrosodas itt a legkisebb mértékii, vagyis
8 - 3 = 5 intenzitds foknak felel meg. A térképlapokon el6fordulé tobbi formaécié-

ra a szeizmikus impedancidk aranyé ban szdmoltuk az

v

1,67 log—g—& + e-o’04h 1l

v, 9
1 i}

n =

osszefliggés alapjan a granithoz viszonyitott intenzitisnovekedést, ahol
vg és vi a graniton, valamint a vizsgilt kGzeten mért terjedési se -
besség,
g) . és Qe graniton és kGzeten mért siiriiség,

h a talajviz felszin alatti mélysége méterben.
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A térképek szerkesztésénél laponként kb. 30-40 ponton végeztiink
méréseket a teriilet geolégiai felépitésétdl fiiggben. Intenzitdst 100-120 pontra

szdmoltunk. A "h" értékeket hidrogeolégiai térképeken szerepld dtlag-mélység-

bol nyertiik.

Az 1.) bsszefiiggésbdl szadmolt intenzitistérkép képezte a foldrengés-
veszélyeztetettségi térképeink alapjat. Az aktiv lejtok hatdsat és a talaj-miitdrgy

egyiittlengésére utalé rezonancia jelenségeket a geomorfolégiai térkép, valamint a

varosi talajnyugtalansig-mérések alapjin 4llapitottuk meg [5] [6] ;

Az elsddleges intenzitdstérkép tovdbbfinomitdsdnal mindenkor V. V.
Popov : Részletes szeizmikus teriiletbeosztds mérndkgeolégiai kritériumai c.

munkéja volt az irdnyadé [71 y

A térképek hidnyosségai :

A térképet kisér6 magyardzoban rdmutattunk, hogy az 1.) egyenletben
szerepld mésodik tag az ujabb kutatdsok szerint tulbecslésekre vezethet (Skopje).
A miitirgy mérete meghatidrozza sajat lengését. Miutdn nem ismeretes minden eset-
ben, hogy a vizsgilt teriiletre mit szdndékoznak épiteni, célszeriinek tartjuk kriti -
kus teriileteken tovabbi vizsgélatok elvégzését a miitdrgy méreteinek és telepitési

helyének ismeretében.

A térképlapok egyébként lehetGséget adnak nagyobb beruhdzédsok tele-
pitési helyének legelonydsebb megvélasztdsara.

Hazai vizsgélatok alapjdn megéllapithatjuk, hogy a kozetek foldren -
gésintenzitds-ndveld hatdsidnak megitélésében az 1.) egyenletben megadott dssze-
fliggése felss becslést szolgédltat. A sulyejtéses vizsgélataink eredményeivel kiegé-

szitettiilk Pesterzsébet, Rékosliget. Budafok és Pestlorine térképlapjait.
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Beszélniink kellene még a foldrengések kipattandsdnak gyakorisagi-
t6l. Milyen idokozonként varhaté Budapest teriiletén egy 8°-o0s intenzitdsu rengés?
- Jelenlegi ismereteink alapjdn azonban éppen a rendelkezésre 4116 adatsor rovid-

sége miatt erre vdlaszt adni nem tudunk.

3712
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2.)

3.)

4.)

5.)

6.)

7.)
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Abra feliratok

1. 4bra : Foldrengések keletkezési z6ndi Magyarorszag teriiletén (részlet)

G.1. Reiszner szerint 6° és nagyobb erdsségii foldrengések epicent-

rumaival. 1763-1958.

2. abra @ Magyarorszig foldrengés teriiletbeosztédsi térképe Csomor Dezsd

utédn.

3712

12



SlL-1

o =]

S5-6 O
O

O

O

G9-9
Q o

ou0Z 15222%1212% J Al

ouoz oz M

DUOZ 15222%}212% 4 I

iqo ¥

00C

th

===

-

Lot S NS

ounq

Vin

oz

Szeidovitz 1.

3712

13



bT

cILE

*I1 Z}1A0p1aZS

w//

Wi

490
> S
~t °
L8
- @ ®
s (e
20 .‘ ® °
Duna - 5 ...
e © o ®
® [ ®
- e e
./<§’
a 7
I
{ N
®
N .'
4 €
e . \
®
3] e N7 0
20° 49°

‘volt

varhato
volt
varhoto
volt
varhato

volt

varhato



PECS VAROS EPITESFOLDTANI TERKEPEZESE

T6th Imréné - Dr. Scheuer Gyula

Foldmérd és Talajvizsgélé Intézet

1. Bevezetés-el8zmények

Az épitésfoldtani térképezés jelentGségét hazdnkban mind tobben isme-
rik fel a tervezok, és a beruhézési feladatok elhatdrozdsiban, irdnyi t4s4ban kozre—
miikodok korébol. Ez azzal magyardzhaté, hogy a térképek olyan informécidkat tar-

talmaznak, amelyek egyrészrdl kizvetleniil segitséget nyujtanak a tervezSknek,

mésrészrdl el8segitik és helyes irdnyba befoly4soljdk a beruhdzisi dontéseket, ill.
azok elOkészitésében jatszanak szerepet. Ennek a helyzetnek kialakitdsdban termé -
szetesen kozrehatottak azok a koriilmények, amelyek a dinamikus fejlddéssel és az
ujabban mindjobban elStérbe keriil6 kornyezetvédelmi feladatokkal felmeriiltek és

megoldasra varnak.

Az épitésfoldtani térképek éppen ezekre a kérdésekre tudnak vélaszt
adni, miutdn 0sszefoglaléan és szemléltetd dbrazoldssal a miiszaki igényeknek meg-
felelo részletességgel szolgiltatnak foldtani, vizfdldtani, talajmechanikai stb.
adatokat egy adott teriiletr8l. Nagy eldnye még a térképnek az, hogy a meglévs
adatok messzemend felhasznildsival késziilnek és a térképezs feltirdsok csak
ezek kiegészitését és pontositdsit célozzdk. E koriilmények biztositjak az épités -
foldtani térképek magasszintii miiszaki tartalméit és az igényeknek megfelel6 haté-
konysdgit. A vdrosrekonstrukciék, uj varoskozpontok és lakételepek, valamint az
iparfejlesztés igényeinek megfelelGen az elmult évek sordn egyre inkdbb el6térbe
keriilt vdrosaink és vonzaskorzeteik épitésfoldtani térképezésének szlikségessége.
A korszerii viros- és ipartelepfejlesztéshez elengedhetetleniil sziikséges, hogy a
beépitésre, igénybevételre szdmitdsbavehetd teriiletekrdl azonos rendszerben ér-

tékelt épitésfoldtani ismeretek alljanak rendelkezésre.

3712
15



Pécs virosédnak dinamikus fejlédése olyan kérdéseket és siirgetSen
megoldand6 problémaéakat vetett fel, amely nagymértékben indokolta a vdros épi-

tésfoldtani térképezésének megkezdését és ennek eredményes befejezését.

Pécs varosénak a szokvinyos, szinte minden hazai vdrosra jellemzd
adottsdgain tulmenden, sulyos helyi, a belvaros teriilete alatt 1év8 pincerendsze -

rekkel kapcsolatos problémék is jelentkeztek. Ezek természetesen 0sztonzden ha-

tottak az épitésfoldtani térképezési munkilatok beinditdsira.

Pécs viros teriiletén kordbban is el6fordulé pincebeszakadasok, faka-
do pincevizek, épiiletkdrok fellépésének kiros folyamata az utdbbi években felgyor-

sult, és egyre inkdbb veszélyezteti a nagyértékii miiemlékeket, egyéb épiileteket, a

célszeri telepiilésfejlesztés koncepcidjat. A varos ezen problémdinak elhiritdsira
Téarcakozi Koordindl6 Bizottsidg alakult a kirmegel3z6 és helyreallitdsi munkdk el-

végzéséhez szilkkséges anyagi és technikai feltételek megteremtésére, a veszélyel-
haritdsi munkak koordindlasira, valamint azon feladatok meghatirozisira, melyek

az elkdvetkezendS években sziikségesek a telepiilésvédelemhez, fejlesztésének iite-

mezéséhez,

A Tarcakozi Koordinald Bizottsidg hatdrozata alapjin elkésziilt Pécs
vdros kozigazgatisi teriiletét lefedd épitésfoldtani térképezésre vonatkozé prog -
ramot a Kozponti Foldtani Hivatal :jévdhagyta. A program magéiban foglalja a fel -

adatokat, a végrehajtds fObb irdnyait, iddbeli litemezését és koltségigényét.

Az épitésfoldtani térképezés miiszaki részét a Foldmérs és Talajvizs-
gilé Villalat, foldtani térképezését a Magyar Allami Foldtani Intézet, a geomorfo-
l6giai térképezést a Magyar Tudoményos Akadémia Foldrajztudoményi Kutaté Inté-

zete végzi, a szakirdnyitdst a Kozponti Foldtani Hivatal 1dtja el.

3712
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2. A térképezés f0 irdnyelvei

Pécs varos kizigazgatdsi teriiletére késziild épitésfoldtani térképso -

rozat 1:10 000 méretardnyu, 12 alaptérképet tartalmaz. Ezen tulmenden, a varos

belsG részére 4 db 1:5000 méretardnyu térkép is késziil. (1. dbra)

Az 1:10000 ma. nagyobb attekintést adé épitésfoldtani térképsorozat
a tavlati fejlesztési tervek elkészitéséhez és mérlegeléséhez szolgaltat adatokat,
a térkép méretardnydnak megfelel6 szdmu és mélységii vizsgélatokkal, értékelés-
sel. Az 1:5000 méretaridnyu térképsorozat részletesebb vizsgédlatokat tartalmaz,

foképpen a pincékkel és 4dllékonysiggal veszélyeztetett teriiletrészre.

A térképek figyelembeveszik a miiszaki, vizfoldtani, foldtani adott-
sdgokat, éppen ezért felhasznédlhatok a tervezéshez, mélyépitési kivitelezési tevé-
kenységhez, a hidrogeolégiai adottsdgokbdl kiovetkez6 aktiv és passziv vizgazdilke-

diashoz.

A véros, részben miiszaki, részben foldtani adottsdgai kovetkeztében
az eddigi térképezési gyakorlattél eltérden (Budapest, Miskole, Salgétarjén,
Esztergom) bonyolultabb, tobb vizsgilatot igényld és elmélyiiltebb munkét kivdné

feladat, ill. szintetizdlds elé allitja a térképezdket.

A vAros épitésfoldtani térképezése eloreldthatéan 10 évet vesz igény-
be, és 1986-ra fejezddik be. Az ilitemezés szerint az el6készit6 munkéalatok elvég -
zése utdn, évente 2 alaptérképre késziil el az épitésfoldtani térképsorozat, mely -
nek alapadatait az archiv furdsokon és egyéb adatokon kiviil a térképezés szdmaéra

‘késziild un. bazisfurdsok képezik, melyek részletes talajmechanikai, vizkémiai
- és foldtani anyagvizsgilattal rendelkeznek. Ezek birtokdban értékelhetSk egysége-

sen a kiilonbozd céllal, vizsgilattal késziilt archiv furdsok.

3712
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3. A tervezett épitésfoldtani térképfajtak

Az épitésfoldtani térképezés keretében a kovetkezo térképviltozatok

keriilnek megszerkesztésre :

Eszlelési vagy dokumentécids térkép, miiszaki 4llapottérkép késziil

a feltdrdsok, helyszini vizsgdlatok, kiilszini badny4dk, meddohdnydk, csuszisos te-

riiletek, épiiletkdrok, pincevizek , talajvizszintészleld kutak, dsott kutak, forra -

sok, vizmiiteriiletek, kiilonbdz6 véddteriiletek, sth. helyének feltiintetésével. A tér-

képviltozatokat szervesen egészitik ki az archiv és térképezd bazisfurdsokbél

szerkesztett épitésfoldtani szelvények.

Foldtani térképek és foldtani szelvények. Abrizoljdk az antropogén

feltoltések eltavolitdsdval a felszinkozeli, ill. felszini képzGdményeket, valamint
a negyedkori képz8dmények fekiijét jelentS idGsebb koru rétegek felszinét, a teriilet

tektonikai viszonyait, alapszelvényekkel és foldtani metszetekkel.

Geomorfolégiai térképek. Abrizoljik és értékelik a domborzati vi -

szonyokat, a felszint alakité természetes vagy mesterséges folyamatokat.

Vizfo ldtani, vizkémiai térképek késziilnek a felszin alatt kozvetleniil

megijelend vizekrSl, melyek mozoghatnak fiatal, negyedkori képzodményekben, a

neogén vagy annél idGsebb iiledékekben, kdzetekben.

A térképek feltiintették a kiilonbdz6 koru kSzetekben mozgd vizek el-
terjedési teriiletét, a becsiilt 4tlagos és maximélis vizszintet, vizkémiai jellemz6-
ket, valamint a kiilénb6z6 tipusu vizek el6fordulési teriiletét.

44444

Alapozédsi adottsdgok térképei. A fennédllé épitési szabvinynak meg-

feleld alapozdsi szinteken keriilnek megszerkesztésre. Javaslatot tartalmaznak, a
gazdasidgosan megépitheto alapozédsokra, a talaj mfgengedett fesziiltségének alap-

rtékére, valamint a kiilonb6z8 szintek kifelddésére vonatkozé an.

(@
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Epitésfoldtani szintetizdlé térkép egy bizonyos elGre meghatirozott

mélységre késziil. Szintetizdlja a teriiletre jellemzd talajmechanikai, hidrogeolé-

giai, vizkémiai adottsagokat, javaslatot nyujt a teriilet beépitésére vonatkozdan.

A térképek mellékletét szervesen egésziti ki a magyardzo szoveg

és a dokumenticiés melléklet. A magyardzé részletezi azokat a sajadtossigokat,

vizsgilati médszereket, eredményeket és kovetkeztetéseket, melyek a térképen db-

rizoltakat részleteiben és komplexen értékelik.

A dokumenticiés anyag tartalmazza : a terepi jegyzOkonyveket,

leirasokat, fényképeket, foldtani, talajmechanikai, vizkémiai vizsgilatokat,

archiv furdsok rendszerezett rétegszelvényeit, a térképezd furdsok részietes
(foldtani, talajmechanikai, vizkémiai) laboratériumi vizsgélati eredményeit, a ta-
lajvizszintészlel6 és asott kutak, pincevizek adatsorit, épiiletkdrok jegyzékét és
értékelését, stb. Altaldban mindazokat az adatokat, amelyeket a szerkesztOk a tér-

képezésnél felhasznéiltak.

4. Eddig végzett eldmunkdlatok

Pécs viros teriilete hidrogeoldgiai, foldtani szempontb6l harom {6
teriilettipusra oszthat6. E-on a szildrd mezozoés kézetek kibukkan4si teriiletére,
az EK-DNy-i irdnyban végighuz6dé, tektonikusan erdsen igénybevett un. '"Mecsek-
alja vonal" zéndjdra, a viros D-i részén pedig a fiatalabbkori (alluviumok) elS-

térre.

A felsorolt teriiletek mar el6re magukban hordjdk az épitésfoldtani

problémék sokrétiiségét és eltérs voltidt. Az E-i teriiletén a karsztviz és rétegviz
elSforduldsa okoz vizfoldtani problémét - itt az alapozdsi adottsdgok kedvezSbbek -
a "Mecsekalja vonal" zéndjdban a tektonikusan erdsen zavart telepiilésii és eltérd
vizdtereézté’képességﬁ képzodmények okozta felszinalatti vizek kiilonb5z8 mélysé-
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gekben valé megjelenése és dramlési viszonyai okoznak alapozisi nehézségeket.
A D-i elotérben a hordalékkupok, patakok eltemetett fiatalkori vilgyei és teraszal-

luviumai okozzdk a talajviz problémét, helyenként pedig a pincevizeket.

Az épitésfoldtani térképezés részeként, de szakvéleményi szinten
késziilt a 2. Tettye és 4. Belvaros jelii M=1:5000 ma. lapok részletes hidrogeol6-
giai vizsgdlata, melynek célja a pincevizek eredetének megéllapitdsa, a '""Mecsek-

alja vonaltdl' esetleg d4tad6dd vizek helyének tisztdzasa, a vizek kémiai jellegé-

nek megallapitdsa, valamint a jelzett években észlelt vizszintek alapjin a becsiilt

maximélis talajvizszint megéillapitdsa volt (1976-77.).

A munkdhoz a 4.Belvaros teriiletén 800 fm furds keriilt lemélyités-
re, melybol 42 db talajvizszint-észlelo kuttd keriilt kiképzésre. E kutakat, vala-

mint a kordbban lemélyitett MAFI és VITUKI észlelBkutakat is bekapcsoltuk a
rendszeres észlelésbe. A 2. Tettye j. lap teriiletén is tobb céllal mélyiiltek le fu-

riasok, a részletes hidroldgiai vizsgilatokhoz (talajviz, 4tad6d6 karsztviz), vala-

mint az épitésfoldtani térképezés céljara.

A szakvéleményi szintli hidrogeolégiai munkik részletesen tartal-
mazzdk a térképlapok teriiletét dtfogdé hidrogeoldgiai szelvényeket, melyekben jol
nyomon kovethetd a felszinalatti vizek mélysége, dramlési irdnya. A szelvények
alapjén keriiltek megszerkesztésre a vizfoldtani, hidrodinamikai térképek, melyek
véalaszt adnak a kiilonb6z6 koru foldtani képzédményekben mozgé talajviz helyzetére,

eredetére, teriileti A&ramlédsi irdnyara (2. 4bra).

A részletes vizsgilatok alapjdn a kovetkezd megéllapitdsokat dssze -

gezhetjuk :

41. A Belviros teriiletén el6fordulé pincevizek megjelenése tobb okra vezethetd
vissza ; a felszini vizrendezés - csapadékvizek - hidnydra, kozmiivekbdl el-

szivargd ivo és szennyvizre, vizfoldtani adottsdgokra.
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42.

3712

Az utébbi az eltérd vizdteresztOképességgel bird rétegek térbeli kiterjedésé-
vel van kapesolatban. Az un. '"Mecsekalja vonal', D-i pereme alatt a pannon
rétegek helyenként a szarmata, j6 vizvezetO rétegekre telepiilnek. E teriilete-
ken nem kell pincevizzel szdmolni, mivel a mészkd leszivja a pannondsszlet -
ben mozgd talajvizet. Azokon a teriileteken, ahol a pannon rétegek rossz viz -
dteresztOképességii rétegen fekszenek, a vizek visszaduzzadnak, pinceviz
megjelenése varhat6. Tovébb bonyolitjik a vizfoldtani képet a kdzel E-D irdny-
ban megjelend vetdk, melyek tovdbbi leszivast, ill. visszaduzzasztist okoznak.

A viaros D-i részének fiatalkori alluviuméban mozgé talajviz a felszin kozelé -

ben helyezkedik el, természetes koriilmények kozott.

A varos felé mozgd karsztvizek vizsgilatdra a Tettye forrids vonaldban Ny-K
irdnyban tobb mélyfurds mélyiilt le 50-100 m-es mélységgel. A vizsgilatok
egyértelmiien bizonyitottdk, hogy karsztviz a Tettye forris E-D-i vonalitél
eltekintve nem addédik at a varos felé.

Az elszokd karsztviz megfogdsira a szakvélemény tdrdjavaslatot tartalmazott.

A belvéros teriiletén végzett épitéshidrolégiai és vizfoldtani kutatasok és vizs-
galatok olyan mélységig késziiltek, hogy az igy nyert adatokkal az érintett te-
riiletekre vonatkozé, kelld részletességii épitésfoldtani térképek megszerkeszt-

hetOk és tovdbbi furdsok igy sziikségtelenek.
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1. Attekintd helyszinrajz az épitésfoldtani térkép-lapok szelvénykiosztasirdl,

2. Sematikus épitéshidrolégiai szelvény a ""Belviros' lap teriiletérdl.
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A KO- KAVICSIPAR KORNYEZETVEDELMI £S MUNKAEGESZSEG-
{ GYI PROBLEMAINAK VIZSGALATA™

Domokos Sandor

Szilikatipari Kozponti Kutaté és Tervezd Intézet

1. Bevezetés

A természetvédelem, a kornyezetvédelem jelentds fejlodése elott 4l -
lunk. A téma vizsgédlata tébbé méir nem csupén néhény ""megszillott természetbuvar"
vesszOparipija. Felismerve a probléma jelentdségét a sajtéban, a rddiéban, vala -

mint a televiziéban egyre tobbet foglalkozunk ezzel a kérdéssel.

A k6- kavicsipar tevékenysége kiilonosen jelent8sen véltoztatja meg
tdjainkat. Ezért igyekezniink kell a fejlettebb orszigok tapasztalatait 4tvenni, alkal-
mazni, hogy a binyédszati tevékenység a népgazdasigi érdeknek megfelel Gen ne ve -
szélyeztesse természetvédelmileg értékes teriileteinket. Uj lizem létesitése vagy
meglévs binyatelek hatdron tulmend {izembdvitése sordn az Orszigos Természet -
védelmi Hivatal tegyen kikotéseket. Sajnos a kozvetlen irdnyité szervek: a megyei
tandcsok, a jarasi hivatalok is hajlamosak, hogy a népgazdasigi érdekeket hdttérbe
szoritsdk mondvan, hogy a kedvezdtlen mezogazdasigi mutatékat célszerii a banya -
szati melléktevékenység elGsegitésével ellensulyozni. Ezek a banydk ugyan sziiksé—
gesek lehetnek, és kiveszik résziiket az orszigos termelésbdl - részardnyuk bizo -
nyitja, - csak tevékenységiiket a népgazdasig egyéb érdekeivel is osszhangba kell
hozni. A tovébbiakban fokozottan kell megvizsgélni azt, hogy a kisiizemi kavics-
és homokbiny4k a népgazdasigi és helyi érdekek megfeleld Osszehangoldsival vé-
gezzék tevékenységiiket. A népgazdasigi és helyi érdekek megfeleld 6sszehangolt -
sigit ugy lehetne kellGen elbirilni, hogy hazink tdjegységeinek komplex okolégiai
feltérképezése és a kiilonboz6 szennyezések mértékének megéillapitdsa 6sszhangban

legyen.

*) A''Fiatal Miiszakiak és Kozgazdaszok Tandcsa'" palyazaton dijazott tanulmény.
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2. A kdipar kornyezetvédelmi és munkaegészségiigyi probléméi

Hegységeink és dombvidékeink kozetvagyondnak jelent8s részét - kG-
bdnyéaszati iparunk dolgozza fel. A feldolgozisi folyamat sordn felmeriilo kor -

nyezetvédelmi és munkaegészségiigyi problémék két {6 csoportba sorolhaték

- tdjrombolé hatds

- cementgyaraink porképzd hatidsa

2.1. A tdjrombold hatds, (Célom az, hogy a jellegzetességeket mutassam be, ki-

ragadott példakkal).

2.1.1. A Budai hegység, a Pilis hegység, a Zajnit hegyek lankdit, valamint a
Bicske, Zsdmbék és Jbaroki sziklabevigast tobb oldalrdl is megnyitottdk helyi je-
lent8ségii binyaudvar létesitésének céljabél. Kzeken a helyeken tobbnyire '"poros''-
dolomitot, illetve "poros''-andezitet taldlunk. Ha kizelebbrdl megfigyeljiik a badnya-
udvarokat azt tapasztaljuk, hogy a miivelés nem mindeniitt folyamatos. A felhagyott
béanya tobb szempontbdl elonytelen. Egyrészt is esztétikai szempontbél, mivel a
nyitott udvar csonkdva tesz egy hegyoldalt. Ezeket a nyitott udvarokat, iliregeket a
lakott teriileteken hulladéktelepként hasznéljak fel. Masrészt pedig, mert az er6zi6
rombolé hatdsa sokkal jobban kikezdi ezeket a teriileteket, mint a novényzettel fe -
dett lejtoket. A hegyrol lezudulé esd vilyatokat (medret) mos magéinak, és meredek
falat hagyva maga utdn, lehordja a poros anyagot, majd a sziklafal repedezett hasa-
dékaiba hatolva szennyezi karsztvizeinket. Ezek a bdnydk 4ltaldban termel8szovet -
kezeti tulajdonban 1évG banydk. Veszprém megye teriiletén a minisztériumi iparhoz
nem tartoz6 129 helyi nyersanyagokat kitermeld banya miikddik termelSszovetkezeti,

illetve tanacsi vallalatok kezelésében.

2.1.2. Attérve a K6bdanya Villalat tulajdonit képez6 nagyiizemi bényidkra, kiovet-
kezetesebb maédszereket taldlhatunk. Ezideig a binyikat addig miivelték, mig a ko-
zetvagyon el nem fogyott, vagy a kGzet minGsége el nem romlott. Napjainkban az

Orszigos Természetvédelmi Hivatal (OTVH) tevékenysége kiterjed a hegyek gerinc-
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vonaldnak megévasdra. (példdul : a Nagyharsédnyi K6bédnya iizemi tevékenységét

csak meghatdrozott szintek és banyafalak miivelésére engedélyezik.) Ez a helyes
intézkedés nem tal4l egyontetii visszhangra. Kiilondsen banyarekonstrukcidk terve-

zése sordn a technolégusnak okoz problémit az OTVH igényeinek kielégitése.

Mésrészt pedig: '"kell az anyag vagy nem kell", vetnek fel kérdést.

2.1.3. Kavicsbanydink  sikvidéki teriileteken helyezkednek el. A bdnyanyitis elsd

szakasza a takaroréteg lemiivelése. A lemiivelés utdn - a talajviz felszinrebukka -
naséval - csillogé bdnyaté tdrul elénk. A kavics kitermelését osztilyozéas koveti.
Az osztilyozis sordn kis szemcseméretii frakciok is keletkeznek. A depdnidba ra-

kott finom anyagot mAar kozepes erdsségii szél konnyen széthordja. A banya kdrnye-

zetét helyes technolégia alkalmazisival, és az uralkodé szélirdny figyelembevéte -
l1ével tudjuk védeni a kedvezGtlen szelektSl. Kavicshdnydinkat megfelelS erdGsdvval
kell koriilvenni. Kiilfoldon a kis (0, 5 mm-es) szemcseméretii frakciok dep6nidit
minden esetben lefedik. Magyarorszigon még csak a tervezdi asztalig jutott el a
gondolat, s az 6ridsi koltségek miatt nehéz is lesz bevezetni, bar a SZIKKTI a kG-
banyarekonstrukcié tervezésénél Nogradkovesden programszinten a fedett depéniat
elSirdnyozta. Igy lehet itt a falu szennyez0dését minimélisra csokkenteni, valamint
megdvni a Galga patak vizének tisztasigat. Vegyi, biolégiai és bakterolégiai 0ssze-
hasonlité vizsgilatok sziikségesek ahhoz, hogy a banyatavak lehetséges utéhasznosi-
tasanak (haltenyésztés, viziszdrnyas nevelés, ontozés, iidiiloovezet kialakitdsa,
stb.) a vizmindségre gyakorolt hatdsdt megéllapitsuk. Ezt kiilon kell vizsgélni a
nagyobb (50-100 ha) és kiiloén a kisebb (3 - 20 ha) feliiletii - és gyakorlatilag a felii-
let ardnyaban novekvl vizmélységii - banyatavak esetében. E szempontok figyelembe-
vételével afelhagyott banyatavakat vizisport céljara is alkalmassé lehet tenni, kelle-
mes horgiszparadicsom alakithat6 ki. A bényat6 25-30 m-es mélysége miatt dltala-

ban flirdésre nem alkalmas.

2.1.4. Zajartalom, mint kornyezetvédelmi probléma

a) A kozet kiilszini b4dny4szata éppugy, mint feldolgozdsa, csak nagy-

teljesitményii gépek alkalmazisédval lehetséges. Nagyiizemi kObanydink megtekinté-
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se sorédn gigantikus gépeket és berendezéseket lathatunk. Ezek a gépek nagysiaguk-
nak és teljesitményiiknek megfelelGen miikédés kdzben nagy zajt okoznak. Mégis a
robbantis okozza a legnagyobb zajt. A zajhatdsokon kiviil a szeizmikus hatas sem
elhanyagolhaté. A robbantdskor keletkezett rezgések éltaldban a hegyeket 6vezo
falvakat is elérik, és tobb helyen megrongiltik az épiileteket. Ennek ellenére a
robbantdsi technolégia napjainkban nélkiilozhetetlen, bar van mechanikus eljarassal
vald kGjovesztési eljards, mely nem kelt talajrezgést: a téposzerelékes nehéz dézer

és a hidraulikus batirozo6 kalapacs.

b) Kavicsipari zajartalmakra ritkdbban van panasz

A kavicsot kitermeid gépek (vedres kotré, Mohr kotré, serleges kotrd) nem okoz -
nak kiilonosebb zajt. Ezzel szemben az osztilyoz6 gépek (binder vibritorok) és a
torogépek (ropittordk) kiilonosen nagy zajjal miikodnek. A vibritorok zajhatdsat
gumibetétes szitdk beépitésével lehet csokkenteni. A torogépek zajtalanitisa még

nem megoldott haz4dnkban, de zajcstkkentd hatdst érhetiink el gumibetét alkalmaza-

sdval iranyvalté suranték, AatontSbunkerek feladévalyuk beépitésekor. -

2.2. Porképzodés cementgyirainknél

A széntiizelésii erOmiivek utdn a legtobb pert kibocsitd lizemek a cementgyarak.
Cementgyaraink portalanitisa kiemelt feladat. A levegGbe juté cementpor az em-
beri szervezetre kdros ugyan, de szilik6zist nem okoz. Nagy mennyiségben mind
a lakossédgra, mind a gydri dolgozokra, valamint a mezogazdasdigra igen kellemet-
len hatdsu. Ezért a kormény a levegltisztasdg védelmével foglalkoz6 2008/971
(II1.17.) hatdrozata értelmében a mész, cement, azbesztcement ipardgakat az
okozott levegboszennyezés alapjan III. veszélyességi kategéridba sorolta. Ez a ren-
delet pontosan el8irja, hogy a miiszaki-gazdasigi lehetdségeknek megfelelGen
minimumra kell csokkenteni a szennyezOanyagok kibocsitisit. Az emissziés (ki-
boesétott) szildrd szennyezd anyagok az elSiras szerint uj iizemeknél 150 mg/Nm’ ;
a régi gyidraknidl 400 mg/Nm’ lehet. Azok a gydrak, melyek ezeket az értékeket
tullépik birsigot kotelesek fizetni. A koltségeket a jelenlegi porkiszoris és a ren-
deletben meghatdrozott 0,4 Ft/kg mutatéval dllapitjdk meg. A kiszabhatd hatésagi
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birsig szdzmillié forintos nagysédgrendet is meghaladhatja. Uj lizemeinknél
(Hejocsaba, Beremend, Bélapitfalva) nem meriil fel ilyen probléma. Régi gyi-
raink azonban nincsenek ilyen kedvez6 helyzetben. A legnagyobb erdfeszitések
mellett, tobb szdzmillié forint befektetés ellenére is csak részeredményeket

sikeriilt elérni a porkibocsatids csokkentése terén. A portalanitas nem csak a

kémények sziirésére terjed ki, hanem a fiistgdz, valamint a cementgyarakban
hasznélatos berendezések koriili nyugvé levegs portartalménak a levilasztisa

is fontos feladat. Az igy levilasztott por a gydrtds szempontjibdl értékes, ujra-
felhasznilhaté anyag. Egy 312 t/nap teljesitményii klinkerégets forgékemence
porvesztesége 17 t/nap (tehdt kb 5 %). Régi cementgyirainkban az 6ssztermelés
szdzalékban Kkifejezett porkiszérds 10 % is lehet. Hogy ezt a rossz aréinyt meg
se kozelitsiik, a kovetkez0 portalanité berendezések és késziilékek alkalmazhatdk:
egyszerii porkamrik, litkdztetéses porlevalasztok, szovettomlds sziirdk (zsdkos
porsziirdk), ciklonok és multiciklonok, valamint elektrosztatikus gaztisztitok,
(elektrofilterek). A porkamrék és ciklonok csak a durva por, a villamos portala-
niték a legfinomabb szemszerkezetii por visszatartdsira alkalmasak. Heterogén

szemecseelosztidsu por esetén tobb, sorba kapcsolt portalanitét kell miikodtetniink.

Portalanité berendezéseket a magyar ipar cementipari célokra

nem gyart, ezért beszerzésiik nagy gondot okoz.

A cementmalmokhoz és anyagszaritékhoz jol bevaltak a kis teljesit -
ményii, magyar gydrtményu elektrofilter berendezések, de a nagyobb méretii ke ~
mence- és nyersmalom-egységeket elldté portalanitékat csak kiilfoldrdl vsdrolhat-

juk.
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2.3. Munkaegészségiigyi problémaék
2.3.1. Karbonitos kozetek :

A cementgyartds soran folyamatosan nagy tomegii és finom szemcse -
szerkezetii anyagokat mozgatnak és tidrolnak. Nemcsak a nyersanyagok, a fél- és
késztermékek, de sok helyen az adalékanyagok és a t}izelganyag is por alaku. Az
anyagok raktirozidsa és mozgatdsa (kivéve a teljeseﬁ zart silékat) nyilt folyametban
és nyitott épiiletekben torténik. Az egészségre legkidrosabb mégisg a kemencékbdl
kidraml6 por. Er6sen szennyeznek azonban az osztély6z6 gépek, malmok, sziri -
tok, torok, szallitészalagok és a—széritéberendezések tontd helyei is. Ezeken a
helyeken a zajirtalom is jelent6s munkaegészségiigyi probléma. A munkaegészség-
ligyi problémék végleges megolddsdra automatikus iizem technolégidjanak kidolgo-

z4sat kell szorgalmazni.

Az MTA Botanikai Kutaté Intézetének munkatidrsai a Dunamenti Cement-

és Mészmii kﬁrnyé}{én vizsgédlatokat végeztek, hogy a cementpor milyen mértékben
karositja az egyes fafajtdkat. Arra a megéllapitasra jutottak, hogy a por a névé -
nyekre rdrakddva akadidlyozza a gdzcserét, és a fényt is elzdrja a levelek eldl, a
kémiai hatadst vizsgilva megéllapitotték,_ hogy a cementporban levd kalciumoxidb6l
(Ca0) az esS, s6t mar a harmat hatdsara is keletkezd kalcium-hidroxid (oltott mész,
Ca/OHQ/ ) a levél szoveteibe jutva megtdmadja a zold festékanyagot, a klerofillt,

és ezzel megbénitja a novény anyagcseréjét. A vizsgilat sordn kidek®iilt, hogy a pla-
tanlevelii juhar, a kislevelii hdrs és a bokrétafa (vadgesztenye) igen érzékenyek a
cementporra. Erzékenyek : a fagyal, a csertolgy, az 6ridsnyir, az erdei fenys és
az akdc. Kozombosek : az ecetfa, a csorgffa és az olajfiiz. Ezek ismeretében a
kutaték javasoltak, hogy cementgyaraink kornyékét 3 km-es sdvban a cementporral
szemben kdzombos gyomfival (ecetfival, csdrgofival és olajfiizzel) telepitsék be.
Helyszini vizsgilat az erdosav telepitésére alkalmasnak taldlta - a bélapatfalvai, a
hejc')’cgabai, a tatabanyai, a ldbatlani, a beremendi, valamint a VAc melletti Duna-

menti Cement- és Mészmii kornyékét.
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2.3,2, A sziliciumos kozetek: .

Altaldban a kvarc, vagy kvarctartalmu kdzetek pora jelent egészségiigyi

rrs

problémit. F k&zetek feldolgozédsa sordn keletkezd /KGzuzas, k60rlés, osztdlyozds/
képor a tiidobe jutva szilikézist, /portiids betegség/ okozhat. Hazai kGzeteink koziil -
a kvarcit, a homokkd, és egyes andezitféleségek veszélyesek. A szilik6zis hossza-
dalmas betegség, mely tonkreteszi a tiidé-4lloméanyt, Eldrehaladtdval gyakori szo-
védmény a giimdkér /tuberkulézis/. A betegséget okozé pordrtalom mesterséges
vagy természetes szellGzéssel csokkenthetd, ezenkiviil megeldzo intézkedésként

szdmitdsba johet még a kvarctartalmu anyagok feldolgozdsa helyett egészségresir-

talmatlan anyagok hasznilata.

3. Befejezés

Eurépdban elsdnek hazdnkban alakult meg korményszintii természetvédel-
mi hatésdg. /az Orszdgos Természetvédelmi Hivatal, 1961,/ Ekkor fogalmazédott
meg, hogy esztétikai szempontbél is jelentds lehet a krnyezetmédositis. A kdrnye-
zetrombolds nemcsak etikailag negativ és orvosilag kdros, hanem esztétikailag is
problematikus /csdfit, izléstelen, tonkreteszi a tdjat, virosokban a miiemlékeket
stb. / Ezzel ellentétben a kirnyezetvédelem pedig egyuttal a '"szépség védelme' és
alakitdsa is /kdrnyezetesztétika, a természeti szép megbdvisa, virosesztétika/.
T4rgyilagosan meg kell azonban 4llapitani azt, hogy ipardgunk természetvédelmi te-
vékenysége és eredményeink elmaradnak a fejlett tokés dllamok, és nem egy KGST

tarsiparidg eredményei mogott,

Végezetiil kornyezetvédelmi terveinkbdl /becsiilt, hosszutdvu/ ismer-
tetek néhany adatot: évi 5,5-6 %-os brutté nemzetkozi termékndvekedés esetén
1985-re a brutté nemzeti termék 1-3 %-4t forditjak kornyezetvédelmi célokra /kb.
6-20 millidrd forint/. Az egy fore juté kornyezetvédelmi raforditis becsiilt értéke
1973-ban 230 Ft, 1985-ben 540 - 1800 Ft, 2000-ben, pedig 1280-4300 Ft.

A fejlett szocialista és kapitalista tdrsadalmakban ma egyarant politikai
kérdéssé valt a kornyezetvédelem, J ogtudoményi“ problémaként vetddik fel, hogy ni-
lunk ma tobbszdz jogszabdly foglalkozik a kirnyezetvédelemmel., Ezek alig dttekint-
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hetdk, sok esetben ellentmonddsosak és nincsenek mindig 6sszhangban a kérnye-
zetvédelem 4tfogd elveivel., Ezt a problémét csak egy kérnyezetvédelmi torvény-
nyel lehet megoldani, amelynek sokoldalu elokészit6 munk4latai mar befejezod-

tek,

Az embercentrikus ""0kolégiai civilizdcié' megteremtésének legelején

tartunk, Ugy kell tovdbb 1épniink, hogy elkeriiljiik a tokés termelési méd 4ltal ki-
fejlesztett profitéhes gépi nagyipar, embert és kornyezetet egyarant sujté kdros

hatasit, és meg tudjuk teremteni azt a természeti és tdrsadalmi kdrnyezetet,

amelyben érdemes élni nekiink is és utédainknak is.
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ATTOLODAS ES BLOKK TEKTONIKA *

Szlabé6czky P4l
Orszdgos Foldtani Kutaté és Furd Vidllalat,

A foldkéreg szerkezeti elemeinek két szélsO nagysdgrendje: a nagy-
tektonika és mikrotektonika kozott meghatdrozhat6é egy olyan nagysidgrendii cso-

port, amely a binyaszati, foldalatti épitések szempontjabél nagy gyakorlati jelen-
7 . 3 .. 7
toségii. Ez a 10-100-1000 m nagysigrendii blokk halmazok tartomianya. Az erdo

nagytektonikai mozgisok irdnyitél és sikjatél eltérc, de azt felépité mozgdselemek

kapcsolatdnak elvi modelljét a szerz6 a Mérnokgeolégia Szemle 1971 februdri sza-

méban ismertette, /7. fiizet, 48, oldal/

A gyéméantkoronis, duplafalu magesoves furdsi technolégia elterje-
désével olyan j6 mingségili maganyagot nyeriink, amelyben a diszlokdcié menti
maganyag sem aprézédik. Eziltal jél felismerhetd a csuszélapokon az elmozduléds
irdnyit jelzo rovitkoltsdg /"vetGtiikor''/. Az dltaldban néhdny méteres - 10 mé-
teres - hosszusédgu "tektonizdlt'" magfurdsi szakaszok feldolgozdsdnak 4ltaldnos ta-
pasztalata, hogy a csuszélapok dO0lése és a rovitkoltsdg irdnyszoge kaotikusan vil-
tozik /Csuszélap irdnyszoge alatt a feliiletén l4thaté rovatkoltsdgnak, az esésvo-

nalra merdleges vizszintessel lezdrt szogét értjiik, /.

Az 1, dbrdn l4athaté, hogy egymaést kovetd, latszblag rendszertelen
helyzetii csuszélapok keletkezése visszavezethetd egy-egy tektonikus tomb mozga-
sdra, Ha az dbrdn szerepld tomb elmozduldsdval létrejott két csuszisi feliiletet
furdssal hardntoljuk, akkor eltérd dolésii és irdnyszogii csuszélapokat '""metsziink
ki, Ezen az alapon egy-egy furdsi szakaszon jelentkezd csuszélap sorozatot a

blokk halmaz mozgéisira vezethetjiik vissza,

# Fl8addsként elhangzott a MFT, Es zakmagyarorszigi Teriileti Szervezet
1977, oktéber 27. szakiilésén
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Réteg feliiletekkel preform4lt kozettomegben terhelésviltozds nyomén
kialakult térbeli Mohr-féle sikhdl6zat rendezetten illeszkedS hasdb halmazza ala-
kitja a kGzettomeget /2.a. dbra/. Nagy tektonikus zénikban azutdn rendezettlenné
torzul ez a hasdb halmaz /2.b dbra/. Az elmozdult elemi blokk feliiletek eltérd
ddlésii csuszblapokat jelentenek, eltérd irdnyu rovatkoltsiggal. Igy a fO tektonikai

mozgis irdnyatol eltéroek az elemi blokk feliileteken felismerhetd csuszdsi dolés

és irdny szogek.

A budapesti Metré kutaté furdsainak mintaanyagidn rendszeresen megmér-

jiik minden csuszélap dflés—, és elmozduldsi irdnyszogét,
J ’

A 3. 4dbrin 10 metrds furdsban mért 50 adat alapjan kozoljiik a csuszo-

lap ddlésszog és irdnyszog eloszldsat., /A feldolgozott kdzetminta szakaszok tul-
nyoméban ko zépsd és felsS oligocén, aldrendelten alsé miocén koruak voltak. A gya-

korisdgi gorbékbdl megédllapithaté, hogy a kdzetmozgisra nem jellemzd a meredek

/70—800/ sikmenti, ddlésirdnyu elmozdulds, ahogyan azt elterjedten 4brizoljuk a

foldtani szelvények "vetd megolddsaiban', A csuszélapok dolésszog eloszldsdban

0
30° 6s 60° koriil, az irdnyszognél 10°, 70°, 90° koriil adédtak maximumok.

Az al4dbbi adatsorokkal szintén az oldalirdnyu elmozdulds jelentGs gya-

korisdgat igazoljuk.

A Nagyegyhdza-63. furdsban 333-484 m kozotti eocén koru osszletben
14 db meghatsrozott csuszélapb6l 4 db 10-30° kizstti, 5 db 40-50° kozotti, 5 db
70-90° ko zitti dSlésii volt, Ezek elmozduldsai 2 oldalirdnyu, 3 diagonilis, 10 ko-

zel illl, teljesen ddlésirdnyu.

A Sajémercse 98., 99., 100, furisokban meghatdrozott 7 csuszélap ké-

ziil 5 db 450—nél laposabb volt, és csak 3 db mutatott d6lésirdnyu mozgéist.
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A Recsk-123, furdsban mért csuszoblapok adatai:

1, sor: oligocén homokkdSben
2. sor: eocén vulkdnitban

DGlés megoszldsy /gyakorisdgi %/:

0-10°  11-20° 21-30° 31-40° 41-50° 51-60° 61-70° 70-80° 80-90°

J & 0 3 T 0 25 43 4 11 7
2: i 2 19 0 33 33 5 0 0

Elmozduldsi irdny megoszldsa /gyakorisagi %/:

Oldal  Diago- Ko zel DOlés

irdnyu n4lis dolés ir. irdnyu
10 37 13 3 47
2: 18 33 5 44

Fenti példakbél 14thatd, hogy nem csak a foldtorténeti multban bekovet-
kezett egykoru mozgdsokat jellemzd dGlés és irdnyszdgei viltoznak, hanem egy-egy

furdson beliil is a csuszoélap irdnyadatai olyan széles skdlaju viltozdst mutatnak,

ami csak az 1, dbrdval magyardzott blokk mozgdsokkal magyarazhatd

Ilyen blokk halmazmozgésai feltdrdsokban is megfigyelhetok. Példaként a Miskolc~

Tapolcai Varhegy felhagyott kGbany4djdban 14£thaté nagyszerii blokk tektonikai fel-
tirads részletes képét mutatom be a 4, dbréin,

Ferde 1épcsGs sorozatban 3-3 kizel merdleges elmozduldsi sik ismer-
het6 fel /A-G. jeliiek/ mindegyiken "vet tiikor'* foszldnyokkal. A vazolt helyzet
csak kb, 30-35 m2 keresztmetszetii blokkok mozgidsdval magyarazhaté, amelyek
koziil itt 3 egymds melletti blokk mozgéds elemei ismerhetdk fel,

/Reméljiik, hogy a tapolcai kébdnya, a szerzd 4ltal javasolt védelme, még idejé-

ben megmenti ezt a feltdrast/.
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Osszefoglalis

A bemutatott példakkal igazolni kivinom azt a feltételezést, hogy a kéreg
felszine alati néhany 100 m mélységig nem uralkodéak a foldtani szelvényekben 4l1-

taldnosan hasznilt meredek ddlésii, ddlésirdnyu vetd dbrdzolisok. Ezek legfeljebb

kis léptékii, 4tnézetes szelvényekben kizelitik meg a valdsdgot.

A banyaszat és foldalatti épitkezések szempontjabodl a diszlokdcids zoénak menti

olyan blokkhalmaz mozgasokat kell uralkodénak tekinteni, melyekben eltérd ird-

nyu egykori elmozduldsok nyomaival taldlkozhatunk, Ezért megkockdztatom azt a

javaslatot, hogy a miiszaki foldtani célu szelvények szerkesztésénél a hangsulyt
nem a meredek vetdvonal és ""elvetett'' rétegek dbriazoldsira, hanem a tdrt kiter-

jedésére és ezek irdnyjelzoinek eloszlasira kell fektetni,

Hangsulyozni kell, hogy a tektonikus zéndkban /legaldbbis néhdny 100 m
mélységig/ nem jellemzd a dolés irdny elmozdulds, és nagy szdmban taldlunk ol-

dalirdnyu elmozduldst,
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A MARX-TER ES ELMUNKAS TER KOZOTTI METR({ VONALSZAKASZ
EPITESFOLDTANI, MERNO’KGEOLJGIAI ISMERTETESE

Bubics Istvan, Vajda Pil
"METRO" Beruhiz4si Villalat

1. Bevezet§

Mindenki elStt ismeretes, hogy a budapesti metré épitését talajfeltirs /fu-
rias/ tevékenységgel felszinre hozott mintdk foldtani és talajmechanikai vizsgédlata
eldzi meg, E vizsgilatok vildgitanak r4 a metré mélységi vonalvezetésébe esd kG-
zetrétegek térbeli helyzetére, kozetfizikai sajitossdgaira. Ennek ismeretében
dontheto el a metr6épités optimélis technolégidja, gazdasdgos, vagy lehetséges

modozata,

Az alsbbiakban a Marx tér - Elmunkds tér kozotti teriilet foldtani - mér-
nokgeoldgiai jellegét mutatjuk be. VAlasztisunk azért esett e teriilet ismertetésé-
re, mert azon tulmenden, hogy a kiiszobon 4116 épitéssel kapcsolatban aktudlis prob-
1émat vet fel, foldtanilag bonyolult helyzetet tirgyal és nem szokvinyos, mindenna-

pos kivitelezési technolégia igémyével 1ép fel.

Bevezetdben rovidesen ismertetjiik az eldzményeket, Az 1973 évben
folyt mélykutatds mutatott r4 els6 izben arra, hogy a Vici ut ezen szakaszéin, az
e helytSl E-i és D-i irdnyban eddig feltirt képz8dménytdl eltérd rétegsor mutatko-
zott, Nevezetesen az eddigi agyag és aleurit egyveretii rétegsoréiban itt nagyobb
vastagsigu, tobbé-kevésbé laza szerkezetii homokpadok jelentek meg, E kutatdsi
fazisban a furdsok egyméstél mintegy 100 m~re esd kiosztisa nem tette lehetové
a homokrétegek kiterjedésének lehatdrolasiat. Ezért 1976 évben az UVATERV
ujabb kutatdsokat végeztetett,

A végzett kutatds alapjdn az OFKFV fildtani kiértékelést adott, mely-
ben rdmutattak, hogy a vonali alagutakat az eddig feltdrt képzddménytdl eltérd-
en kiterjedtebb homokrétegek is érintik,
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E foldtani értékelésre tdmaszkodva az UVATERV mérnokgeoldgiai szak-
véleményt adott, amelyben a sziikséges épitési technolégiat is rogzitették, A ho-
mokpadok tekintetében pedig rdmutattak a géles talajszilarditds sziikségességére,
mely szerint mindkét vonalszakaszon /bal, jobb vonalalagut/ csaknem p4rhuza-
mos elrendezésben a szildrditand6 hossz mintegy 70 m-re adédott,

A szildrditandé volumen igen jelentds mértéke, éridsi koltségigénye, valamint a
foldtani helyzet bonyolultsiga sziikségessé tette, hogy a rendelkezésre 4116 ada-

tokat ismételten 4ttekintsiik, értékeljiik.

Az ujraértékelés kapcsdn megdllapitottuk, hogy a teriilet foldtani alkata,

sztratigrafiai, tektonikai vonatkozésai tovibbi feltdrdsok telepitésével pontositan-

dék. Ennek célja: konkrét adatok nyerése volt a rétegzddésekre vonatkozéan, mely-

bdl a teriilet pontosabb tektonikai képe és a rétegek biztosabb térbeli helyzete ki~

rajzolhatéva vilik,

Javaslatunk alapjdn 1977-ben tovabbi 16 db furds mélyiilt, melynék ada-

tai alapjdn az alabbi foldtani 4llapotot lehetett rogziteni.

2. Foldtani-kOzettani felépités

A vizsgilat tArgyat képezd Vici uti vonalszakaszon a negyedkori térme-
1ékes liledékek alatt fels6-oligocén koru rétegsor telepiil. A rétegsor felépitésé-
ben homok, kavicsos homok, agyagos homok, iszapos homok, iszap, homokos
aleurit és aleurit rétegek vesznek részt. Ezek telepiilési helyzetét vizsgilva az
utélagos tektonizmustdl eltekintve hdrom elkiilonithetd rétegesoport 4llapithaté
meg, mely elsOsorban az ""A'"- "B" - "F"-vetok kozotti teriileten jut kiilonosen
érvényre /1,2, dbra/. Mint itt ldthaté, a 12-15 m vastag homokos rétegsor alatt
és felett tobbnyire egységes aleurit rétegek huzédnak,

A fenti teriilett8l E-ra esd szakaszon, kiilsndsen a G"H1 vetdk kozott is
felismerhetd e sztratigrafiai kép /2. dbra, /. Itt azonban az emlitett rétegek tér-
beli helyzetét a szerkezeti mozgisok méis helyzetbe hoztdk, E mozgisok nyoméin
a rétegek D-DK-i irdnyban dolnek, mégpedig szerkezeti témbonként mis-mas do-
16si értékkel /10°-38°/.

3712
44



Tekintettel a kutatds céljara, helyénvald, hogy elsGsorban az aleurit

rétegek ko zé telepiilt homokos rétegsorral ismerkedjlink meg,

Mint a foldtani-szerkezeti térkép /1. dbra/, valamint a foldtani metsze-
tek mutatjdk /2, 3, 4. dbra/, az emlitett 12-15 m vastag homokos rétegsor nem
egységes felépitésii, ugyanis e rétegesoporton beliil a felsg-oligocén regresszios
szakaszanak egy pulziaciokban gazdag részletét ismerhettiik itt meg. A homokos
rétegesoport a B-jelii vet6t6l ENY-ra es§ teriileten taldlhaté /1, dbra/, melynek
egyes rétegeit a bal alagut hardntolja majd.

Ami itt els6sorban szembetiing az-az, hogy ENY-i irdnyb6l DK-felé a
tipikusan térmelékes /homok, iszapos-agyagos homok/ rétegek vastagsdga csok-
ken. Azonos horizontban vizsgdlva a kifejlddést azt taldljuk, hogy a homokrétegek

fokozatosan finomodé liledékekbe mennek 4t,

Hasonléan, de szeszélyesebb elrendezésben d4tmenetek vannak vertika -
lis irfnyban is. Ennek volt eredménye az, hogy csaknem minden mélyfuris més-
més rétegsort mutatott be, még egyazon szerkezeti egységen beliil is. A homokos
rétegcsoporton beliili belsd elrendezodésre tehdt a kiilonb6z6 szemcseméretii és '
Osszetételii kGzetrétegek osszefogazédisa jellemzo egy-egy 6ndllé réteg rovid sza-

kaszon torténo kiékelodésével,

A rétegcsoport tovabbi részletjelenségeit figyelve megéllapithat 6, hogy

egyazon rétegen beliil is a CaCO_-tartalom okozta kotottség viltozé. A homokpa-

dok egységességét, illetve homogenitését rontjik a rétegek kozé telepiilt agyagos,
aleuritos lencsék, zsinérok. Igaz ugyan, hogy ez utébbi jelenség csak a homokré-
teg Atmeneti szakaszdn gyakori, tehdt meghatdrozott faciesviltashoz kapcsolhaté.
A karbonitosodds viltozdsa, koncentrici6eloszldsa, noha 4ltaliban szintén a geo-
ficies fiiggvényeként értelmezhetd, egy rétegen beliil mégis szeszélyesnek mond-
haté.

A homokrétegen beliil tehat taldlunk kotetlen /CaCO_ 1-4 %/, kdzepesen kotott

/CaCO 4-8 %/ és kotott / CaCO, 8-25 %/ részletekef, melyek rovid tdvon réteg-
szerii elrendez8dést mutatnak, A kotott részletek mir megkszelitden homokkd 41-
lapotuak, melyek hosszan elnyulé /3-6 m/, de csupin néhdny deciméteres vastag-
sdgot eléro testeket alkotnak.
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Az itt megjelend homokok tomegesen finomszemcséjiiek, 4ltaldban a fi-
nom homok és durva kdzetliszt dominancidjival mutatkoznak, A mértékadsé szem-
csenagysag 0,2-0,1 mm kozott van, E homokoknil az egyenldtlenségi mutaté ko-
zelitd 4tlaga U=3, A homokrétegek rendszerint mikrostruktuilis felépitettségiiek,
ami vizszintes és ferde mikrorétegzodésben nyilvinul meg. E finom rétegzodést
a gyakori csillim és az apré szenesedett novényi tdrmelékanyag réteglapmenti el-
rendezodésének kozbeiktatédasa hozza létre, melyhez hozzidsegit a szemcsemére-

tek ritmikus viltakozasa is.

A homokok 4svényi 6sszetételében rendszerint a magmas eredetii alkoték
dominidlnak. Ezek az amfibol, bronzit, plagioklisz, kvarc, ortoklidsz, apatit, cirkon,
diopszid, ensztatit, ilmenit, hipersztén és magnetit, A magmés eredetii 4svanyok
a homok 40-60 %-4t alkotjik.

Ezt kbvetden jelentdsek még a metamorf 4svinyszdrmazékok, a disztén, granat,
klorit, turmalin, ritkdbban zoizit és szillimanit, végiil az epigén dsvinyok koziil
jelentéktelen mennyiségben limonit, pirit, és kalcit taldlhat6, mely a homok 7-15
%-4t nyujtja. Ezen kiviil, mint gyakori 6sszetevit kell emliteni a kiilonboz8 erede-

tii kGzettormelék szemcséket,

Ha az 4svinyi osszetételt, pontosabban az 6sszetevok nehéz és konnyii-

dsvéinyait vizsgiljuk megdllapithat6, hogy e homokokban a nehézisvinyok osszes-
sége 3-4 %-ot tesz ki, finomabb iiledékekben /mAar iszapos homokban is/ ettdl 18-

nyegesen kisebb értékek adédnak /1,5-0,7 %/.

Az agyagos, iszapos homokrétegek megjelenési strukturdja, telepiilési
helyzete hasonlé a homokrétegekéhez, Osszetételiik csak annyiban kiilsnb6zik, hogy
az alkotdk gyakorisdgi szdzalékai megvaltoznak. Ennek kovetkezménye a mar is-
mertetett nehézdsvanyok hinyadinak csckkenése,

Természetszerii, hogy a szemeloszldsban a homokfrakecié mellett jelentds az
iszapos, agyagos homokok szemeloszldsianak haranggdrbéje rendszerint hatdro-
zottan kétmaximumos, mely maximumok a 0,2-0,1 és 0,04-0,02 mm szemcsemé- -

reteknél alakulnak Ki.
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A tdrgyalt homokos rétegcsoporton beliil taldlunk még homokos iszap és

iszap ililedékeket, melyek azonban sem foldtani, sem talajmechanikai értelemben
nem tartoznak a szemcsés kGzetekhez, hanem a homok és agyag ililedékek d4tmene-

ti kifejlddésének tekinthetok.

Ezek a kizetek foldtani értelemben nyugodt, mélyebbvizi ililedékek, E
kozé mar csak kozetlisztfinomsigu szemcesék jutnak be, a tulsulyban 18v3 pelites

felhalmoz6ddshoz, Ennek megfelelden kdzetfizikai tulajdonsdgai az aleurit és
anyag tulajdonsdgaihoz kozelitenek, Ez ut6bbi kGzetek részletezése helyett vizs-

giljuk meg a homok és iszapos, agyagos homok megjelenését az alagutak vonald-

ban,

Az alaguttengelybe vetitett hosszirdnyu metszetek /3,4,5, 4bra/, j6l
szemléltetik a szemcsés rétegek elhelyezkedési médjat. Ebbdl régton kidombo-
rodnak azok a szakaszok, ahol a homok megjelenése miatt az épités technol6gii-~
jat vdltoztatni sziikséges. Mint mar emlitettiik, az ujabb kutatdsok kimutattdk,
hogy a jobb alagutnak csak jelentéktelen szakaszdt érintik homokrétegek /G-H ve-
t8 kozott/, ezek az alagutépités kialakult technolégidjat azonban nem médositjik.

Az emlitett homokrétegek a bal alagut nyomvonaldban viszont a C-F és
B-H-vetSk kizott jelennek meg. E két hely koziil jelentds a C-F-vetd kozotti te-
riilet, ahol a homokrétegek az alaguttérben és a felsd extradosz folott is vastag

padokként mutatkoznak.

A homokos rétegcsoport emlitett valtozatos fétegtani felépitettségébal,
valamint ennek térbeli helyzetébdl /dolés/ ad6édik, hogy a homok és iszapos ho-
mokpadok nem toltik ki a‘z alagut teljes keresztmetszetét, hanem finomabb szem-
cséjii iildeékekkel vdltakozva mutatkoznak /3,5, 4bra/, A homokos rétegek E-i
irdnyban torténd kivastagoddsa, az alagut felsG extradosza f5lé huzéddsa, ugyan-
akkor az agyagtakaris csokkenése, épitendd az alagut terén kiviil esG, vagy ab-
b6l kihuz6dé homokrétegek figyelembevételét is megkovetelik., Ugyanakkor az
alagutnak a homokrétegekhez viszonyitott helyzete irdnyt mutat a sziikséges és

lehetséges talajszildrditis megtervezéséhez is.
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3. Szerkezeti vonatkozasok

Az ujabb mélykutatds sordn tobb furidsban kdzvetleniil is észleltiink szer-
kezeti elmozduldsokat, Ezek elsGsorban a ""B'"-jelii vetd /1. dbra/ helyzetét rogzi-
tették, A tobbi szerkezeti elem tobbnyire szerkesztéssel adédott, Rétegazonositasi
munkédnknil nagy segitséget nyujtottak a furatok geofizikai karotdzsmérésének ered-
ményei /OFKFV/. A kimutatott szerkezeti vonalak 4ltaldban két fGirdnyban rende-

zodve jelentek meg:

E~D~i irdnyt kovetik az A, B, C-szerkezeti vonalak., Ezeket az irdnyokat
mar az épités alatt 4116, Marx téri 4lloméas és a csatlakoz6 jobb alagut megépitett
szakaszdn Horvith Tibor mérési adataibél is ismerjiik, Alagutépités szempontji-
b6l jelentdsek az A és B-vel jelzett szerkezeti vonalak. Az "A" vonal mentén az
oligocén rétegek NY~-i irdnyban zokkentek le, igy a homokos rétegsort az alagut
magassigi vezetésének szintje ald vitték. A "B'" szerkezeti vonal gitat vetett a

homokrétegek tovabbi EK-i kiterjedésének, igy a tervezett, jelenleg kivitelezés

alatt 4116 jobb alagut kedvezd foldtani helyzetbe juthatott,

A tovabbi vetok koziil az irdnyt illetden bizonytalanok a D, E, és El—je—
liiek, valészinii azonban a K-Ny-i csapasiriany., Csapis-szerint jobban megfogot-
tak az F,G-vetdk, melyek hatdirozottan K-Ny-i irdnyitottsdguak. Itt elsGsorban az
F-veto helyzetének van jelentésége, mivel az alagutban megjelent homokrétegek
kiterjedését szabta meg., A "G'"-jelii vetd-vonal mentén szokatlanul széles, mor-
zsolt ovet jeleztek a furds kdzetanyagai, melybol e vetd mentén nagyobb elmozdu-
l4s valésziniisithetd, A "H, Hl"—vetb'k jelentdsége abban 411, hogy ettl E-ra a fel-
s6-oligocén idosebb aleuritos kifejlddése taldlhaté, ez egyben jeldli a fiatalabb ho-

mokos rétegcsoport lepusztuldsat és folytatdsdnak K-DK-i irdnyu eltoléddsit.

4, Mérnokgeologiai adottsidgok

Mint a bevezetdbdl kitiinik, az 1976 évben végzett foldtani kutatds ered-
ménye szerint, épités vonatkozdsdban igen kedvezotlen foldtani kép tiikrdzodott,
Ennek az épitésre vetitett koltségkihatisa és épitéstechnolégiai nehézsége feltét-

len igényelte a foldtani kifejlddések térbeli helyzetének pontosabb megismerését,
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Az ujabb talajfeltirdsok az elGzetesen megismert bonyolult foldtani helyzetet pon-
tositottdk, olyannyira, hogy a jobb alagutnil a megviltozott foldtani képbGl kima-

radt szemcsés rétegek miatt az épités begyakorbl’c technolégidja érdembeli viltoz-

tatdst nem igényel.

Az 1977 évben végzett kutatds ugyanis egyrészt pontositotta a B-jelii szer-

kezeti vonal helyzetét, misrészt arra a felismerésre vezetett, hogy a jobb vonal-
alagut - eltekintve a G és H-vetdk 4dltal kézrefogott szemcsés kifejlédéstdl - a

nyomvonal teljes hosszdban homokos ill. homok talajtél mentes kotott talajban,
aleuritban, homokos aleuritban halad, Az UVATERYV laboratériumi vizsgélata ér-
telmében mindkét talajtipus az épités szempontjabél kedvezd talajfizikai jellemzok-

kel rendelkezik, melyben az alagutépités pajzsos jovesztéssel kedvezd koriilmények

kozott lesz végrehajthato.,

E két kifejlodési tipus talajfizikai jellemzoinek részletes ismertetését
melldzve, 4ltaldnos jellemzésként megdllapithaté, hogy e talajtipusok természetes
viztartalma lényegesen a plasztikus hatdr alatt van, /w-<8 %/, a plasztikus index
alapjan torténd osztilyozids szerint zommel a kdzepes képlékenységii agyag tarto-
méinyéba tartozik /Ip = 23 %/.

A talaj szildrdsdgit meghatdrozé egyirdnyu torofesziltség Yo 1,8-26,5 kp/cm2
ko zotti.

Az aleurit vizdteresztoképességi egyiitthat6jara vonatkozban viszonylag
kevés adat 4ll rendelkezésre, A végzett vizsgilati eredményekbdl azonban annyi
mégis megillapithaté, hogy az aleurit rétegek hardintolisa sordn jelentds vizszi-

" virgdssal szdmolni nem kell. Természetesen a vetdk, vetopadsztik morzsolt z6-
ndi mentén /pl. A G-vetd/ a vizszivirgis fokozodisa feltétlen bekovetkezhet, ami
ezeken a helyeken 6vatos, el0relat6 jovesztésre hivja fel a figyelmet, Mint a 3, sz,
4br4abol kitiinik, a bal vonalalagut nyomvonala mentén - a kordbbi, 1977 év eldtti
feltdrdsoknak megfelelSen - az alagutépités szempontjabél igen kedvezdtlen ki-
fejlédés hardntolds4val kell szdmolni., A Marx tér feldl haladva a tirgyalt épité-
si teriilet felé, az alagutépités kezdetben itt is aleuritban fog haladni, elérve
azonban a C-vetGt a pleisztocénnel kommunikidciéban 1évé homok, homokos kifej-
16dések metszik az alagut szelvényét.
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A C szerkezeti vonalat kvetden a homokréteg kezdetben az alagutszel -
vényt csak az alsé felében hardntolja és mintegy 10-11 m hosszban a f6tén és e
felett aleurit van, E-felé haladva azonban a mintegy 38°-0s ddlésii homokréteg
mér eléri a fOte szintjét és az F-jelii vetSig a vonalalagutnak majdnem teljes
hosszdban az alagutszelvényt részlegesen, vagy teljesen kitsltve a fote magassa-
giig megtaldlhat6, Az F-vetOig tehdt mintegy 90 m hosszan az épitési teriilet leg-
kedvezotlenebb foldtani adottsdgaival 41lunk szemben, MAr & C-vetonél megjelend
homokrétegek is igen meredek, mintegy 380-05 déléssel emelkednek NY, ENY-
irdnydba és érik el a pleisztocén bazist., Az F-vetdt megeldzG, mintegy 18 m
hosszu szakaszon az alagutban és a fOte szintjén ismét aleurit mutatkozik, a fo-

16tte tovabb terjedd homok alatt. E szakaszon a homokréteg és a fOte kozott az

aleurit maxim4lisan 2 m-es vastagsiagot ér el. Ez a va stagsidg, nem elegendd ah-

hoz, hogy a fGte 4llékonységat az aleurit 4tboltozéddssal biztositsa,

A G-vetStSl E-i irdnyban a kifejlédések ismételt valtakozdasdval 4llunk
szembe., A G és a B-jelii vetdk kozott itt kezdetben a f6te szintjében iszap, majd

tovabb haladva homokos iszap telepiil A B-vetS utdn azonban ismét homokok, isza-
pos homokok vannak, melyek az alagut tengelye irdnyiban a H-vetonek tdmasz-
kodnak, E két /B, H/ szerkezeti vonal kozott a fGtében iszaprétegek jelennek meg,

a H-vetSt megel6zd kb, 4 m hosszon azonban a homokréteg mar a felsd extradosz

szintjét is eléri. Kedvezd koriilményként biradl haté el az, hogy a homokrétegek
dolése itt alig 100, igy a pleisztocén bazist a jobb vonalalagut nyomvonaldtél csak
tdvolabb érik el. A H-vetot kovetden a homokrétegek tovibb nem folytatédnak, a

vonal tovabbi részén aleurit van,

A homokos kifejlddések vonatkozdsdban talajfizikai jellemz6 nagyrészt
csak a szemeloszldsi vizsgélat tekintetében 4ll rendelkezésiinkre, E talajtipuéok
szemeloszlasit 4ltaldban U=2, 1-5,5 egyenlotlenségi egyiitthaté jellemzi, A ho—l
mok és homoklisztes finomhomok kifejlodésekben az iszaptartalom 4ltaldban ala-
csony 1-6 % értékfli.. .A rendelkezésre 4116 vizsgilati anyagbél megdllapithat6, hogy
e kifejlodések 4ltaldban kozepes tb‘mﬁfségiiek e=0,50-0,63. Az egyirdnyu toroszi-
lardsig © £ 2,0-8,1 kp/cmz. A homoktalajok szildrdsiagit minderi val6szinii-
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ség szerint annak CaCO,-0s kotottsége nyujtja. TAg hatdrok kozott észlelhetd a
vizdteresztoképességi egyiitthatd értéke ggnt - 4,8 x 10"3 cm/sec.

Megemlitjiik, hogy szérvdnyosan kavicsos, kavicsszemes iiledékekkel is
taldlkozhatunk. A T-12 jelii furds 13-16,2 m mélysége kozott a mintdk 6-9 % ka-

vicsot és 5-10 % iszaptartalmat mutattak,

A homokrétegek kizé telepiilt, és azt helyettesitd iszpok természetes viztartal-
manak értéke a plasztikus hatidrhoz viszonylag kizelebb 4ll. Ic=1,09 koriili. Az

egyirdnyu toroszildrdsadg e talajtipusban sziik hatdrok kozé foghat6 6t =1,4-4,0
kp/cmz.

A kutatd furdsok 4ltal feltdrt homokrétegek karbonit-tartalmét meg-
vizsgdlva megillapitottuk, hogy a rendelkezésiinkre 4116 mintegy 35 db homok-
minta esetében a CaCOS—t_artalom 4ltaldban 2-8 % kozott volt., A t4jékoz6do vizs-
gdlatokbél kitiink, hogy mar e kis értékii finom eloszldsban jelenlévo CaCOS—tar—
talom is a szemcséknek bizonyos mértékii kotést, kohézidét biztosit.

Ez adhat magyardzatot az eldzdekben ismertetett egyirdnyu toroszildrdsag érté-
kére is. A vizsgilt mintdk alacsony egyenlGtlenségi egyiitthatéval /U=2-4/ ren-
delkeztek, Az egyenldtlenségi egyiitthaté fenti értéke a homok folyésoddsra valé

hajlamé4ra utal. Ennek ellenére a vizsgilt mintik ezt a jelleget - feltehetSen éppen

a CaCO3 kovetkezményeként - nem mutattik,

5. Epitési szempontok

Az ismertetett talajfizikai jellemzok mellett, a végzett vizsgilatokbél
lesziirhetd, hogy az aleuritban és a homokos aleuritban a tervbevett 1 atmosz-
férat nem meghaladé tulnyomédssal a pajzsos alagutépités kedvezd lehetoségének
feltétele adott, Az aleurit, homokos aleurit kifejlodésekben is azonban fokozott
figyelmet igényel a vetdk, vetopdsztik hardntolisdnil a féte és az ort /homok/
biztositdsa, a morzsolt zonidkban ugyanis a kohézié csokkent értéke miatt omlas,

fokozott vizszivirgis kovetkezhet be.
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Igen kedvezdtlen épitési adottsdgokkal rendelkezik a bal alagut C és F,
valamint a G és H-vetok kozotti szakasza, Az itt megjelend homokos kifejlddések
miatt a fote és az ort biztositdsa tulnyomds alkalmazisa mellett is rendkiviil ne-
héz feladatot jelent. A homokrétegek ugyanis a C és F-vetS kozott kozvetlen kap-
csolatban vannak a pleisztocén bizissal, igy homokbefolyis, esetleg vizbetorés
kozvetleniil veszélyeztetheti az alagut épitését,

A pleisztocénnal valé kdzvetlen kapesolat diatt a viz teljes kizdrisa a tulnyomas
1 atmoszféran tuli emelésével sem oldhaté meg a levegd megs zokésének veszé-
lye miatt, Igy ezek a vonalszakaszon az UVATERYV és a METRC{BER kozos 4llas-
pontja értelmében, a kivitelezés talajszildrditds védelme alatt kell torténjék. A
bal alagutat hardntol6 B és H-vetdk kozotti homokréteg a pleisztocén réteggel
csak lényegesen tdvolabb keriil kommunikiciéba / 10°-o0s délés/ , & magassagi vo-
nalvezetés emelkedése miatt azonban a pleisztocén bazist a fote mir 4 m-re is
megko zeliti., A kdzeli bazisszint miatt vArhaté, hogy az azt kévetd degradilt z6-
nit a vonalvezetés eléri, vagy megkozeliti, e miatt e szakasz is a talajszildrdi-

tas igényét tamasztja.

Megemlitjlik, hogy a jobb alagutat hardntolé G és H-vetdk kzott a homok-
rétegek a pleisztocénnel nincsenek kapcsolatban, igy ezen a szakaszon /kb, 15 m,
hossz./ a talajszildrditds alkalmazdsitél eloreldthatéan el lehet tekinteni, Az épi-
tés e szakaszon az itt jelentkezd homokrétegek miatt azonban rendkiviil gondos,

elorelaté kivitelezést igényel.

Végezetiil tehdt megillapithatjuk, hogy a bal alagut vonatkozidsédban a
talaj szilarditast a foldtanilag meghatidrozott homokrétegek telepiilése szerint ré-
tegszerii kiterjesztésben lenne kivdnatos elvégezni. Ezt a lehetdséget tiikkrozi a
3. és 5, abra, ahol a rétegek térbeli helyzete az alaguthoz viszonyitva szemléle-

tesen lathaté.

Az ismertetett kutatdsok és vizsgilatok végeredményeként tehat az aldb-

biak rogzithetdk:

; PV 4 Az e teriileten végzett foldtani kutaté munka nyomén ujabb adatokat nyer-
tiink a budapesti fels6-oligocén kifejlddésének tipusdra, valamint a terii-
let szerkezeti arculatara,
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2./

8./

3712

Az ujabb feltdrdsok rimutattak arra, hogy egy-egy bonyolultabb foldtani

szerkezeti helyzet biztosabb rogzitése részletesebb megkutatist igényel.

Epitésfoldtani szempontb6l a részletesebb megkutatottsdg ravildgitott ar-

ra, hogy a kordbbi feltdrtsiggal ellentétben a jobb és bal vonalvezetés
egymést6l eltérd foldtani képzodményeket érint. Ennek eredményeként
megallapitottuk, hogy mig a jobb alagut a szokdsos begyakorolt techno-

l6gia nem kidvethetd. A vonal ezen szakaszin az alagutépités talajszi-

larditdst igényel.,
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A TAVASZI MAXIMALIS TALAJVIZSZINT ELOREJELZESE
- PELDA MISKOLC TERULETEROL -

Horvath Tibor
"METRC{" Beruhazasi Vallalat

1. Bevezetés, feladatleiris

A talajvizszint eldrejelzése fontos probléma, Koltségmegtakaritist ered-
ményezhet a talajvizszint virhaté értékének ismerete a gyakorlati élet szdmos te-
riiletén, A tavaszra vArhaté maxim4ilis talajvizszint ismerete fontos lehet épitke-
zések litemezésénél, épitési anyagleld helyek kijelolésénél, épitési technolbgia
megvilasztisandl, mezogazdasagi belviz problémédkra valé felkésziilésnél, novény-

termelési kérdéseknél,

Munkédnkban Miskolc egy pontjara konkrét iddpontra elGrejeleztiik a var-
haté tavaszi maximaélis talajvizszintet, Feldolgoztuk toviAbb4 a Miskolc teriiletére
ess tobb évtizedes talajvizszint mérési, illetve csapadék mérési adatsorokat is.
Kijeloltiik Miskolcnak azon teriilet részeit, ahol eljardsunk alkalmazhaté, Felhiv-

tuk a figyelmet a hibalehetGségekre.

2:- Attekintd ismertetés a talajvizszint-eldrejelzésrol

A talajvizszint-elGrejelzés a talajviz adott idore varhaté értékének elo-
re torténd megdllapitdsa az elmult - célszeriien hosszu - iddszak hidrolégiai,
esetleg meteorolégiai adatai alapjén.

A talajvizszint-el6rejelzés torténhet néhdny hénapos idétartamra eldre, de sziik-
ség lehet a tobb éviizedes mérési adatsor alapjdn a lehetséges szélsG értékek
LNV-LKV /legnagyobb-legkisebb viz/ elorejelzésére is. Leggyakrabban a tava-
szi maxim4lis talajvizszintre kérnek el6rejelzést / els6sorban belvizi, illetve
épitésfoldtani problémdkndl/ igy ennek az eldrejelzésnek az ismertetésével fog-
lalkozunk, A tavaszi maximélis vizszint eldrejelzése kétféle formdban tiirténhe’p.
[e].
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- Beszélhetiink az un, "tdvlati elorejelzésrol", mely az dszi csapadék-

adatok feldolgozidsa utidn, decemberben késziil el.

- Lehet az eldrejelzés un, "részletes eldrejelzés' , amely mar figye-
lembe veszi a november-december-januidr havi csapadékadatokat is, va-

lamint az ez id6 alatt bekovetkezett talajvizdllds emelkedést is.

Esetiinkben a ""t4vlati elGrejelzés' alkalmazisiat mutatjuk be a kovetkezd fejezetek-

ben miskolci példan,

Sl

372,

A felhasznilt alapadatok

Talajvizszint mérési adatok: Az 539, sz, VITUKI kut talajvizszint mérési ada-

sora 1955 janudrtél 1974 novemberéig, /1, 3. dbra/

Csapadékmérési adatok: Miskolc - Repiil6tér csapadékmérd aliomas téli fél-

évi adatsora 1953, janudrtél - 1974, novemberéig /2,3, dbra/

Talajviztartok jellemz0i: A VITUKI kut kdrnyezetében a foldtani felépitést a
talajviztarték mélységszintjéig a 3. dbrdn megadott idedlis foldtani rétegosz—

lop szemlélteti,

A domindns talajviztartd osszlet jellemzo szemeloszlasi gorbéit a 4. dbra

mutatja. [5.)

Az 539,sz., VITUKI kuthoz hasonlé mélységktzben, illetve talajviztarté kGzet-
anyagban mozg6 talajviz Miskolc teriiletére esd elterjedését megszerkesztet-
tilk. A felhasznilt segédtérképek {:5:} mellékletei, amelyeket itt nem ismer-

tetiink,

A tavaszi maximilis talajvizszint meghatdrozdsa: Célul tiiztiik ki a tavaszi
maximélis talajvizszintet 1975 tavaszira elorejelezni, Miskolc egy pontjdn,
az 539.sz. VITUKI kut helyén, 1974 oktéber-novemberi csapadékosszeg s az
0szi minim4dlis talajvizszint ismeretében.

Az el8rejelzést a kovetkezo 1épésekben végeztiik el,
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Meghatdroztuk elsoként a csapadékmérd dllomas 1954 janudrtél, 1974 no-

vemberig mért adatai alapjan az oktéber-novemberi csapadékosszeg, s a
téli félév csapadékosszege kozotti korreldciés kapesolatot meghatdrozé egye-
nest, /2. 4bra/

Az egyenes egyenlete:

ZCST =2 88, Lla + 30,1 /1/

okt. -nov,

ahol: Z_CST= téli félév csapadékbsszege [mm]

2.0

= oktéber-novemberben lehullott csapadék

S
okt, nov, Ssz ego Enm]

A 20 éves adatsor alapjdn a korreldci6s tényez6 értéke:

r =0,9001 /igen szoros kapcsolat/

er~ + 0,0285 a korrelativ értékek val6szinili hib4ja.

A korrel4cié elfogadhaté, mert a g < r/6 kritériumnak eleget tesz, Az
1974, oktéber-novemberi csapadékdsszeg ismeretében az /1/ egyenlet alap-
jan szdmitottuk az 1975 tavaszra virhaté csapadék Gsszeget,

e = 181 mm ZCST = 450 mm

i okt, =nov,

Miésodik 1épésben meghatdroztuk a téli félév csapadékosszeg, s az 539,82z,

VITUKI kutban észlelt téli félévi talajvizdllas emelkedés kozotti kapesolatot
leiré egyenest. /1. dbra/

AH=0,14 ZCST 411,953 /2/

AH = a téli félév talajvizszint vdltozdsa [cm]
Az 20 éves adatsor alapjin a korreldci6s tényezo értéke:

r=0,73 /szoros kapcsolat/

gr= 0,0721 a korrelativ érték valészinii hibdja.
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3.4.
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A korrelaci6 elfogadhaté, mert 9r< r/6 kritériumnak eleget tesz, Szdmitot-
tuk tehdt az 1974-75 téli délévre vdrhat6 talajvizszint emelkedést /2/ egyen-
let alapjdn, az el8bbiekben kiszdmitott téli félévi csapadékosszeg felhasznil-
saval

ZCsT = 450 mm AH=64,53 cm

Az igy kapott vArhaté téli félévi talajvizszint emelkedést /AH/ értékét hozz4 -
adtuk az 1974 évi 6szi minim4lis vizdllds értékéhez, s igy megkaptuk 1975
tavaszira virhaté maxim4lis talajvizszintet. Ez 248 cm-nek adédott a terep-

szintt6l mérve.

A bemutatott moédszer alkalmazisdra alkalmas teriiletek kijelolése, Miskolc
teriiletén: A modszer a mérési adatsort szolgiltaté kut kornyezetéhez hasonld
a vizfoldtani, morfolégiai adottsdgokkal rendelkezd teriileteken eldrejelzésre
alkalmazhat6, Ez jelen esetben olyan teriiletet jélen’c, ahol a jellemzd talajviz-
tarté képzodmény, pleisztocén - holocén kavicsos, homokos, iszapos Osszlet,
a talajvizszint 2,5-3,5 m kozotti mélységben ingadozik, nyilttiikrii. A dombor-

zat 115-120 mBf, magassdgu. /3. dbra/

Az eredmény ellendrzése, hibalehetoségek.

Szdmitisunkat 1974 decemberében végeztiik el, A szdmitds alapjan 1975 ta-
vaszra kapott maxim4ilis talajvizszintet méréssel ellendriztiik, Szdmitott és
a mért értékek kiilonbsége 6 cm volt.

Kiszdmitottuk az 1961-1972 iddszakra /1/ és /2/ egyenes alapjin a /AHm, -

ert
- ./_\.HSZ o / értékeket. Ezen értékek szdmtani kézepe 14, 4 cm-nek adédott,

Az 539.2zﬁmu VITUKI kut helyén nagy csapadékok esetén a felszini viz is fo-
kozottan érvényesiilhet, A kut a Saj6tol kb, 250-300 m~-re esik, Hibit okozhat
az is, hogy a feldolgozis sordn csak a csapadék-talajviz kapcsolatidt hasznil-
tuk fel, egyéb tényezdoket, /pl.: hogy a téli csapadék hiny %-ban esett hé, il-
letve esd formdjiban, a téli félév 1éghdmérséklete mennyi volt, stb, / nem
vettiink figyelembe.

A hibdk ellenére a modszert a tavaszi maximalis talajvizszint tdvlati elGre-

jelzésére, becslésére alkalmasnak tal4aljuk.
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4, A talajvizszint el0rejelzés gyakorlati vonatkozdsai

Az elGbbiekben ismertetett médszer lehetové teszi, hogy badrmelyik
évben az oktéber-november havi miskolci csapadékadatok, valamint a teriiletre
esO 4asott kutban észlelt 0szi minimélis talajvizszint ismeretében az 3, sz, 4b-
rdn adott teriileten beliil becsiilni tudjuk a kévetkezd tavasszal vArhaté maxim4-

lis talajvizszint értékét,
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