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A NEMZETKOZI MERNOKGEOLOGIAI TARSASAG 1970, EVI PARISI KONGRESSZUSA

dr. Kardcsonyi Séndor

LA Nemzetkozi Kongresszus el8zménye és célja

1L

A Mémokgeolégiai Nemzetkozi TArsasdg az UNESCO védnoksége alatt 1970, szeptember 8-11.-e

kozott tartotta nemzetkozi kongresszusét,

A Nemzetkozi Mérnokgeoldgiai Tarsasig megalakitisit 1968-ban Pragdban hatdroztédk el, Létrejotte
az UNESCO védelme alatt és anyagi tdmogatdséval tortént, A Tarsasdg megalakitdsakor a kezde-
ményezd személ).feket - lgy koztik Kertész PAl kollegdnkat is - tagségi nyilvantartdsba vették, A
tényleges és végleges Tagsdgl kérdés rendezése mind a jogi személyek, mind pedig az egyének

vonatkozdsdban csak ez évben indult meg.

A Nemzetkozi Tarsasdg eddigi tevékenysége a pdrisi rendezvény eldkészitésére koncentridlddott

igy ez volt az els8 jelentds megmozduldsa.

A Mérnockgeolégiai Nemzetkozi Kongresszus célja az volt, hogy a kiilonb6z8 orszdgokban és elté-
ré adottsdgok kozott végzett kutatisok és tapasztalatok eredményét Osszegezze a megjelent szak-
emberek eszme és tapasztalatcseréjét lehetSvé tegye. E mellett a kiilonbozd orszégokbdl bekiildott

dokumentdciés és térképi anyagokbdl, valamint korszeri feltiré eszkozokbdl rendezett kidllitds az

elBaddiilések témakorén felul nyujtott tdjékoztatdst a korszerii médszerekril,

A kongresszus témakorei, tdrgyaldsi anyaga

A Mérnokgeolégiai Nemzetkozi Kongresszus programjét elére meghatérozott szekcidk szerint alli-

tottdk ossze, amelyek az alédbbi témakoroket foglaltdk magukba:

- Az épités természetes és ipari anyagal

- A mérnoki szerkezetekre vonatkozd geoldgial jelenségek

- Talajok és szikldk tulajdonsdgai

- Talajok és szikldk milldsi jelenségei

Talajok és szikldk tomoritési médszerei

~ Feltdrdsi eljdrdsok és technikék [furds, geofizika, helyszinl vizsgélat.../
- Térképezés a mérnokgeoldgidban

- Epitési problémék és esetleirdsok a mérnokgeolégidban [gétak, alagutak, vArosépités, folda-

® g0 O R WN R
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latti tdrolés.../
9 - Mas targyak.

Az egyes szekcidk keretében megtirgyalt anyagokat azok a tanulmdnyok képezték, melyeket a je-
lentkez6k el8zetesen kiilddttek el a kongresszis rendez8ségéhez és amelyek a kongresszus iddpont-

jédban két kotetes konyv forméjdban keriiltek kézreadésra.
Magyarorszdgrdl ot tanulményt kiidtek be és kozoltek le:

A bekiildott és megjelentetett tanulményok szdma kereken 120 volt. A kongresszuson 50 orszdgbél
mintegy 500 résztvevd jelent meg. Magyarorszigot a kongresszuson 5 f&s delegdcié képviselte,

Az egyes szekcib-llések keretében a tanulmdnyok roviditett ismertetése angol, ill. francia nyelven
volt lehetséges és a tolmdcsolds is e két nyelvnek megfelelSen tortént, A bekiildott anyagokat Alta~
ldban az elBaddk isnertették. :

Egyes elhangzott el8addsokkal kapcsolatban a szekcié elndksége lehetSvé tette kérdések feltevését
az eléaddk felé és ezdltal tobb el8addshoz fiiz8dve élénk vita alakult ki, A magyar anyagokkal kap-
csolatban f8leg a 3, 6, és 7, Szekciéban elhangzott el8addsokra vonatkozdéan tettek fel kérdéseket,

amelyekre a szerzdk, ill. az eldaddk adtdk meg a valaszt,



IIL A tanulmdnyok é&ttekintése
A kongresszus anyagaként kiadott cikkekrdl - nagy szdmukra tekintettel - rovid attekintést adni

igen nehéz, Megoszldsuk az egyes szekcidk kozott eléggé szélsGséges volt, legkevesebb tanulmény
[2 db/ az 1. Szekcidban, legtsbb pedig [32 db/ a 3. Szekciéban jelent meg. '

Az 1, Szekcidé egyik tanulmdnya részletesen elemzi a Szajna volgyl kavicsok és a lehordési teri-
let Ssszefiiggését.

A 2, Szekcié tanulmdnyai [11 db/ leginkdbb csuszésok és hatdsuk vizsgélatdra vonatkoznak.
Egy-egy tanulmdny a feltoltGdés és feltoltés geoldgiai utéhatédsét, gipsz oldédés okozta . felszini alak-
véltozéds kérdését, valamint a fosszilis talajfagy épitésfoldtani hatdsét elemzi,

A 3, Szekcié-ban legnagyobb szédmmal megjelent tanulményok kozott az elvi kérdéseken kivil leg-
inkdbb az agyagok alakvaltozdsa és szerkezete, a pérusviznyomas és egyéb tulajdonsigok kap-
csolata, a sziklds kSzetek igénybevételét megelsz8 vizsgdlatok célszeri végzése, valamint esetlei-
rasok szerepelnek, SzdmottevBek tovdbbd a siillyedéssel, és tomoritéssel kapcsolatos megfigyelések
is,

A 4, Szekcié tanulményainak [5 db/ legnagyobb része kiillonboz8 koriilmények kozott bekovetkezett
szikla-malldsok jelenségeit és folyamatit ismertetik. »

Az 5, Szekcié tanulmdnyai [6 db/ tomoritésre vonatkozé esetleirdsok mellett a kiildnbdz8 mdbdszerrel
végzett talajstabilizdlds eredményeit és problémadit érintik,

A 6. Szekcié keretében megjelent 14 tanumény fSleg feltdrdsok médszertani kérdéseivel, e mellett
pedig kilonosen a korszerii, de kozvetett eredményt szolgdltatd mérnokgeofizikai kutatdsok lehet&-
ségével és eredményeivel foglalkozik,

A 7. Szekcié anyagat 20 tanulmény képezi, Legnagyobb részik kilonboz8 mérnokgeoldgiai céltérké-
pezés eredményét mutatja be, vagy az e kdzben szerzett tapasztalatok levondsdra torekszik, Tobb

tanulmény a kilonboz8 mddszerrel végzett mérnckgeofizikal teriletvizsgdlat és a geotechnikai érté-
kelés lehet8ségét targyalja,

A 8. Szekcidé 21 tanulmdnya els8sorban gétak, alagutak épitésénél szerzett tapasztalatokat targyalja.
Tobb tanulmény kifejezetten a géttestre haté kiilonbozd irdnyu és mértéki viznyomas szerepét elem-
zi.

A 9. Szekcié 9 tanulmdnya koziil tobb Altal érintett mikrovizmikus mérések értelmezésénél szerzett

tapasztalatokra, mérnokgeoldgiai nodell kialakitdsénak eredményére, az elméleti és gyakorlati kérdé-
sek probléma vizsgdlatdra hivjuk fel a figyelmet.

IV. A kongresszuson szerzett tapasztalatok

Az el8zdekben ismertetettekbfl is kitiinBena meghirdetett szekciék keretében vezénr vagy osszefogla-
16el8adds nem hangzott el és a szekcié-lilések témajét kizdrdlag a bekiildott tanulményok egyedi is-
mertetése, valamint az azokhoz kapcsolédd vitdk képezték, Ez a ‘médszer nem bizonyult sikeresnek,
anndl is inkdbb, mivel a vildg minden részérdl bekiildott tanulményok még egy-egy szekcién belul is
mind témdjukban, mind pedig tdrgyaldsmdédjukban er8sen véltozéak voltak és azonos problémakor ese-
tén is [pl. fagyhatds/ az eltérd foldtani adottsdgok éghajlatl és egyéb 'viszonyok miatt azok kozott Osz-
szekapcsolhaté kovetkeztetések levondsa igen sok nehézségbe Utkozott,

A bekiildstt tanulményok egy részét - egyes esetekben a szerzdk tdvolmaraddsa, vagy nyelvi ne-
hézségek miatt - nem ismertették, igy egyes szekcidk programja akadozd, ill. hidnyos volt. Kivételt

képeztek a magyarorszégi anyagok el8adésai, mivel azok mindegyikét a szerzdk, ill. a delegécidk
résztvevoi ismertették,

A feltett kérdések kisebb részben szakmai részletek irdnti érdekl8désb8l adddtak, nagyobbrészt azon-
ban szervezeti problémékat feszegettek, lyenek voltak a mérnckgeolégial feladatok finanszirozésa, a
mérnokgeolégiai munkék szervezeti hovatartozdsa, &tfogd




prognosztikus térképezések helyzete és médszere, a térképezés szempontjdbdl elengedhetetientl
szikséges korébbl feltdrdsi adatok hozzéférhetSsége és nyilvéntartésa, stb, Ezekkel kapcsolatban
adottsdgainkat ugy értékelhettilk, hogy azok lényegesen kedvezdbbek a kapitalista &dllamokban je-
lenleg megnyilvdnulé lehet8ségeknél,

A kongresszus- kiilonosen a kiéllitds j6voltdbdl ~ igen |6 lehetSséget nyujtott a hazénkban is é-
getS mérnckgeoldgiali kérdések nemzetkozi helyzetének felmérésére, E tekintetben leginkébb am'méxh
nikgeoldglal térképezéshez kapcsolédéan szerezheftiink thjékozédést az egyes orszégokban folyd
térképezés szemléletérdl, mélyéégér& és mbdszereir8l, A bemutatott térképek feldlelték mindama
térképgzésl médokat és &dbrdzoldstechnikal kérdéseket, amelyek nélunk ls részben az egyes szenr-
vek részérv‘:il alkalmazésra keriilnek, részben pedig éllandé problémét okoznak, Tekintettel arra, hogy
a kidllitott térképek kiilonboz8 méretardnyuak voltak és vAltozé foldtani és topogréfiai, valamint mor-
foléglél teriletekre vonatkoztak, j6l felmérhettikk, hogy az &ttekintd prognosztikus térképeknél a ha-
zénkban a KGST ajénldsa szerint folyd térképezési méd megfeleld és szinvonaléban is meghaladja
az egyéb helyeken késziilt térképek megbizhatéségét és ismeretanyagédt. Ugyancsak azt is megdlla~-
pithattuk, hogy a telepiilésfejlesztés és vArosrendezés szempontjdbdl nélunk alkalmazott 1:10 000
méretardnyu részletes mérnokgeolégial térképek a leginkdbb hasznélhatdk, amelyek néhény szem-
pont szerinti kiegészltéssel nmindenben megiitik a kidllitAson bemutatott térképek szinvonalat.

A mérnckgeolégial térképezésekhez kapcsoléddan f6leg a nyomdatechnikali kérdések okoznak né-
lunk problémét a bemutatott térképek kidllitdsi mddjdbdl kovetkez8en is.,

A tobbirdnyu érdekl&désbdl is kovetkezBen megéllapithaté volt, hogy a tormelékes anyagokbdl va-
16 megbizhaté mintavétel kérdése vildgszerte gondot okoz., Erre vonatkozéan - annak ellenére,
hogy mar megfelel8 tapasztalattal rendelkeziink - sajét erSnkbdl kell torekedniink a mintavétel to-
vébbi  javitisdra és ki.il'dnleges eszkozok kialakitdsdra, Erdekl&déssel vették tudomésul, hogy né-
lunk mér eredményes kisérietek torténtek szencsés talajbdl a fagyasztédsos mintavétel megoldéséra,

Altalénos tapasztalat volt a hagyoményos - furdssal torténd feltdrdsnak .- korszerii, kozvetett ered-
ményeket szolgaltatd memokgeoﬂzikal eliété&kg tortén8 kombindcidjdra. Az épitSanyagkutatési
hazai metodika bemutatdséndl, ahol ezt a kérdést mi is érintettikk, sok volt az érdeklSdés és arra
lehetett kovetkeztetni, hogy e feltdrdsi médok helyes kombindciSja kiilfoldon még nem alakult ki,
Azt tapasztalhattuk, hogy a geofizikal eljdrdsokat olyan esetekben is bétrabban hasznéljdk, ami-
kor annak megbizhatéséga esetleg kétséges [pl. természetes és mesterséges:.iiregek repedésrend-
szerek kutatdsa/ feltehetSen abbdl a negfontolésbol hogy mésfajta eljdrdsra egydltaldn nem keriil-

het sor.

Sok elBadés foglalkozott a mérnokgeoldgiai feladatokndl kiildndsen a rendszerezd8 és feldolgozd
munkdkndl a szémitégépes eljdrdsok alkalmazhatésdgénak kérdésével. Ennek lehet8ségét és els-
nyét tobb eldadé is kiemelte, azonban az ehhez kapcsolédd vitdk sordn tisztdzédott, hogy az
eladésok inkdbb csak a lehet&ségeket vazoltdk fel és azokat még gyakoriati eredmények csak
kevéssé tdmasztotték ald. Megéllapithattuk, hogy helyesek voltak azok a torekvések, amelyeket e .
téren eddigiekben fejtettiink ki elsSsorban a mérdkgeoldgiai térképezés keretében és fokoznunk
kell az erdfeszitéseinket ezzel kapcsolat.ban, kiilonssen nagytomegd adatok feldolgozésénél és nyil-
véntartdsénél, Ugyancsak lehet8ség nyul.k a szdmitégépek alkalmaziséval a feltdrtsdg kérdésének
tovébbi finomitdséra is.

A kongresszus alkalndbdl a Mérnokgeoldgiai Nemzetkozi Térsasdg kozgyiilését is megtartottdk,
amelyen a magyar delegécié is részt vett. Ennek keretében ismertetésre keriilt a Térsasédg 1974-
ig terjed8 id8szakéra kidolgozott munkaprogramja, tovdbba tdjdcoztatdst adtak azon munkacsoportok
feldllitAsdrsl, amelyek keretében az egyes témakorck feladatait az elkovetkezendd idSkben részle-
tesebben is megvizsgéljdk., Ennek sordn ismertették az egyes munkacsoportok vezetdjéiil kijelslt
személyeket, Orvendetes volt tapasztalni, hogy a Nemzetkozi Téarsaség vezetSségében, az egyes
szekcidk elnokségében, de a munkacsoportok vezetdi kozott is a szoclalista arszigok reprezen-
tdns szakenberei igen nagy szAmmal szerepelnek,




Ve Altaldnos nieg_éu_agltésol_g, javaslatok

A kongresszus ezen tulmen8 eredményel, valamint a toyvdbbiakra vonatkozé javaslatok:

1.

2,

3.

4,

7.

A Nemzetkozi Mérnokgeolégiai Térsasdg Mémokgeoldgiai Kongresszusa volt az els8 olyan ren-
dezvény, amelyen magyar szakemberek részt vettek. Ennek egyenes kdvetkezményeként a jovére
nézve sikeriilt olyan mélyéég‘u‘ kapcsolat kiépitését biztositani, hogy a Nemzetkdzi TArsasig mun-
kéjérdl a jovBben kdzvetleniil kaphatunk informdciét.

Az elfogadott publikédciék egy jelentSs hényadét a rendez& orszég szakemberei éllitottdk Issze,
Igy igen jelent8s eredménynek tekinthetd, hogy a killénboz8 szekclé-iiléseken a magyar szakem-
berek ot dolgozata keriilt ismertetésre.

A kongresszus keretében tisztdzddott, hogy a Nemzetkozi Mérndkgeolégial Térsasdg ondllé szer-
vezetként mikkodik és a Térsaségnak igen sok jogi és egyéni tagja van, tcbbek kozott a szocie
lista orszdgokbdl [Szovjetunis, Caehszlc;vékla, Lengyelorszég, stb'[ is. Célszeru és kivanatos vol-
na a Térsasidg munkéjédba szervezett formdban bekapcsolédni, mely igen hasznos volna a hazai
szakenberek tapasztalatcseréje szempontjédbél. Mindamellett lehetévé vélna, hogy kés8bbiekben :
szakembereink is részt vehessenek a Nemzetkozi TArsasig szervezd és elBkészits munkijdban,
Ennek eldfeltétele a tagsdgi kérdés rendezése. Ez t'c'orténhet egyrészt a Kozponti Foldtani Hiva-
talnak, nmint szakhatéségnak, vagy a Magyur ’n;domé.nyos Akadémlénak, mint az érintett tudoményos
egyesiilet irdnyité szervének lntézkedésében.

A Nemzetkozi Mérnockgeolégiai Kongresszus irdnt élénk érdekl8dés nyllvdnult meg. Résztvevsi a
vildg legkiilonbozSbb tdjékairdl gyliltek Ossze, E feltétlen pozitiv vtényez& is mutatja, hogy a mér-
nokgeoldgiai feladatokkal foglalkozé szakembereknek yvannak hasznosltha'té tapasztalataik, de van-
nak probléméik is, V

Annak szenddtt -tartdsédval, hogy minden orszégban a mérndkgeoldgiai feladatokat a sajdtos épi-
tésfoldtani adottsdg, az ott kialakult szervezési, finanszirozési, épitési és nem utolsé sorban,
technikai feltételek szerint kell megoldani, nem nélkkiilozhettk a més terliileten szerzett tapaszta-
latok, mbdszerek és eredmények. : ' i

Az a korilmény, hogy a kongresszus résztvevdi valéban a vildg minden tdjat feldleléen foglal-
tdk ossze tapasztalatalkat, széleskori tdjékoztatdst kaptunk az eredményekrdl. Ennek kovetkez~
ményeként azonban a tapasztalatszerzés nem mélyiilheteft el, mivel az azonos témakoron belil is
a felvetett problémék sokszor nagyon tdvol &lltak egymdshoz, Nyilvdnvald, hogy a Nemzetkozi
Térsasdg egyik tovébbi feladata lesz az egyiittmiikkodés és tapasztalatszerzés hatékonysdgénak
fokozésa.

A Kkiillonb6z8 szintu és formdju egyiittmiikodés lényegében minket érintSen is megindult, Ebbdl
kiragadva példaként emlithet8, hogy a Foldmér8 és Talajvizsgdlé Vallalathoz oktdber folyamén
megkeresés érkezett a francia épitésiigy egyik kutatdintézetétdl, amelyben egyik téménkhoz kap-
csolédva egyiittmiikodés kiépitését kezdéményezlk. Az épit8anyagipari kgvicskutatésl és vizsgéd-
lat kozos fejlesztésére irdnyuld kezdeményezés keretében is vannak azonos koriilmények, de
igen sok az eltéré sajétosség. Ezzel egyiitt is ugy véljikk, hogy egymés kolcsonds segitése és
eredményes tapasztalatcsere megvalésithaté lesi.

A kongresszus anyagét természetszeriileg a résztvettek megkapték, Az FIV Miiszakl Osztélydn
miikkod8 Informiciés Szolgllat elkészitette a kiadvdnyban megjelent clkkek magyar nyelvii cim-
jegyzékét, Ennek felhaszndldséval a kladviny anyaga minden érdekl8d8 szé&méra rendelkezésre
& : ’
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MERNOKGEOLOGIAI ERTEKELESE A PLEISZTOCEN TALAJFAGYASI JELENSEGEKNEK

dr, Kardcsonyl Séndor - dr., Scheuer Gyula

Az épit8 tevékenységet megel8z8en sziikséges a beépitésre kerllls teriilet igénybevétell lehetéségének

és feltételeinek megismerése, A vizsgdlatok alapjat képezd feltdrdsok rendszerint csak a tervezett 1&-
tesitmények egyes kritlkus helyein végezhettk, mig a vizsgdlati helyek kozot eltérések linedris vAl-
tozdsét tételezziik fel, BAr koztudott, hogy a féteg- és facies~véltozdsok leginkébb szabdlytalanok, ennek
ellenére két, egymdshoz kozelfekv8 vizsgélati hely kozottl szabédlyos Atmenet feltételezése az esetek nagy
részében indokolt és elfogadhats, A telepllés- és iparfejlesztés korszeribb létesitményeli azonban a ta-
laj igénybevételére szigorubb feltételt szabnak, amelyek kielégitése széleskorii épitésfoldtani el8munkéla—
tot igényel, Igy fontos a talajfagy okozta rétegzavargdsok felismerése, hatdsuk redlis szémitdsbavétele is,
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1, ébra  Fagyaprozédds dolomit felszinen, 1.) Vékonyrétegzett dolomit; 2,) Dolomit blokkok;
3.) K&zetlisztes dolomit murva; 4.) Rendzina.



L A talajfagydsl jelenségek tipusal és forméi

A foldtani és geomorfolégiai szakirodalom a talajfagydsi jelenségek alatt a pleisztocén glacidlisokban a
periglaciélis teriileteken lezajlott kiilonboz8 folyanntok Usszességét értik. A talajfagy jelenségek legszebb
tipusal hegységeinkberd és azok eléterében, tovébb& a dombsigl részeken fordulnak el8, Ezen kiviil
teraszkavicsokban, sik és enyhe lejtdji /homokos/ agyagokon, valamint laza iledékekbdl felépitett lejtés
felszineken kialakult talajfagy formdkat ismeriink. Rendszerint a fels8 zénédban, de egyes esetekben
10-20 m-es lledékkel letakarva is kimutathaték jelezve az egykorl felszint és az azon végbement folya-
matot,

a,) Fagyaprozddés-kifagyds. A pleisztocén jeges klimafdzisaiban a k&zetek fagyhatdsra torténd fel-
aprozéddsa igen nagymértéki és &ltaldnos volt, A megfigyelések szerint a k8zetrések és repedések

mentén leszivirgd viz megfagydsdnak hatdséra egyes helyeken 10-15 m mélységig a szildrd k8zetben ap-—
rozédas- murvésodds tortént. A k8zetek koziil leginkdbb a dolomit, a mészkdvek koziil pedig a szarmata
mészkd ha_llam;s a fagyaprozdéddsra [1, dbral, A rétegzett kézetek fagyaprozdddsa a réteglapok mentén
ment végbe, A feltirdsok szerint a 3-10 cm vastagsdgu és 10-30 cm nagységu réteg lapok fekszenek
lazdn egymédson kimozditva eredeti telepiilésiikbll. Az egyes lazdbb, kevésbé Kotoit rétegek a fagyha-
tdsra durva kdzellisztté estek szét, a keményebbek pedig kisebb-nagyobb darabokban véltak el,

A kemény k&zetek fagyaprozddését a kézetmin8ség mellett egyéb 'ktirulmények Ja hidrolégial viszonyok/
is befolyasoltdk, Az adott donborzati viszonyok kozott a viz a magasabb teriiletekr8l a mélyebben fekv8
részek felé szivérgott, ezért itt a kedvezbb feltételek miatt ott alakultak ki tulnyomé részben fagyapro-
z4ddsi jelenségek, Ezért az ép k8zetek véltakoznak, fellazult kizettormelékes szakaszokkal,

b.) Fagynyomis okozta rétegzavargds, A fosszills tundra jelenségek legszebb és legvéltozatosabb for-
méi a laza kavicsos, homokos folySteraszok fels8 5-6 m-es szakaszan figyelhetSk meg., Ritkdbban dolo-
mit tormeléken is eléfordulnak fagyokozta rétegzavargdsok. Kiilonosen a Duna teraszokban nagyon gya—
koriak, de mas folySkat kisérd kavicsos rétegekben is kimutattdk elSforduldsukat. A fagy folyamatok a
korébbi meleg, csapadékos kllma:fézlsban keletkezett talajokat - agyagos fedd képzddményeket - befor-
gattdk a honpkos-kavicsos rétegekbe [2, 3, &bra/, Az &tforgatott rétegszakasz alatt a kavics zavartalan

telepiilésii, fagyhatdsra utalé jelenségek mAr nem figyelhetSk meg., A teraszkavics héboritatlan alsé ré-

sze rendszerint szinben és szemszerkezetben lényegesen kiilonbozik a zavart zéndétdl. Az eredeti szem-
csedsszetételt a talajfagy megvéltoztatta, szemszerkezeti &trendez8dés tortént, Egyes szakaszokon a homok
frakcié teljesen hidnyzik és csak kavics fordul el8, {ll, a homok kiilon vAlva dusul fel, A fagyhatds a ho-
mokos rétegekben szerkezeti &trendezddést, szorosabb illeszkedést is okozott.

c.) Lejtés talajfolyds, A negfelelS klimaviszonyok nellett az olvadds-fagyds véltakozdsdnak hatéséra a
fagyott talajon talajfolyds indult meg [szoliflukcié/, A kozéphegységek lejtdin és a dombségi részeken ez
igen gyall(ori volt és az lrodalmi kozlemények is arra utalnak /6, 7, 8/, hogy a talajfolydssal létrejott iile—
dékek igen elterjedtek, Nagyobb ardnyu felszinalakité tevékenységet és anyaglehorddst els&sorban az
agyagos, iszapos rétegekbdl felépitett lejtékon taldlunk [4, &bra/. A talajfolydsbél szdrmazd iiledékeknek
tobb fajtdja kiilonboztethetS meg. Az egylk esetben pArhuzamosan egymésra halmozott vékony rétegzett
iledékek keletkeztek, A misik véltozatban az agyagos~iszapos talajok keveredtek k&zetdarabokkal, és
homokkal, Iyen tipusu iledékek elterjedése a hegységi és dombsdgi részeken igen gyakori, A harmadik
tipusként kiilonithetjik el az agyagos és iszapos rétegek lassu mozgdsét és keveredése utdn olgytalpi
felhalmozddését,

d.) A fagyott altalajon végbemend lehordds. A hdolvadékvizek vagy a csapadék a fagyolt talaj fel-
s8 részét felolvasztva intenziv lehordédst tudott végeznl, Ennek hatéséra olyan finom rétegzettségil iile—
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Gravel cemenled by chalk

Sandy gravel
(oriented on the edges)
Coarse sand

Boulder

Talus material

2, dbra  Fagydrkos rétegzavargés teraszfelszinen, 1.) Talaj; 2.) Iszapos homok; 3.) Kdzépszemii
kavics; 4.) Homokos kavics; 5,) Mésszel dsszecementélt kavics; 6.) Homokos kavics}
|a széleken orientdlt/ 7,) Durva homok; 8,) Gorgeteg; 9.) Lejtétormelék.

dékek alakultak ki, amelyek az egész orszégrészben igen gyakoriak, Leggyakrabban homok, 16sz éé
loszfrakciéju anyagok &thalmozésa tortént ilyen forméban /5. é.bm/. E csoportba tartoznak rétegzett agya—
gos loszok, a rétegzett lejtd loszok és losszeri lledékek, Az agyagos 1oszok rendszerint igen filnoman
rétegzettek, A pér milliméter vastagsdgu homokrétegre homokos-agyagos réteg kovetkezik, majd iszap
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Frost wedge filled with gravel
Silty sand

Slight silty gravel in orienfed sifuation of disturbed strata
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Sandy gravel of undisturbed strata

3. dbra Fagynyomds okozta rétegzavargds Duna teraszon, 1.) Talaj; 2.) Kavicszsinér; 3.) Fagyék
homokos kaviccsal kitdltve; 4,) Iszapos homok; 5.) Zavart telepiilésii gyengén homokos ka-
vics; 6,) Zavartalan telepiilésti homokos kavics,

[iosz frakcidju/ kovetkezik, Ezek véltakozAdsébdl épiil fel a rétegsor, A homokszemeket gyakran agyaghér-
tya burkolja be., A rétegecskék minden irdnyban a mai felszin lejtését kovetik,

A rétegzett lejt8 16sz, és 18szos frakcidju iiledékeknél egyes esetekben a rétegzettség nagyon feltiind,
mis esetekben pedig a rétegzettséget csak a talaj vékony réteglapokra valé szétesése bizonyitja, Ezek
Altaldban a rétegzettlen rétegekkel vdaltakoznak., Szembetiind llyen tipusu iilledékeknél az, hogy az &thalmo-
zott 16sz0s rétegeket vékonyabb vastagabb, hosszan folytatédé homok, kavics, murva vagy k&tormelék zsi-
nérok tagoljik. Gyakoriak a tipusosnak létézé 16szben elszértan kavics vagy helyl kétormelék, mely szin-
tén a 16sz Athalmozottsdgdra utal,
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4, &bra Lejt8s talajfolyés. 1.) Talaj; 2.) Losz; 3.) Talajfolydst szenvedett homokos agyag; 4,) Agyog.

IL A talajfagyésok épitésfoldtani értékelése

Az el8z8ekben véazolt pleisztocén talajfagyési jelenségek tobbirdnyu és eltérd épitésfoldtani problémét okoznak,
anelyek felderitése és mérlegelése esetenkénti korliltekintd tevékenységet igényel

a,) Fagyaprézddds, A szildrd k8zet felsd, néhdny méteren - az épitésfoldtani vonatkozdsban els8sorban je-
lentSs - szakasza vdtozdan fellazult, toredezett. A hézagok laza k&8zettormelékkel, vizzel és levegdvel kitol-
tottek. A fagyaprozédds mértéke a kdzet tulajdonségénak is fiiggvénye, igy vannak jobban és kevésbé fella-
zult szakaszok, Legérzékenyebbek a vékonypados j6l rétegzett kzetek és a dolomit. A felaprozddés mértéke a
nagy tomboktol egészen a kdzetlisztig terjed, Igy egy rendkiviil inhomogén valtozatos kifejlédésu zdéna jott létre,
anelyek fizikal tulajdonségal élesen és nagyon véltozéan térnek el az anyak&zet tulajdonségaitsl, A legnagyobb
eltérés az épitésfoldtani szempontbdl a hézagtérfogat megnovekedésében van, amelynek kovetkeztében egyenet-
len a teherbirdképessége, a terhelés hatdsdra nagymértékben is egyenl8tleniil nyomddik Ossze. Ezekre a k&
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5, bra Rétegzett lejtdilledékek rétegszelvénye, 1.) Talaj; 2.) Lisz; 3.) Konkrécidés rétegzett 16sz;
4,) Rétegzett 16sz; 5.) Dolomittormelékes 16sz; 6.) Dolomit.

zetekre a talajmechanikéban szokvényos sillyedésszémitdsok nem alkalmazhaték. A fellazulds eredményeként
a kozet vizvezetBképessége, a vizzel szembeni ellenilléképessége is megvaltozik, és tovdbbi mdalldsi folya-
matnak van kitéve,

b.) Rétegzavargds., A kavicsos rétegben elfordulé rétegzavargds szintén a fels8 5-6 m-es zonét érhette,
A fagynyomds hatdsdra a kavicsos rétegek a flnomabb szemii fed8réteget Attorték és rendkiviil szeszélyes
és valtozbé keveredés, ezen felill a fagyhatdsra jelent8s szemcsedtrendez8dés, frakcié elkilloniilés is bektvet-
kezett, Igy vegyes szemcseSsszetételu véltozd tomorségii és véltozd fizikal tulajdonségokkal rendelkez8 zéna
képzddott. Miutdn a kiilonboz8 széls8séges frakcidk keriiltek egymds mellé, amelyek minden épitésfoldtani tu-
lajdonséea eltérd, izénybevételiik, terhelésiik sok esetben rendkiviil problematikus. Felismerésiik nem mindlg
egyszeri a szokvényos feltirdsbdl a tényleges adottségokra kovetkeztetni nagyon nehéz, és rendszerint
csak az éplt(’)’tevékenys;ég sordn deriil ki, amely a tervezettnél koltségesebb alapozési megolddsra vezet,
Fdleg vonalas 1étesitmények viztelenitésénél és munkagddrok biztositdsédndl okoznak nem vért sulyos problé-

-

méat,

Az emlitett problémékon feliil a rétegzavargds a talajviz kérdést is bonyolitia és a finom frakcié a fagyve-
szélyességet [utépités/ fokozza,

c.) Fosszills talajfolydsok. Dombvidéken és lejtés teriileten a fels$ talajrétegek &tdzottsdga Jtultelitettsége/
kovetkeztében a lejtd irdnydban tortén& elmozdulds kdvetkezményel, Fdleg agyagos, 16szos, finom homokos
tiledékekben alakult ki, Az elmozdulds sorén teljes keveredés kovetkezett be, igy nem az egyes llandd jel-
lemz&kkel rendelkez8 rétegek a meghatdrozék, hanem a keveredés hatdséra &atlagértékekkel lehet azokat fi-
gyelembe venni, Rendszerint a megfolyt rétegek a lejtSirdnyban kivastagodnak, ahol egyben a legnagyobb. mén-
vii a keveredés is, Sok esetben az egykori fosszilis talajfolydsokat vékony fiatal liledékek takarjék el, amelyek
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jelen adottségaik malett Allékonyak, A talajfolydst szenvedett rétegek anyaga heterogén, véaltozé vizéteresz-
toképességgel, és talajfizikal tulajdonséggal. Kilonosen szeszélyesek az egykorl sérfolyésok teriiletel, mert
nem megfelelS fellsnmerés és értékelés esetén ujbél megindulhatnak, &llékonységl problémét okozhatnak,

d.) Athalmozédds., A fagyott talaj felengedett fels8 részén lefolyd viz hatéséra a lejtdn finoman rétegzett
tledékek alakultak ki, Leginkébb 1dezds képz8dmények Athalmozddédsa kovetkezett be, Ennek kovetkeztében
a 18szos iiledékek elvesztették kordbbl kedvezétlen tulajdonséigaikat /xpskadéképesség, makroporozitds| és
épitésfoldtani szempontbél kedvez&bb tulajdonsdguakkd vAltak, A furdsmintdk fizikal elemzéséb8l ez a k-
rilmény nem deriil ki, felismerésiiket a rétegzettség [fEleg a feltdrdsokban/ megkonnyithetl. A lehordédsl
uton a szemcsék szétvdldsa a mozgés lrdnydban kovetkezett be, igy filnomabb és durvédbb rétegek kdzbe-
telepiilése is gyakorl [rétegzettség/. Tulajdonségalk azonban nemcsak egyértelmiien javultak, a rétegzetiség
hatédsdra a durvébb kb‘zbételeptlléaeknél a vizvezetSképesség jelentSsen emelkedett,

IIl. Megéllapitdsok

a.) A pleisztocén talajfagy okozta hatésok az érintett rétegek fels8 zénAlban kovetkeztek be, igy azok az
épitésfoldtani jellemz8ket és tulajdonségokat alapvetSen befolydsoljék.

b.) A talajfagy hatdsok felismerése az elSzetes vizsgélat sorén igen nehéz, a jelenség észlelése legin-
kébb az épit§ tevékenység sordn véllk lehetségessé [6. &bra/, '

c.) A talajfagyhatds okozta rétegvéltozdsok inhomogén zdndkat hoztak létre, amelyekben az &ltaldnos al~

kalmazott méretezésl és szamitdsi médok nem hasznélhaték és esetenkéntl egyedi megoldds kialakitdsét i-
génylik,

Soilmechanical profil (a) % Actual settling poterﬂiallfies (n)
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6. dbra Rétegzavargés el8zetes talajvizegélat és tényleges feltdrds alapjén

a.) Telajmechanikal szelvény. b.) Tényleges telepiiléd adottsigok.
L) Telaj; 2.) Homokos kavics; 1.) Kavics; 2.) Iszap; 3.) Erés
3.) Iszapos kavics; 4.) Agyag- fagyzavargdst mutaté homokos ka~
ba &gyazott kavics; 5.) Kovér vics; 4.) Kavics rétegbe begyiirs-
agyag; 6.) Iszap; 7.) Kés&bbi dott kavicsos agyag; 5.) Agyag;

munkagodor mélysége, 6.) Munkagtdor fenékszintje;
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d.) Mivel a jelenség rendszerint csak az épités idején vdlhat ismertté a korlétozott lehetSségek a kedvezdt-
len koltséghatist még fokozottabban érintik,

e.) A plelsztocén talajfagy okozta rétegelvéltozdsok jelenségére csak a kdzelmultban figyeltek fel a kuta~
ték, Az idevonatkozd ismeretek még nem tekinthetSk lezdrtnak és tovabbi elemzd vizsgdlatokat igényelnek,

Igy e jelenségek épitésfoldtani értékelése megkozelithetSleg sem lehet teljes és fSleg az érdekl8dés felkelté-
sét szolgdlja. ]
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A LAZA ULEDEKEKBOL KESZITETT FELTOLTESEK MINSSEGENEK RENDSZERES ELLENOSRZESE

dr. Géspér Lészlé

A kilonboz8 épltkezések sordn a laza iledékekbdl vildgszerte évenként sok szézmillié m3 terhelésnek ki-

tett toltés épll. Ezektdl a toltésekt8l megkivénjuk, hogy a rédjuk éplld létesitmény - utpélyaszerkezet, vasu-
ti vAgdny, repiilstéri kifutépélya stb, - Igényeinek megfelelSen eléggé tomorek és teherbirdak legyenek, A
szikkséges teherbirds hidnya az egész létesitmény &llékonysigét és gazdasdgos élettartamét sulyosan veszé-
lyezteti.

A laza iledékekbdl készitett feltoltések min8ségét rendszeresen és részletesen ellenSrizni kell, Egyenletes

és eléggé nagy teherbirisa csak kell8en tomor és mér gyakorlatilag konszoliddlédott foldmiinek lehet. A la-
za iiledékek gyakran heterogének és Igy a beldlik késziilt feltsltések min8sége sem egyenletes. Rendszeres
ellenSrzésiikre ezért csak nagyszdmu mérés gyors elvégzésére alkalmas megfelel8 médszerek felelhetnek

meg,

A mélyépitési létesitmények &llékonysdga els8sorban a terhelés hatdsdra a foldmiben bekovetkezd alak-
véltozdsok nagysigatél fiigg., A toltések min&sitésére tehét az alakvéltozdst mér8 médszerek alkalmasak,

A teherbirds isnmert mérési eljdrdsainak birdlata

A teherbirds dinanikus mérési eljdrdsal tobbnyire még kisérleti dllapotban vannak és nagy felkésziiltséget
igényelnek, Feltcltések nindsitésére egyébként is kevéssé alkalmasak,

A kozismert CBR-eljdrds [California Bearing Ratio/ egy 5 cmees terhelet henger behatoldsi ellendlldsét méri,
A penetrométerek és szonddk mikodési alapelve ils hasonlé, Ezek a médszerek a toltés nyirészildrdségérdl
nyujtanak tdjékoztatdst, igy erre a célra nem alkalnasak,

Az alakvéltozds mérésére vildgszerte a tdrcséds prébaterhelés terjedt el. Ezzel a médszerrel a teherbirds
kiilonbozd jellemzSi az Osszenyomdddssal szenben tanusitott ellendllds mérése alapjadn hatdrozhatdk meg, A
mérés sordn 30-75 cm &tmérdju merev tdrcsdnak 1épcsOs terhelés kovetkeztében el8allé siillyedését haté-
rozzuk meg., A terhelés és az Osszenyombdds kozotl Ssszefliggésbdl szdnitjuk ki a kildnboz8 alakvaltozé-

si jellemzdket,

A j6l ismert tdrcsds prdbaterhelés tehdt hosszabb ideig tart, koltségesebb mérSberendezést igényel és az
eredmények lassan értékelhetSk ki, igy ez is kevéssé alkalmas erre a célra,

Az ugyancsak kozismert behajlismérés egyszerii eszkdzzel és gyorsan elvégezhetd., A behajlds az a ru-
galnas alakvéltozds, amely egy nehéz jdrmii guniabroncsa &ltal &tadott terhelés hatdséra kovetkezik be, Hat-
rénya, hogy csak olyan szildrd feliilleten alkalmazhat5, amelyen a guniabroncs nem hagy nyomot, tehét a la-
za iledékeken &ltaldban nem 2

A szerz8 tobb éves kisérletsorozattal kidolgozta a tArcsds behajldsmérést. Ez a médszer egyesiti a tdrcsés
prébaterhelés és a behajlismérés el8nyeit, vagyls a gyors és egyszerii behajldsmérést alkalnassé teszi a
laza iledékekbdl készitett feltoltések nindsitésére,

A tovébbiakban ezt az eljdrdst isnertetjiik,

A tércsds behajldsmérés végrehajtdsa

A vizsgélathoz a kovetkez8 eszkozok szikségesek:

a,) 50 cm P-ji merev tdrcsa, 15-20 mm vastag acéllemezbél,



co)

d.)

e.)

£.)

A terhelS gépkocsit bal hdtulsé ikerabroncséval a kivélasztott mérési hely mellé Allitjuk, A laza iledékek-

e

2 db feljirs lemez [rdmpa/ az a.) alatti tdrcsdhoz valé csatlakozésuk az 1, &brdn bemutatott

médon ferde lapoldssal kiképezve,

2 db fogantyu az a.) alatti tircsa és a b,) alatti felj&ré lemezek mozgatiséra,

lehetSleg 6 Mp, de minden esetben 5 és 8 Mp kozott hitulsé tengelynyomédsu, kéttengelyii iken

abroncsos tehergépkocsi, autébusz, vagy mas nehéz jarmii,

behajlisnérd késziilék: nerev mérdkar és tartddllviny, A mérékar a tartédllvédnyon rogzitett ten-
gely koril fiiggSleges irdnyu mozgdst képes végezni. Egylk vége a tartédllvany végén elhelye-

rr e

zett mér8éréval érintkezik, a misik vége tonpa mérScsucsban végz8dik, A tartdallvdny hérom

labon nyugszik, ezek koziil legaldbb kettd Allithaté. A mérScsucstdl a hozzd kdzelebb esd 14

bak legaldbb 1,5 m-re vannak, A készilék vézlatdt a 2, dbra mutatja be,

Fém egyenget8 lap, lapat és finom honok,

bdl készitett toltés feliiletét ott kb. 1,2 x 0,6 m-es részen elegyengetjiik. Ha a tokéletes felfekvést durva

szemcsék [pl. kavicsszemek, szdraz talajrogok, stb/ akaddlyozzék, akkor arra finom homokot teritiink olyan

vastagsdgban, hogy az a mélyedéseket teljesen kitSltse. A felilletet a tdrcsa forgatdsdval is j6l el lehet
egyengetni,

Az egyenletessé tett felileten elhelyezziik a tdrcsét és a két feljdré lenmezt. A csatlakozdsokndl a tdrcsa

széle nellé célszeri elSzetesen vékony honpkréteget hinteni. A lemezek igy kissé magasabban fekszenek

€s nem nyonjdk le a tircsa szélét, A tarcsa és a feljardlenezek kozott nintegy 2-2 mm-es hézagot hagyuni,
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1, dbra Foldmiivek tArcsés behajldsméréséhez ikergumiabroncs

aléd helyezhetd tércsa fel- és lejard lappal
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| min. 1.50m

2, &bra A behajldsmérés elvi vazlata

s 22

A lemezek elhelyezése akkor megfelel8, ha azok &tlés irdnyban 16v8 széleit megnyomogatva billegést nem
tapasztalunk. A lemezek széleinél az 5 mm-es 1épcsét kissé tultoltott homok- vagy talajszdérdssal egyenlit-
juk ki, Ezutdn a gépkocsi Svatosan tolat hétra, amig a gumiabroncsok egész terjedelmiikkel a tArcsan fel-
fekszenek., A gépkocsi felhajtisat és irdnyba &llitdsiat 1,5 - 2,0 m hosszu léccel jél el8 lehet segiteni, ha
a lécet a gépkocsi hossztengelyével parhuzanpsan a tdrcsa szélétdl kb, 20 cm-re helyezzikk el, Tapasz-
talataink szerint a léc elhelyezése legfeljebb az els8 néhd&ny mérésnél lehet szikséges, A gépkocsi ke-
resztillhajt a tdrcsdn és a két rdnmpdn, najd ezt mégegyszer megismétli, Igy biztositottuk a tdrcsa tokéletes
felfekvését,

A gépkocsi harnadszor is felhajt a tdrcsa kozepére és ekkor elhelyezzikk a behajlasmérd késziiléket, A

222

mérSdra Alldsét leolvassuk,

A gépkocsi legaldbb 1,0 m-rel eldrehajt és a mérddériat ujra leolvassuk. A két leolvasds kiillonbsége a ru-
galmas alakvéltozds - vagyis a tArcsds behajlds - nagysdgat adja meg,

A mérést még egyszer, vagy kétszer negismételjiik, Két mérés atlaga akkor vehetd, ha az eltérés 10 %-ndl
nem tobb, Ellenkez8 esetben még egy mérést végezziink és az Atlagot a valdsziniilen érték elhagydséval
képezziik, A 7-8 percig tartd mérési idS8 tovdbb rovidithet8 oly médon, hogy a méréssorozathoz két tan-
csat és két pér feljdré lemezt haszndlunk, Ilyenkor az egylk mérés alatt a kovetkezd mérési helyen elhe-
lyezzikk a méasik tarcsét és feljard lemezeit. Igy a mérbkocsi odaérkezésekor a mérést azonnal meg lehet
kezdeni. Az elsS tidrcsa a misodik mérés alatt helyezhetd ismét el,

A behajldst 3,0 Mp kerékterhelésre vonatkozatva adjuk meg. Az AtszAnitdskor a terhelés és a behajlds
kozotti osszefliggést linedrisnak tételezziik fel.
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Megjegyezzilk, hogy a terhelésnek kitett foldmiivek teherbirdsét csak akkor érdemes mémi, ha a tomdriteit
laza iledékek legfeljebb foldnedves &llapotuak. A nem tomoritett és elnedvesedett kotott talajok elégtelen te—
" herbirdsit mérés nélkiil is észlelnl lehet. Ezeken ugyanis a tomorits esékb'z vagy a gépkocsi mély nyomot
hagy, vagy elsiillyed.

A tArcsds behajlds onmagdban csak egyes nagyobb toltések teherbirdsénak viszonylagos Osszehasonli-
tdsdra szolgélhat, A mérési metodika kialakitdsa utédn ezért a szerz8 szdmos kalibrédlé méréssorozatot vég-
zett, Ezek sordn kiilonboz8 osszetétell toltések ugyanazon pontjain a tdrcsds behajlés mérésével egyideji-
leg tércsds prébaterhelést is készitett, A megfelel8 értékek korreldclé szdmitdsa alapjdn a kovetkez8 t4jé-
‘koztaté jellegii dsszefiiggéseket Allapitotta meg:

Tarcsés behajlds  Statlkus rugalmasségl modulus Agyazési egyiitthaté CBR érték
s, mm E, kg/cm2 C kp/m3 %

g - - 700 e gy 17 - 20
1,2 600 9 12 - 16
1,5 500 %5 9 - 11
1,8 400 6 7. S

2.5 300 45 5 e

a7 200 v 4

7,0 100 ' 1,5 2~ 3

A tervezd esetenként el8irja, hogy mekkora kell legyen a toltés teherbirdsa,

Befejezésiil beszdmolunk a tdrcsds behajlésmérés egy mdasik alkalmazési lehet8ségérdl. Az épitkezések so-
rdn a bevégdsokbdl kiterme}t gyengébb minGségii sziklds kdzeteket a toltésekbe kell beépiteni. Iyenkor a
toltés tomorsége az ismert eljdrdsokkal nem ellendrizhets, A gyorstircsds behajldsméréssel viszont a tol-
tés egyes rétegeinek a teherbirdséat részletesen ellenfrizni lehet, A teherbirds a toltés minUségérdl jobb
képet ad, mint a tomorség,

A VIL autépilydnk egylk nagy toltésének épitésekor kedvezd tapasztalatot szereztiink ezzel a megoldéssal,
Ez a toltés max, 30 kg sulyu szikladarabokat tartalmazd laza iiledékbdl épiit, A toltés valamennyi rétegén
20 - 25 m-ként mértilkk a tdrcsds behajldst, Igy olyan j6 min8séget sikeriilt elérni, hogy a teherbirds inga—
dozAsa nem érte el a 10 %-ot. Az egyenletes teherbirds a betonburkolat &llékonysdgénak egylk alapvetd

feltétele,

A tadrcsds behajldsméréssel gyorsan meg lehetett Allapitani azt a tomoritési jaratszémot is, amely az elGirt
teherbirds eléréséhez esetenként szikséges,

G888 ZERFROGLALANS

A gyakran heterogén laza liledékekbdl épitett toltések min8ségét részletesen ellendrizni kell, A toltések te-
herbirdsa fSleg a terhelés hatidséra bekuvetkez8 alakvéltozds nagysagétdl fiigg, A teherbirds ellenSrzésére
a dinamikus és a penetrdciés mérési eljdrdsok kevésbé alkalmasak. A kozismert tdrcsds prdbaterhelés kolt-
séges és lassu, A gyors és egyszerii behajldésmérés viszont a laza iiledékeken 4ltaldban nem a:lkalmazrmté.

A szerzd u] mbdszere — a tdrcsds behajldsmérés — egyesiti a két utébbi eljdrds eldnyeit,

A megmérendd feliletre helyezzikk az 50 cm &tmérdju merev acéltdrcsét a rdmpdkkal. Erre hajt rd a kb,

3 Mp kerékterhelésii jdrmii az egylk iker abroncséval. A behajlasmérSvel megmérjiik a terhelet tdrcsa a-
latti rugalnmas alakvaltozést, Egy ismételt mérés 5-6 percig tart, A szerz8 kalibrdlé mérés sorozattal megha-
tdrozta a tdrcsds behajlds és a teherbirds ismert jellemz8i kozott a tdjékoziatd Osszefliggést,

A tdrcsés behajlésméréssel részletesen ellendrizni lehet a sziklds toltések mindségét, mert ezek tomorsége
nem mérhetd,
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AZ EPITOANYAGIPAR KAVICSKUTATASANAK MODSZERE MAGYARORSZAGON

Falu Jdnos - dr. Kardcsonyi Séndor

1, A kavicskutatds Altaldnos szempontjai

Az épitSipar egyik legnagyobb tomegii alapanyag igényét a betonkészitéshez sziikkséges adalékok biztosité-
sa képezl, A betonkészités szokvdnyos anyagaként &ltaldban a természetes Allapotu homokos kavics felel
meg legjobban,

Az eurdpai kavicstermelési adatok szerint betonadalékanyag elldtdsban egyre nagyobb ardnyokban toreked-
nek a kavics felhaszndldséra, mivel a termékelSallitds koltségel lényegesen kisebbek, mint a k8béanyészat
betonadalék el8éllitdsanél, l\/lngyumrszég foldtani felépitése kovetkeztében ez a tendencia még erdteljesebben
érvényesiil, mint Eurépa tobbl orszégdban, mivel az orszdg felszinének tulnyomé tobbsége nagyvastagsdgu la~
zailledékekkel fedett, Ebb8l adédik, hogy a kavicstermelés mennyisége Magyarorszdgon 1955-1970 kozstt a
négyszeresére novekedett ugyanezen id8szak alatt a nagy k&bdnyalparral rendelkez8 orszédgoké csak 1,5 -

2 -szeresére,

A fentiekb8l kovetkezik, hogy vildgszerte novekszik az igény a beton ninSBégévél szemben is, ezzel pérhu-
zamosan az adalékanyaggal, Igy fokozott kivdnadom, hogy mindeniitt az adottsdgok és lehet8ségek figyelembe-
vételével a legcélszeriibb feltételeket tervszeri kutaté el&munkdlattal alapozzdk meg.

Magyarorszégon a folydvizek pleisztocén id8szaki felhalmozé munkédjaként igen nagy kiterjedésu kavicsmezfk
ismertek, melyek anyaga a legnesszebbre néz8 tévliati igényeket Is sokszorosan meghaladja. A kavics felhal-
mozddédsa azonban teriiletileg nem egyenletes, Egyes részeken mint pl. a Duna, Herndd, Rdba mentén igen
nagy a készlet, més teriileteken viszont, mint pl. az Alfdld kozepén, gyakorlatilag nincs hasznosithaté kavics-
eldfordulds. Természetesen ugyant':sak valtozé a hasznosithatd kavics min8sége. A kavicsot lezdrd feddréteg,
és a kitermelég befolydsolé egyéb feltételek is alapvetfen eltérSek az egyes el8forduldsok esetében,

A gazdasédgfoldrajzi tényez8k miatt a mennyiségi és min8ségi igények is teriiletileg valtozdak, A cél az,
hogy minden teriileten a leggazdaségosabb médon legyen a szikséges kavicsmennyiség biztosithats, A har-
nonikus fejlesztés érdekében ezért az orszédg egész teriiletére kiterjed8en fel kellett mérmi az igények és a
természetes kavicselSfordulds megoszlését és a célszerii megolddst optimum kereséssel kellett biztositani.

Az épitSanyagipar céljaira’ szémitdsbavehet8 természetes kavicskészletek orszdgos felmérés& a FOoldmérS és
Talajvizsgdlé Véllalat [FTV/ végezte, Az orszdg kavicskatasztere a kiillonboz8 céllal végzett kordbbi feltdrd-
sok eredményeinek felhaszndldsdval késziilt, és a kavicstelepeket a hasznosithatésdg és a fed&réteg vastag-
séga dapjén kategorizdlija. A kataszter M = 1:100 000 méretardnyu térképekbdl &ll, Ebben a méretben lehe-
tett a teriileti &ttekinthetSséget, valamint az el&fordulds részletesebb jellemzését egyeztetni,

Az &svényl nyersanyagok helyének és helyzetének felderitése az alkalmazott foldtani kutatds fogalomkorébe
tartozik, Attdl fiigg8en, hogy a készletek felkutatdsa milyen megbizhatéséggal torténik, a foldtani kutatést a
fokozatosség elvének fnegtelel(fen fdzisokra bontva kell végezni, amellyel pdrhuzamosan a vizsgdlat ald vont
teriiletet Is dllardéan sziikiteni kell. A kutatds sorén Altalédban az el8készits felderitd, eldzetes és részletes
fazisok betartisa szilkkséges, anelyek lezdrdsédval a feltdrt készleteket egyre nagyobb megbizhatésédggal kell
kategorizdlni, Az orszédgos kavicskataszter igy egyben az épitSanyagipari célkutatds el8készitd, munkéjat is
jelenti, nivel felhaszndldséval a felderit6 kutatdsok kozvetlenil indithaték,

A foldtani kutatds keretében a nagyobb feltdrtsigot a kutatdsi pontok fokozatos siiritése biztositja, Igen nagy
segitséget nyujt e feltdrdsokhoz a hagyoményos [furds, stb./ médszerek nellett a korszeriibb, de kozvetett
eredményeket szolgdltaté felszinl geofizika, A furds a feltdrdsi ponton szabatos eredményeket szolgdltat, azon-
ban a feltdrdsi pontok siiritése, jelentSs koltséget igényel. A geofizikal vizsgdlat a fedd, a kavics és a feki
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elhelyezkedeését & 10 % pontosséggal jelzl [1. &bra/, mig a kavicsos réteg szencseosszetételére az ellen-
4llds nagysdgdbdl kovetkeztethetiink, Ha figyelembe -vessziik a geofirikai vizsgdlat csekély kiltségét és ab-
bdl indulunk ki, hogy azonos koltségb8l geofizikai kutatissal a teruleten a vizsgélatl pontok szdma megtiz~
szerezhets, mdris nyilvAnvaldva vdlik alkalmazasénak elénye. Mindezekbdl adédik, hogy a kavicskutatdsnAl
a legcélszeriibb feltdrdsi médot a furdsok és geofizikal vizsgdlatok konbinicidja adja, amelyen beliill az a-
ranyok a feltdrdsi fazistél és a teriilet jellegétsl fiiggSen vAltoznak,
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1. &bra Kavicsos szelvény ellenallds ghrbéje
1,) Foldtani Geofizika! rétegsor; 2.) Homokos agyag, 3.) Kawvicsos homok;

4,) Homokos iszap

A geofizika szerepe a kavicskutatdsban kétoldalu, mégpedig gazdaségi és minSségi. Mig az el3z8 elss-
sorban a koltséges furdsok szamdnak lényeges csokkentésében, és a kutatds gyorsitdsaban jelentkezik,
az utdbbi a furdsolk legjellemz8bb helyre valé telepitésében nyilvdnul meg, A még sokoldalubb geofizikai
informéciészerzés érdekében elSrehaladott kisér'stek folynak a szemszerkezetre valé kovetkeztetés lehe-

P i

téségére vonatkozdan,

2, Az épitdanyagipari kavicskutatds irdnyelvei

A kutatds cliszeru és a fokozatossdg elvér alapuld végrehajtdsdnak irdnyelver ez egyes fézisok szerint

a kovetkezbkben foglalhaték ossze, A szemléltetés céljdbdl bemutatjuk ugyanazon teriileten végezhetd ku-
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tatds eredményeit az ismertetend8 kutatdsi fdzisok szerinti mélységben,

a) El8készits kutatds )

Az orszigos kavicskataszter Osszedllitisa Magyarorszdgon gyakorlatilag befejez6dott. A kataszter bir-
tokdban az egyéb adottsdgokkal valé Osszevetés utdn kivilaszthaték azok a teriletrészek, amelyeken

a kutatds megtervezése és lefolytatdsa indokolt, A kataszter egy részletét egyszeriisitett formédban a ku-

tatdsra alkalmas teriiletrészek kijelolésével a 2, dbra mutatja.
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2, &bra Az orszigos kavicskataszter egy része a felderitd kutatdsra javasolt teriiletekkel
1.) Kavicsos osszlet elterjedési hatira; 2,) Kavicsos Osszlet vastagséigi szintvonalai;
3.) Fed&vastagség; 4.) 3,0 m alatt; 5.) 6,0 m folott; 6.) Kutatdsra kijeldlt terilletek hatéra

b) A felderit§ kutatis

A felderitd kutatds sordn azonos szinti téjékoztaté jellegii feltirtsdgot kell elérni, hogy a szdbajohetd te-
riileteket egymishoz viszonyitva értékelni lehessen. A kombindlt feltdrdssal a furdsokat 500-1200 m té&vol-
ségban [1-4 furds/km?/ célszerii kijelolni, mig a geofizikal méréseket 300-600 m-ként [4-10 dbjkm>/ végez-
hetjiik, Mivel ebben a kutatdsi fdzisban mér konkrét feltdrdsi munkdra is sor keriilt, lehetség van a fel-
tart készleteknek kozelitd mindsitésére /C2 kategéria/, A feltdrds lehetévé teszi, hogy kivdlasszuk azt a
teriiletet, ahol a vdrhatdlag legjobb a kavics telepiilése [3. &bra/ és min8sége.

c.) Eldzetes kutatéds

sorédn a kavicsréteg telepiilési viszonyaitél figg&en &ltaldban 300-600 m-ként célszerii a furdsokat egymés-
tSl elhelyezni, A geofizikai mérSdlldsokndl - mivel a besiirités a cél 150-200 m-es tdvolsdg ajénlhaté, A fu-
rdsokat és geofizikal mérSalldsokat célszerii hélézatosan telepiteni, mivel a szabdlyos hilézat nemcsak a
kutatds értékelését konnyiti meg, hanem lehet&vé teszi felhaszndldsit és tovdbbfejlesztését a részletes ku-

tatdsnal [4. dbra/.



- 22 -

£ Limite du terrifoire de
S ] o a " recherche (phase de
reconnaissance) @
A2 |sopaques du gravier @
EPAISSEUR DU TOIT

N-~.

o —o0—
- =l l:] Moins qu’ 1,0m @
// N 10-2,0m
] | 20 30m
N o g Plus que 30m @
100 , \ o Forages de la phase
1 de reconnaissance
- ol | == - =—=Limite du ferritoire de-
A signe pour la recherche
| _ de la phase de recon-
. - §§\ - naissance @
\ RS L }km

3, 4bra A felderit8 fédzisu kutatds eredménye
1.) Kutatdsi teriilet hatdra [felderit8 fézis/; 2,) Kavicsvastagsdg izovonalaij

3.) Fed&vastagség; 4.) 1,0 m alatt; 5.) 3,0 m felett; 6.) Felderits fézis
furdsal; 7.) El&zetes fazisu kutatdsra kijelolt teriilet hatéra

Az eldzetes kutatds értékelése utdn mér lehet8ség nyilik arra, hogy kijeldljiik azt> a teriiletrészt, ahon-
nan biztonséggal kitermehetd az igényelt kavicsmennyiség a kivdnt minSségben, A feltdrds lehetSvé te-
szi, hogy a szdnitott készleteket tovidbb mindsitve "C1" "Gy és "D" kategdridkba soroljuk,

Az adottsdgok és eredmények szerint egyes kutatdsi fdzisok természetesen Ssszevonhaték. Altalédban a
kétfdzisu kutatds betartdsa azonban szikséges és az el8zetes fdzis ennek megfelelSen a kutatds jelle-
ge szerint a felderitd vagy részletes fédzishoz kapcsolédhat, j

d.) Részletes kutatds
A részletes kutatds sordn az el&z8 fdzisok. eredményeit osszegezve és kiegészitve egyértelmi vdlaszt

kell adni a kérdéses teriileten a bényatelepitését és a technolégiéjét befolydsolé minden lényeges misza-
ki és gazdasdgi feltételre, Végrehajtdsst az jellemzi, hogy viszonylag kis teriileten kell nagyobbszdmu ész-
lelésl ponttal [furds, geofizika/ a haszonanyag telepiilésének foldtani, min8ségi és miiszaki viszonyait sza-
batosan megdllapitani, A kSzvetlen, ill, kozvetett feltdrdsi méd alkalmazésa, vagy alkalmazésyk arénya min-
dig a helyi adottsdgok fiiggvénye, A részletes kutatdsi fézisban mindenesetre a geofizikdnak A&ltaldnos ki-
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sebb szerep jut, mint az ezt megel&z8 fAzisdckban, mivel itt a készletszamitdshoz pontos réteg meghatéroza-
si és min8ségvéltozasl adatokra van szikkség, ezen kiviil a min8ségi vizsgdlatokhoz nagyszédmu mintaanya~
got, wvalamint a talajvizéllds vérhaté szélsGértékeihez észlelési adatot is kell kapni,

A kutaté 1étesitmények egymdstdl vald tdvolsdgit a telepiilési viszonyok szabjédk meg. Nagy A&ltaldnosségban
az el8zetesen késziilt és ismert feltArdsi adatok szérdéddsi értékel is j6 tAmpontot nyujtanak. Fentiek figyelem-
bevételével a furdsok egyméstdl valé tAvolsdgat 150-300 m, a geofizikali mérSalloméasokét 100-200 m kozott
célszeriu felvenni, A részletes kubatéa elvégzésével a szamitott készleteket B; C 3 i1, a.lérendelten C és D
kategéridkba kell sorolni, Ezen kiviil a miivelés szempontjdbdl is fel kell osztanl a készleteket /mdne’valé. tar-
talék, stb/, A részletes kutatds értékelése sordn fontos mindsitésl feladat a készletek kozvetlen épitSipari fel-
haszndlds szerintl csoportositisa., A részletes kutatds eredménye szolgéltat végleges alapadatot a bényanyi-

tdshoz és az lizenm technolégia tervezéséhez [5. 6. &bra/,

Limite du terriloire de recherche (phase de reconnaissance ) @

0 100 200 300 400m'
L 1 | {n J
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Forages (phase de reconnaissance) @
Stations de mensurations geophyolques ( phase prealable) @

A0 Isolignes de resistivite elecirique de la couche a gravier 8, { ohmm) i o SRR SSHE S

4, dbra A kilon fdzisban végzett elSzetes kutatds
1.) Kutatdsi teriilet hatdra; 2.) Részletes fédzisu kutatdsra kijelSlt teriilet hatéra;
3.) Onga kizség belteriilete; 4,) Furdsok [felderitd fazis[; 5.) Geofizikal mér&&l&-
sol¢; 6.) Kavicsréteg elektromos ellenélldsénak izovonalal
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co

5, &bra A részletes fAzisu kavicskutatds eredménye
1.) Kavics-fedd arany; 2.) 2,5 m alatt; * 3.) 10,0 m felett; 4.) Kutatdsi

teriilet hatdra; 5.) Furdsok [felderitd fdzisf; 6.) Geofizikai mérdalldsok
[elézetes fézis[; 7.) Furdsok [részletes fdzis[; 8.) Kavicsvastagsdg izo-
vonalai; 9,) Termelés meginditdsira javasolt teriilet hatdra

3. Mindségl vizsgélatok

A kavics felhaszndldsra valé kozvetlen alkalmassigét, az eldkészitd munka szikségességét és annak
jellegét, a nin8ségi vizsgdlatok dontik el, A feltdrds keretében a min8s=égl vizsgélatok fokozatosségét

is biztositani kell és a kavicsel8fordulds mennyiségi és min8ségl jellemz8inek vizsgédlatdnil és a ter-
melést befolydsold egyéb koriilmények feltirdsdndl Ssszhangot kell teremteni,

Anélkiil, hogy az egyes vizsgdatok részletes értékelését és az eredmények mindsité szerepét érinte-
nénk, az aldbbiakban a kavicsfeltirds keretében végzend8 vizsgdlatokat kizdrdlag az &ttekinthetSség

érdekében soroljuk fel,
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~——— |sopaques du toit (sous le ferrain M) @ e << \

INONDATION DU TOIT PAR L' EAU PHREATIQUE B ‘
(DUREE DE 182 JOURS) (2) \

) | x

] Sans eau phreatique @

S Inondation par 1'eau phréafique entre 00 et 1,0m @
: el 200 300 400
@ Inondation par 1'eau phreatique depassant 10m @ i W L s

6. Abra A részletes fazisu kavicskutatds eredménye -
1.) Feddvastagsig izovonalai [M terep alatt/; 2,) Talajvizboritds a fed&ben
[182 napos tartésségf; 3.) Nincs.talajviz; 4.) 0,0-1,0 m kozott talajvizbori-
tds; 5.) 1,0 m-nél nagyobb talajvizboritds

a) Fizikal jellemz8k

A kavics felhaszndlhatéségét leginkdbb szemcsetsszetételébdl itélhetjilkk meg., A jobb &ttekinthet&ség érdeké-
ben az egyes furdsok anyagébdl, majd az egyes teriiletrészekre vonatkozdan sulyozott &tlagos szemcsemeg-
oszlési gorbét kell szerkeszteni, Az Atlagositott eredményekbdl a kavics flnomségl jellemz&jét is nieg kell ha-
tdrozni, A kozvetlen felhaszndlhatésdgot a kavics iszaptartalma befolyAsolja. Mivel az értékelését térfogat %-
ban kell végezni, a szemcsemegoszldsi vizsgélatok eredményét ennek megfelelen &t kell értékelni.

b.) Asvénytanl jellemz8k

A kavicselSfordulds anyagénak Asvénytani vizsgdlata mind a foldtani értékelés, mind pedig a min8ségi jellem-

zéshez szikséges, Az Asvdnyos Osszetételen beliil kiilonosen jelent8s a csllldm, foldpét mehﬁyiségének meg-

meghatérozésa, A nehézdsvany- és koptatottsdgl vizsgédlatok inkébb a foldtani kép tisztdzdsdhoz szikségesek.

c.) A kémial jellemz&k
LegjelentSsebb a szervesanyag- kén- és mésztartalom el8forduldsi ardnydnak megha.témzésa,_ mivel ezek az
osszetevik a felhasznélds lehet8ségét csokkentik, esetleg kizérjék, ;
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d) A kavics termelését
befolydsolé koriilményeket a tapaddképesség, mig a fedSanyag lemiivelésének vArhaté koriilményeit a fizikal

vizsgélatok /Ip/ jellemzik,
A kutatds kiilonboz8 fazisdban végzendS vizsgdlatokat az 1, tédblézat tartalmazza,

A vizsgdlatok A foldtani kutatds fézisa
jellege . fajtdja felderitd elézetes . részletes uzeml

Szenilevizsgdlat

rétegenkénti + * + -
furdsi é&tlag - + + &
teriileti &tlag - - * +

Iszaptartalom térf, %
rétegenkénti - + + )

furdsi &tlag - -
teriileti &tlag - -

Talajfizikai

Finomségi modulus

rétegenkénti wiien; % 8 A5
furdsi atlag - - + =
teriileti &tlag - - + : e

Kozetvizsgélat

foldpét - Téjékoztatd jel- Részletesebb - -

g csilldmtartalom leggel terileten- atlag minden - -
:E nehézdsviny ként 2-3 db min- harmadik furdsbdl - -
koptatottsagi ' tabdl _ - - -
Szervesanyagtart, - részletesebb ellen8rzd -

g szulfattartalom - részletesebb ellen8rzd -
V) CaCO, tartalom -  thjékoztats - -

5. A kavicskutatds épitSipari jelent&sége

A fAzisonkénti gondos - a‘ nyersanyagképzddés genetikdjét, telepiilési viszonyait részletesen felderitd és
elemz8 - nyersanyagkutatds eredményeként olyan &tlagmin8ségii kavicstelepek keriiltek feltirdsra, amelyek-
nek kedvezd minSsége lehetSvé teszi, hogy osztdlyozd, mosé- és tor8berendezések nélkiil kdzvetleniil épi-
; tSipari feirnasznélésra keriiljon a kavics, Az 1,0 mill, malév kapacitdsu és 30 millié m3 kavicskészlettel ren-
delkez8 béanyaiizem részletes nyersanyagkutatdsa és a felhaszndlds szerinti kategorizdldsa mindossze 0,5
%-é&t teszl ki az ugyanilyen kapacitdsu osztdlyozé berendezés beruhdzdsi koltségeinek,

Azon a torekvésen beliil, hogy a kavics természetes &llapotdban is megfeleljen adalékanyagként az igények-
kel osszhangba hozott optimélis kapadtésu osztédlyozdék jelentSsége mégis fokozatosan nd, mivel a min8ségi
betonel&éallitds a korszeru épitési technoldglék térhdditédsdval egyre inkébb elStérbe keril. Az osztélyozott
adalékanyag elddllitdsédnak lényeges szerepe van abban is, hogy nintegy 20-30 %-os cement megtakaritis
érhetS el a hazal vizsgélatok szerint azonos termékszildrdsdg mellett, A min8ségi betongydrtds kaviéslg«.L
nye azonban a teljes kavicstermelés mennyiségének csak kb, 20 %—a, tehédt nem kozombos egyik felhasznd-
16 szempontjdbdl sem, a kutatds eredményessége és megbizhatésdga, a beruhdzdsi koltségek alakuldsa, Vég-
eredményben az adottsdgok és lehet8ségek ﬁgyelembevételé'vel helyesen végzett mérnokgeolégial kutatds ered-

ménye az épitSipar cdkitiizéseit messzemenfen szolgélja.
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A FOLDTANI ADOTTSAGOK HATASA LAKOEPULETEK ALAPOZASI KOLTSEGEINEK ALAKULASARA

Reményl Péter -~ Varga MaArton

A nemzetkozi szakirodalonbdl és a napi gyakorlatbél egyarént ismeretesek olyan kirivé egyedi esetek, amikor
a helyi mérnokgeoldgiai adottsdgok kovetkeztében az alapozdsi - vagy egyéb mélyépitési - munka koltségei ki

lonosen magasak voltak,®

Magyarorszdgon az 1966-1970 kozott idGszakban épitendd lakdsok miiszaki - gazdasdgi eldkészitése sordn méd
nyilt viszont a tomeges adatgyiijtésre és feldolgozasra, Ez mar a kirlvéan magas koltségeken tulmenden lehetévé
tette az Atlagostdl eltér$ koltségek kimunkdldsét is, s ezek ravildgitottak azokra a torvényszeriiségekre, hogy a
helyi mérnckgeoldgiai viszonyok &tfogd ismeretében milyen gazdaségi hatdsokat kell az ipardgi és riemzetgazdu-;

ségi tervezés sordn mar eleve szdmitdsba venni,

A telepitési_dontések el8készitése

A telepiilés-tervezés rendklviil széleskirii és sokoldalu elemzések alapjan hozza meg dontéseit, hogy egy ipar-
telepet, lakdtelepet az adott lehetfségek kozott hova telepitsen, a telepiilés fejlesztésének és rekonstrukcidjanak
milyen irdnyt szabjon, hogy a réforditds [R/ minimdlis legyen. A réfordtis &ltaldnos képletében természetesen
nemcsak a beruhizds [megvalésitds/ kdoltségel szerepelnek, hanem az iizemeltetési, karbantartdsi, felujitdsi és
korszeriisitési koltségek is. A szokvényos szdémitdsi médokban azonban éppen a legtobb eltérést és zavart oko-
z6 teriiletl adottsdgok nem jelentkeznek elkiiloniilten, s igy ezek hatdsa sem mérlegelhetd, Ebbdl kovetkezett az
a kordbbi gyakorlat, hogy a szint alatti munkék i<Ultségkihatdsai a beruhdzésok elSkészitésében nem tudatosod-
tak, s azokat elhanyagoltuk a telepitési dontések elSkészitése sordn. A tovdbbiakban vazlatosan be kivénjuk
mutatni néhdny elemzésiink eredményét, melyek nemcsak a telepiiléstervezés és a telepitési dontések miiszaki~-

gazdasAgi megalapozottsdgét 'n'o'veu, hanem a mérnokgeoldgia tevékenységli korét is teljesebbé teszi.

Az 1966-1970 kozotti idGszakban 65 varos kereken 200 teriletegységét jelolte ki a terv tomeges Allami lakés-
épités céljara, Ezen teriiletek épitésfoldtani jellemzését a rendelkezésre &ll6 kordbbi vizsgdlati eredmények alap-
Jan végeztiikk el, Minden teriiletre, vagy azokon belilli részteriiletekre vonatkozdéan meghatéroztuk:

- a felvehet8 alapozdsi sik mélységét

- az itt elhelyezkedd réteg teherbird képességét [hatirfesziiltségl alapérték @;/

- a munkagodor kiemelési sordn eldforduld talajok fejthetSségét

- a talajviz felszin alatti mélységét, ingadozdsét és a viztelenités mdédjat

- a talajviz szulfatagresszivitdséat

- a beépités koltségeit befolydsold egyéb helyi természeti adottségot,

A 200 teriilet ilyen részletes elemzése utdn regiondlis és orszagos Aattekintd térképeken Abrazoltuk az alapveto
épitésfoldtani paraméterek teriileti koncentrdciéjdt és meghatdroztuk azokat a torvényszeriuségeket, amelyek az or-
szdg foldtani felépitésébdl kovetkez8en az alkalmazhatd alapozdsi méd miiszaki megolddsét és koltségét befolyd-

solhatjdk, [Ezekrdl sajnos jelen tanulmény kereteiben nem szdmolhatunk be./

A munka eredményeként tehat rendelkezésre Allt teriiletegységenként és orszdgos &ttekintés szintjén is a helyi

természeti adottsdgok mindazon paramétere, melyek az alapozdsi munka moédjanak és varhaté koltségeinek eld-

becsléséhez szilkségesek voltak,

Lakdépiletek alapozdsi koltségeinek elemzése

Az elbzGekben vazolt elSkészitéssel parhuzamosan feldolgoztuk a Magyarorszagon 2 év alatt kivitelezett lakoé-

piiletek alapozasi ténykoltségeit,

Az 1111 lakdéépiilet alapozési koltségeit az aldbbi 3 szempont szerint elemeztik:
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- alapozés médja
- felépitmény szerkezetl sajétossdgal
- telepités médja és a természeti adottsdgok.

Az eredmények részletes ismertetésétdl helyszike nﬂatt el kell tekinteniink, csupé&n a legfontosabb megéallapi~
tdsokra szoritkozhatunk. Igy megdllapitdst nyert, hogy a kivitelli osszkoltségre vetitve az alapozési koltségek
orszdgos atlagértéke 5,63 % volt, mig a lakééplilet hasznos alapteriiletére vetitett fajlagos alapozési koltség
az adott id@szak Arszintjén 175,0 F‘t/m2 volt,

A kovetkez8 lépésben az orszédgos &tlagndl magasabb alapozési koltségek teriileti el8forduldsét térképen rog-

zitettiik /1. 4bra/, s Osszehasonlité elemzéssel meghatéroztuk azokat az épitésfoldtani adottsdgokat, melyek e
eket a magasabb alapozési koltségeket elSidézték,

LECENO:

THE FOUNDATION CEDENSES O THE BESIOEN-
() ES3 TAL swiaINGS COMBLETED WN 4984 - 1882
ARG ABOVE THE COUNTEY- WIBE AVEBAGE

1. dbra A tényleges alapozédsi koltségek teriiletl alakuldsa

1, Az 1961-1962 években kivitelezett lakSépii-
letek alapozési koltsége az orszdgos &tlag-
nél magasabb,
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“’v"'"” LEGENB .

® THE FOUNDATION EXPENSES ARE ABOVE THE
COUNTRY-WIDE AVERAGE.

THERE WERE NO MASS BOULDINGS  THE
INVESTIGATED PFRIOD.

2, &bra A tényleges alapozési koltségek megoszldsa Budapesten

1. Az alapozési koltségek az orszégos &tlagndl magasabbak
2. A vizsgélt idGszakban tomeges épitkezés nem tortént

Budapest f&véros teriiletén kiilon elemeztiik az alapozési koltségeket, s azok teriileti alakuldsét [2. &bra/,
Itt szeretnénk utalni a Kongresszusnak benyujtott mésik tanulményunkra [dr. Kardcsonyl-Reményl: A vi-
rosfejlesztéshez kapcsolédé feltdrdsok jelent8sége a mérnckgeoldgial térképezésnél/, mely szerint a mér-
nokgeoldgiai viszonyok bonyolultsdga [IL, XIL, XL keriiletek/, illetve a szandldssal egyutjaré régl véros-
részek rekonstrukciéja [IL, V., VL, VIL, VIL, XIIL, keriiletek/ egyértelmiien indokoljék az &tlagosndl mage-
sabb alapozdsi koltségeket, Félreértések elkeriilése céljdbSl megenilitjik, hogy az ugyancsak bonyolultnak

ninSsitett X, és XVIL keriiletekben a vizsgélt id8szakban még sem szémottev8 fejlesztés, sem rekonstruk-
cié nem indult meg,
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Az épitésfoldtani viszonyok és alapozési ténykoltségek kozotti Osszefiiggések feltdrdsa utdn az a feladat

&llt elSttiink, hogy az 1966-1970 kozotti id&szakban tervezett lakésépitkezés varhaté alapozédsi koltségeit
el8re becsiiljik,

Laké&épiiletek alapozdsi koltségeinek becslése

A gyakorlati tapasztalatokra tdmaszkodva elméleti uton logikal okoskodéssal levezetett Usszefiiggések alap-
j&dn meghatéroztuk a lakéépiiletek alapozési Ssszkoltségének /K/ modelljét:

' o kf

KA - f/Am, pn| Ft’ H AFOI m, V 8 o

ahol

= az alapozds mdédja,

P_ = az épiilet Osszterhelése n = szintszdm/
Ft = az épiilet teljes alapteriilete,

g = 2 talg hatérfesziiltsége,

F_ = az épiiletalap teriilete,

m = teherhordd talaj mélysége,

tv = a talajvizszint mélységeA,

= a talajviz 50446’1 fliggd tényez8

t = a talajosztély,

k = a talaj vizéteresztS képességi egylitthatéséga,

Ezek alkalmazéséhoz azonban eldfeltétel, hogy a helyl épités foldtani adottsdgok és a felszerkezet fliggvé-
nyében meghatdrozzuk az alapozds médjét. Abbdl a kérdésbél indultunk ki, hogy az épiilet teljes alapterii-
letének hényadrészét kell az adott korilmények kozott alaptestekkel beépiteni, Ebb8l az arénybdl mér megle- .
het6sen nagy biztonsdggal levezethetS az alapozds mdédja,

ElsS kozelitésben az épiilet teljes alapfeliiletére vonatkozott egyenletes talpfesziiltség és a talaj hatarfesziilt-
ségének viszonyszdmébdl indultunk ki, A modell feldllitisa és a szdmitdsok elvégzése utdn eredményként a
kovetkezd tdbldzatban mutatjuk be az alapozési méd kivélasztdsdra vonatkozd irdnyértékeket:

Am
0,2  rovid furt colop
0,2 - 0,3 pillér alap
0,3 - 0,8 sdv alap
0,8 - 1,0 lemez vagy mélyalap
1,0 épiilet alapteriileténél nagyobb lemez vagy mélyalap

A kijelolt 200 teriiletre elvégezve a szdmitdsokat az ipardgi tdviati tervezés rendelkezésére dlltak a var-
haté alapozdésl koltségek, s&t a figyelembe veend8 alapozési méd is., [A teljesség kedvéért megemlitfiik,

hogy bér jelen tanulmény keretében nem &l médunkban bemutatni, az alapozds mdédjdra, viztelenités mér-
tékére és mdédjara, korrézidvédelemre, stb, az orszégos &ttekints térképeket ugyancsak elkészitettik./ Az
alapozésl koltségek vdrhatd alakuldsét &ttekinté térképen &brézoltuk /3. &bra/. Osszehasonlitva az 1. &b-

rédn kozolt ténykoltségek teriileti megoszldsival, meglehet8sen szoros azonosségdot tapasztalhatunk, ami
igazolja a modellek és szamitdsi mddszerek helyességét is,
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3, &bra A IIL otéves tervben varhaté alapozési koltségek teriilletl megoszldsa
1. Az 1966-1970. kozott tervezett lakéépiiletek alapozési
koltsége az orszdgos Atlagndl magasabb lesz,

A teljesség kedvéért a lakds-alapteriilet egységére vetitett fajlagos alapozdsi koltségek teriileti alakuldsét
is feldolgoztuk térképen [4, dbra/, Az alapozési koltségek teriileti vAltozdsa természetesen csak akkor len-
ne egyértelmien értékelhetd, ha az épitésfoldtani-talajmechanikal paraméterek, az alapozds mddja, vizteleni-
tés, stb, korilményeit dbrdzolé Attekintd térképek bemutatédsdra is lett volna lehetSség,

Kovetkeztetések - megéllapitdsok

A mérnckgeolégia hazai - de nagyobb tobbségében nemzetkdzi - gyakorlata a multban a helyi természeti
adottsdgok feltdrdséra, értelmezésére és a kiilonbbzd tényez8k kozottl bsszefiiggések elemzésére, illetve
végsS soron ezek egyiittes eredd hatdsainak elemzésére szoritkozott, Kiildndsen érvényes volt ez a na-
gyobb teriiletek mérnokgeolégial térképezésére. A mémokgeoldgial munka végterméke tehdt kozvetleniil nem
volt hasznosithatd sem a vérostervezd, sem az épitdmémok széméra, Mindkett8bdl mémokgeoldgiai ismerete-
ket és szemléletet megkovetelve rdjuk hdritotta a dokumentélt eredmények miiszaki és gazdaségi Atértékelé-
sét, Ez igen gyakran a mérnokgeolégiai helyzet figyelmen kiviil hagydsdra vezetett, sét a mém'dkgeolégid.l
eldkészitd munka intézményes mell§zését eredményezte, A felhaszndlék részérdl jelentkez8 igények mara-
déktalan kielégitését tehdt nemcsak nemzetgazdaségi, hanem szilkkebb szakmai érdekek s megkdvetelték,
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4, &bra A fajlagos alapozési koltségek teriileti alakuldsa

5 Azk m2 lakédsalapteriiletre vetitett fajlagos alapozési koliség

Igy a FoldmérS és Talajvizsgdlé Vdllalat kifejlesztette Magyarorszdgon azokat a miiszaki és gazdaségl
értékel8 médszereket, melyek a mérndkgeolégial térképezés és egyéb el8készitd munkilatok kozvetlen
alkalmazésat biztositjdk a felhasznilé szdméra,

A torekvés helyességét azéta a gyakorlat igazolta, mivel a vérostervezés a telepitési varidcidelemzések
sorédn a tanulményban vdzolt médszereket rendszeresen alkalmazza, illetve azokat a mérnokgeoldgial elé~
készitést végz8 szervektdl megkovetell,

Megaéllapithatjuk tehét, hogy a mérnckgeoldgial térképezés és eldkészités az alapozisi méd és koliségek
elemzésére vonatkozé modellek &s szémitdsok kialakitdséval és alkalmazdséval kitellesedett, a gyakoriat

szdméra még haszndlhatébbd vAlt, A gazdaségi hatékonysdg szempontjdbdl legfontosabb tényezdket a kio-
vetkez8kben foglalhatjuk Sssze:

- A teriiletrendezési tervezés minden telepitési dontését az alapozéds - mélyépités terén eleve meghaté-
rozott milszaki és gazdasdgl konzekvencidk ismeretében hozhatja meg.



=~ 23 =

- Az lpa;régl tervezés kozéptAvu tervelben a rendelkezésre &l Osszes erdforrds felhaszndldsét térben
és idGben ugy finomithatja és varidlhatja, hogy az optimélis hatékonységot biztositsa,

-~ A miiszakl fejlesztési célkitiizéseket és Intézkedéseket az iparigazgatds kdzpmtilag koordlnéihuﬂa, s
azok hatékonységét véllalati szinten is optimalizdlhatja.

- A kozpontl szabdlyozdsl [szabvényok, stb,) és tipizdldsl torekvések miszakilag és gazdaségilag meg-
alapczottabbakkd vélnak, s ezéltal azok gyakoriati alkalmazésa kdnnyebben realizdlhaté,

- A mérndkgeolégial adottségok jellemzésére szolgllé paraméterek tomeges feldolgozdsa, Osszefliggésel-
ben egyeztetett komplex értékelése és a véirhaté miiszaki és gazdaségi kovetkezmények levezetésének
egyetlen folyamatban torténd elvégzése uj tAviatokat nyit meg a gépi szémitdsoknak a mérnokgeoldgi-
4ban valé alkalmazhatéséga elStt,

A véros- és teriiletrendezési tervezést el8készits mémokgeolégial térképezés, de az egyéb egyedi beru~

hAzdsokat szolgélé komplex mérnokgeoléglal eldkészités is jelentSsen novelheti hatékonysdgét és kdzvet-

len felhasznélhatéségét, ha tevékenységét kiegészitli miiszakl és gazdasdgl szémitdsokkal, Magyarorszdgon
a lakéépiiletek alapozdsi médjdnak és véArhaté alapozési koltségelnek meghatdrozdséra vonatkozé modellek
és szamitdsl - értékelési médszerek keriitek els8 1épésként kidolgozdsra, Az épitésfoldtani viszonyok és
a felszerkezet fliggvényében meghatdrozhatd alapozédsli méd és a véarhaté kdltségek szdmitdsét mutatja be

a tanulmény orszégos &ttekintésben, -
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A VAROSFEJLESZTESHEZ KAPCSOLODO FELTARASOK JELENISSEGE A MERNOKGEOLOGIAI
TERKEPEZESNEL

Dr, Kardcsonyl Sdndor - Reményi Péter

Az 1970, L 1-i népszdmldlds egyértelmien bizonyitotta, hogy az Altaldnos vildgjelenségnek megfelelen Ma-

gyarorszigon is rohamosan fokozddik az urbanizdlddés,

Budapest fGvAros lakossaga 7,5 %-kal, a tobbl magyar védros népessége pedig 16,0 %-kal novekedett az
1960 évi népszamldlds 6ta, s igy ma mar az orszdg lakosségdnak 45,0 %-a vérosi lakos, Van olyan varcs
[Dunaujviros/, melynek ezen id8szak alatt 42,7 %-kal n&tt a népessége, s 4 varosunkban haladta meg a no-
vekedés a 25 %-ot, Ebbdl az irdnyzatbdl egyenesen kovetkezlk, hogy a mérnockgeoldglal térképezés is elss-
sorban a vArosok fejlesztését, illetve rekonstrukcidjét kivdnja miiszakilag és gazdasdgilag el8segiteni,

A 11, vildshdboru utdn ugrdsszeri fejlédésnek indult magyar iparosodéds uralkodéan a meglév8 varosokhoz
kapcsolédott, s ezdiltal elSsegitette az urbanizéciés folyamat gyorsuldséat,

Az elSreldté épitdipari igazgatds mér 1954-ben rendeletileg biztositotta, hogy az orszdgban végzett Ssszes
talajmechanikai-mérnokgeoldgiai vizsgélat eredményei kozpontilag tAroldsra keriiljenek. A Foldmérd és Talaj-
vizsgdlé VdallalatnAdl miikod8 Talajmechanikal és Hidrolégiali Nyilvéntartds ezéltal a mérnokgeoldgial térképe-

zés olyan kizponti ddatbankja, mely az esetek nagy részében biztositja a térképszerkesztéshez sziikséges
kiindulé feltartsagot.

‘Panulmdnyunkban a feltirtsdg mennyiségi és min8ségl problémdival kivdnunk foglalkozni, mivel a mérnck-
geoldgiai térképezés koltséuelt alapvetden a sziikséges uj feltirdsok és vizsgdlatok determindljdk, vagyis

a munka gazdasigl hatékonysdgit éppen a meglév8 adatok Ismételt felhaszndldsa szabja meg. Fejtegetése-
inket Budapest f&viros feltdrtsdgi viszonyainak bemutatdséval és elemzésével kivanjuk alatdmasztani.

Budapest mérnokgeoldgial feltdrtsdga

Budapest féviaros mérnokgeolégial térképezésének elBkészitése 1966-ban kezdddott. A 22 kozigazgatasi ke-
riletben akkor 7249 dokunentdciéban 29 304 furds adatal Alltak rendelkezésre, 1969 végére a dokument&-
ciéic szdma 8219-re [ndvekedés 13,3 %/, a furdsok szédma pedig 33 038-ra [novekedés 12,7 %/ emelkedett,
Az 1, tdbldzatban keriletenként megadjuk a dokumentdcidk és a furdsok szamit 1966, és 1969, években, to-
vabbd a nivekedés %-os nagysdgat, s végiil az egyes keriiletek teriiletét kmz—ben, valamint az 1 kmz—re

esd fajlagos feltdrtsdg mértékét,

Egyszeri ratekintés alapjdn megdllapithaté volt, hogy a rendkiviil nagy mértékil szérés‘ miatt az adatok on-
magukban nem jellemezhetik a feltartsédgot,

A feltirtsdg nméntékének novekedésében tapasztalhatd szdérds [dokumentdcidk szdméndl 6(;-18.9, a furdsszam-
banG[-BO.B/ azzal magyardzhatd, hogy a belteriiletl rekonstrukciék esetében a kordbbi feltdrdsl adatok ismé-
telt felhasznéldsa minimdlis uj furdst tett sziikkségessé a tervezéshez, A kiiteriileti nagy uj lakdtelep telepi-
tések esetében viszont egyetlen dokumenticié keretében igen nagy szdmu uj furds keriilt lemélyitésre, A do-
kunenticidk és a furdsszdm novekedése kozott ezért csak igen laza Osszefiiggés jelentkezik, a korrelacid

mindossze r = 0,4373,

A tovébbiakban keriletenkénti bontédsban az 1 km2-re esd fajlagos feltdrtsdgot vizsgdltuk meg az 1969. évi
adatok alapjén., Ahogy az I, tébldazatbdl lathatd, keriiletenként 1,2 - 87,3 dokumenlédé/kmz szélsS értékek

adédtak, a fSvArosra jellemz8 Atlag pedig 15,6 dokumentéclé/kmz. A szdérés Gd = 23,7, A furdsszdm eseté-
ben a hatarértékek 6,9 - 283,6 turés/kmz. az Atlag pedig 62,3 furés/kmz. Itt a szdrés 6‘, = 71,1, A fajlagos
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feltArtsdg két adatsora [dokumenticiék széma és fur&sszd&m/ kdzott mér r = 9719 igen szoros korreldcid
jelentkezett, Ezek alapjén tovébbi vizsgédlatainkat mér kizdrélag a furésszémra korlétoztuk,

Egyszerii Atlagképzéssel megdllapitottuk, hogy 13 keriilet fcm&rb&ga meglehet8sen ritka, 7 keriiletben a fel-
tartsdg mértékének teriileti megoszlését térképen is dbrézoltuk [1. &bra/, A térképen feltiintettik a keriiletek~-

re jellemz8 fajlagos feltArtsdg mértékét tur&s/kmz-ben az 1966 és 1969 években, tovdbbé a furdssz&m ndve-
kedését az 1966 &vi bazisra vonatkoztatva,

Kerilet Teript DOKUMENTACIO _ FURAS
1966 1969 Novekedés Dok./km> 1966 1969 Novekedés Fur./km>
db db % db db db % db
L 3,0 251 262 4,3 87,3 817 851 4,1 283,6
IL 36,6 607 699 . 15,1 19,1 2431 2611 7,4 71,3
L 38,2 512 576 12,5 15,0 2093 2457 17,4 64,3
V. 18,4 281 329 17,0 17,8 1672 1723 3,0 93,6
V. 2,8 166 186 12,0 66,4 347 457 31,4 163,2
VL B ISR o) 120 17,6 44,4 335 364 8,6 134,7
VIL 2,2 104 123 17,2 55,9 342 374 9,3 170,0
VIIL 6,8 297 324 ; 9,1 47,6 908 1023 12,6 150,4
B 10,2 466 499 7,0 40,9 1785 1904 6,6 156,0
X. 32,4 636 688 8,1 21,2 2893 3109 7,4 95,9
XL 32,3 941 1031 Q. 31,9 3738 4004 7,0 - 1239
XII. 27,7 519 553 6,5 19,9 ° 2086 2322 11,3 83,8
X1, 15,3 687 2 889 29,4 58,1 2386 2986 25,1 195,1
XIV. 17,8 542 591 9,1 332 .0 2220 2581 15,8 145,0
XV. 26,8 141 178 26,2 6,6 449 1007 1242 37,5
XVI, 33,4 79 ' 120 51,9 3,6 349 486 39,2 14,5
XVIL 61,5 61 77 26,2 1,2 371 426 14,8 6,9
XVIIL 31,4 107 129 20,5 4,1 603 651 7,9 20,7
XIX. 9,4 121 139 14,8 14,8 536 569 6,1 60,5
*X, 52,8 176 198 12,5 3,7 1002 1067 6,4 20,2
XXL 26,0 252 284 12,7 10,9 1028 1110 4 42,7
XXII 34,0 201 224 11,4 6,6 903 - 956 5,8 28,1
Ossz.: 523,5 7249 8219 13,3 15,6 29304 33038 12,7 62,3
L téblézat

A feltdrdsi adatok megoszldsa keriiletenként

Az adatok alapjdn arra a kovetkeztetésre juthatnénk, hogy a feltdrtsdg mértéke rendklviil tdg hatdrok kozott
valtozik, s tulajdonképpen csak az eredetl vdroskozpontban &ll rendelkezésre a mérnockgeoldgial térképszer-
kesztéshez elegendd feltdrds, mig a 20 éve hozzécsatolt peremkeriiletek feltdrtsdga igen ritka,

Itt kell kozbevetSleg utalnunk a mérnockgeoldgiai térkép méretardnydra, ami alapvetSen meghatdrozza a térkép
gyakorlati hasznélhatéségét, A vérosrendezési tervezés, a teriiletfelhasznéldsi-telepitési dontések és egyéb
kozvetlen épitSipar, vagy kozigazgatdsi felhaszndlhatésdg érdekében - a megbizhatéségot s figyelembevéve -
a lehet8 legnagyobb méretardnyu, vagyls legrészletesebb térkép szerkesztésére kell torekedni, Ezt viszont
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éppen a feltdrtsdg mértéke hatdrozza meg els8dlegesen, figyelembe véve természetesen a mémokgeoldgial
adottsédgok bonyolultsédgi fokét is. Nem elhanyagolhaté szempont a meglévé feltdrdsok mingsége, valamint a
térképezés célja sem, Mindezen szempontokat figyelembe vevS kivdnatos feltirtsdg meghatdrozdsa még nem
egysédes, s a legtobb orszdgban most van kialakuléban, A térképezés méretardnya és az észlelési pontok
széma kozotti kapcsolat, vagyis a "feltdrtsdg" kivént mértékének meghatdrozdséra a 2, dbrédn bemutatott sz~
szefliggést tartjuk megfelelSnek, A megjelslt felhasznédldsi teriilet igényeinek az 1:10 000 mérétara’myu mémok-
geolégial térkép felel meg legjobban, a tovdbbi részletvizsgilatokat erre a méretardnyra vetitve térgyaljuk,
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District border @

VIL Number of districts @
Area of representative investigation @
1655 borings /km _in 1966 na (o
1700°°  borings) km in 1969 ncrease of number of boring (%) @

Rarely explored, average

49,2 borings /km @

1490 borings/ km
2393 borings/km (7))

1. dbra A fajlagos feltdrtsdg keriileti megoszldsa Budapesten
3.) Reprezentativ vizsgdlat teriilete;

Moderate explored, average

Well explored, average

1.) Keriilethatar; 2.) Keriiet szdma;

4,) Furdsfkm 1966-ban

5.) Ritkén feltdrt, &tlag
Furds/km 1969-ben

furdsszdm novekedése [%[;

49,2 furés/kmz; 6.) Kozepesen feltdrt, &tlag 149,0 turés/km2; 7.) J61 feltért
Atlag 239,3 furés/kmz
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2, dbra A mérndkgeolégial térkép méretardnya és a kivénatos feltértség
kozotti osszefliggés

1,) Eszlelési pontok szdma, db/km2/; 2,) Feltdrdsok tévolsdga [m/

A feltdriség teriileti_megoszldsdnak probléméja

Torvényszeri, hogy a feltdrdsi adatok terileti megoszldsa a korédbbi, vagy megvalSsitds alatt 8ll6 épitke—
zések helyéhez kapcsolédik, s ezdltal térbeli helyzetilk a mérnokgeoldgial térképezés szempontjdbdl telje-
sen véletlenszerii, Ez eleve visszahat ezen adatoknak a térképszerkesztésben valé felhaszndlhatéségéra

is.

Reprezentativ vizsgélat céljdbdl kivélasztottunk egy 1:10 000 méretardnyu térképlapot a budapesti étlagos
feltartsdgnak megfelels észlelési pontszdmmal rendelkez& keriiletben [1, &brén jelolvel,

A keriiletre jellemz8 fajlagos feltdrtsdg 64,3 furds/km, ami majdnem megegyezik a f&vArosi &tlaggal, ami
62,3 furdsfkm?, A véletlenszeriien kivalasztott térképlap Atlagos feltdrtsdga 55,1 furés/km , ezen értékek-

hez kozel all,
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A térképlapon az 1378 furds térbelli megoszlését km*—enként meghatéroztuk [2, &bra/, A furdsok a 25 km>-en

0-238 t‘urt!\s/km2 széls8 értékek kozott helyezkedtek el. A jellemz8 adatok Osszefoglaldsit a keriiletek adatai-
val egyiitt a IL tébldzatban kozoljik.
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3. dbra A reprezentativ teriilet furdsainak [1378/ megoszlésa kmZ—enként

KERULETEK TERKEPLAP 1 km?
db teriile- Atl,fu- furds kem® % A&tlg. furds hekt. % &tl. furds
ti %-os rés szAm furds szél- furds széls8
r.ardny szdm szél- s8 ért. ért.
s8 ért.
Nem megfelel8en feltart 13 81,9 49,2 7-99 19 76,0 156, 0-79 79 79 0,95 0-4
Kozepesen feltért " 4 14,6 149,0 100-191 4 160 134,2 80-158 14 14 6,1 5-8
JAl feltart 2 3,5 239,3 192-284 2 8,0 204,5 159-238 7 7 10,4 9-13
22 100,0 62,3 7-284 25 100,0 55,1 0-238 100 100 2,38 0-13

*

IL tdbldzat Budapest feltirtsdgdnak statisztikai értékelése

A reprezentativ térképlap legjobban feltdrt részén megvizsgéltuk a furdsok megoszldsét hektdronként, mely
adatokat ugyancsak a II téblazat tartalmazza,

Az adatokat Osszehasonlitva igen j6 egyezést tapasztalhatunk a teriiletek nagysdgdnak részardnyét tekintve
a 3 kategdridban, Megéllapithatjuk tehét, hogy a ritka feltdrtsdgunak min&sitett keriiletben is szémitani kell
jél feltart részteriiletekkel, de jél feltdrt keriiletekben is el&fordulhatnak a térképszerkesztés szempontjdbdl
alig feltart teriiletek, Ez egyben azt jelenti, hogy az észlelési pontok teriiletegységre /kmzj esd fajlagos &t-
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lagértékével sem lehet egyértelmien kifejezni a feltdrtsdg fokdat, Ezért a gyakorlatban a szélsS értékek elha-

gydsdval a teriilet kevéssé szdért 2/3-4ra szémitott dtlaga és az egyszeru Atlag viszonysz&mébél képzett kon-
rekcidés tényez& [a= 0,3 - 0,8/ bevezetését tartjuk célszeriinek., A kapott érték természetesen tovébb finomi-

tandd a min8ségi értékelés korrekcids tényezdjével.

A feltdrtsdg min8ségi kritériumal

A mérnokgeoldégiai térképszerkesztés szempontjdbdl nyilvdnvaléan csak azok a feltdrdsok min8siinek teljes
értékiinek, melyek a vizsgdlat targyat képezd osszlet fekiijét elérték, Az épitésfoldtani, vizfoldtani vagy egyéb
szenpontbdl vezérrétegnek mindsitett képz8dményben befejezett furdsok mar csokkent értékiiek, mig a vezérré-
teg fed&jében ledllt furdsok csupdn néhdny kisegitd térkép [pl. feltoltés vastagséga/ szerkesztéséhez vehetdk
figyelembe,

A reprezentativ vizsgdlatra kivédlasztott tériképlapon az 1378 furdsbdl a fekiit 416 furds érte el [30,2 %/, ami
az egész térképlapra vonatkoztatva 16,6 tul"és/km2 dtlagos értéket jelent, 0-117 tt.u'é,s/lrcm2 széls8 értékek ki-
zott, A vezérrétegben 531 furds &llt meg [38,6 %/, vagyis Atlagosan 21,2 furés/km:'., Sjndlatosan magas az

alig felhaszndlhaté furdsok széma, 431 db [31,2 %/, d

A vizsgdlati eredményekbdl levonhatjuk tehdt azt a kovetkeztetést, hogy a teriileti megoszlds véletlenszeriisé-

gén tulmendien a meglévd feltdrdsi adatok mérnokgeolégiai értékelhet8sége, felhaszndlhatésdga — mint minSségi
faktor - is figyelembe veendd egy adott teriilet feltArtsdgi fokdnak meghatdrozdsa sorén, Az 1 km2—re es8 &t

lagos furdsszdmbél [x/ a fekiit elér8 furdsok szdma esetiinkben az

y = 0,36x - 3,06 1/

regresszids Osszefiiggéssel fejezhetd ki, Ismeretes azonban, hogy a teriilet 76,0 %-8n a feltdrtsdg minddssze
15,6 furés/km2 volt, s igy az [1/ Osszefiiggés alapjdn csupén 2,5 - 2,6 furés/kmz fekiit elért furdssal szémol-
hatunk, A hazai gyakorlatban a térképszerkesztéshez felhaszndlt feltdirdsok 90 %-a furds, a tovdbbi 10 % pe-
dig egyéb mesterséges feltdrds, Az értékszérdédas szerinti sulyozédson belil a teljes értéki feltdrdsi pontok
hényadénak meghatdrozésa ennek ellenére azért emelendd ki, mert egy kritikus hatdrértéken tul ezen nem he-
lyettesithetSk négy szdmu, de részleges értékii feltdrdssal. A reprezentativ térképlapon észlelt kozel 1/3-os
closzlds egyszeri értékeléssel 50 %-os értékszdérédédst mutatna, A kivdnatos feltdrtsdg megitélésénél teljes ér-
tékii észlelési pontok b'sszeségéb'éﬂ nem lehet kiindulni és a 2, dbra 50 %-os értékii adattomeget tételez fel,
Isy az alkalmazandé min8ségi korrekcibés tényezd

b w2y = 0,4 = 1,5 2/

A kordbbi feltdrdsok értékelése

A felvazolt problémék, vagyis a korébbi furdsok teriiletileg szeszélyes megoszldsa, valamint a mérnokgeols-
giai térképszerkesztéshez vald felhaszndlhatésidguk eltérosége sziikkségessé tették, hogy a térképezés meg-
kezdése elStt rendelkezésre &ll6 feltdrtsdg viszonylag megbizhatd értékeléséhez korrekciés médszert alaki-
sunk ki, Az elvégzett részletes elemzések roviden ismertetett Osszefoglaldsdbdl is lathatd, hogy a nagy szé-
nok torvényére tdmaszkodva erre reé‘lls alap llit rendelkezésre,

MielStt megdllapitdsainkat osszefoglalnénk, hivatkoznunk kell azonban arra, hogy eddigi eredményeink kizérd-
lag a feltartsdg siiriiségét és a furdsok térképszerkesztéshez vald felhaszndlhatésdgét veszik figyelembe a
kiilonbcz8 méretardnyu - és ebbdl kovetkez8en eltér8 pontosségi kovetelményii - térképezés szempontjdbdl,
Tovabbi elemzés vdlik szikségessé, hogy a legkiilonboz8bb helyi természeti adottsdgok [foldtani felépités,
hidrogeoldgia, geomorfolégia, stb/ bonyolultsdga és a feltdrtsdg kritériuma kozotti Ssszefliggés matematikailag
is neghatdrozast nyerjen,

Ugy vdjik azonban, hogy a mérnokgeolégiai térképezés megkezdése elétt a sziikséges uj feltdrdsok és vizs-
gélatok helyes tervezhetSsége, a meglév8 adatok feldolgozdsénak iitemezhetSsége s igy az egész térképezési
munka programjédnak az adott koriilmények kozott elérhetd legpontosabb meghatdrozdsa szempontjdbdl a kidol-

gozott korrekciés mddszer jelent8s segitséget nyujthat,
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A feltérdsi pontok egyenetlen teriileti eloszldsa [a/ és min8ségi értékszérédésa /ol alapjé.n a redukélt su-
lyozott feltértség, /F/ szémitdsdra a kovetkezd osszemggéa alkalmazhatd

F-a.bg,ahol

N = Osszes feltdrds szédma
T = a vizsgélt teriilet /km2/.

Az elemzett térképlap esetében [a= 0,35; b=0,70/ a redukélt sulyozott feltdrtsdg 14 turés/kmz.

A 2, dbréval osszevetye ez megfelel az 1:25 000 méretardnyu térképezéshez szikkséges Atlagos feltdrtsdgnak,
s igy részletesebb térképezéshez kiegészits t‘eitérésok sziikségesek. A f&véros terilletére elvégezve a korrek-
ciés szamitést, megéuapithaté, hogy' az 1:10 000 méretardnyu térképezéshez szikséges feltArtsdg alsé hatdrén-
téke [25 furdsfkm / 11 keriiletben biztositva van. Az egyes teriiletrészek épitésfoldtani bonyolultsdga miatt 5
keriiletben [IL, X,, XL, XIL és XVIL,/ 35 db/km észlelési pont shruség elérését tartjuk szukségesnek. A v~
mltak szerint szikséges kiegészitd feltdirdsokrdl a . 4, dbra ad téjékoztatdst,

5. Osszefoglalds

A mérnckgeoldgial térképezés megblzhatéségét a térképezés részletességével ardnyos feltdrtsdg biztositja, A \
korébbi feltirdsok eredményeinek figyelembevétele igen fontos szempont, mivel a térképez8 munka gazdaségos-
ségét alapvetSen befolydsolja a meglév8 adatok felhaszndldsdnak lehet8sége.

Mind a meglévd adatok, mind pedig a térképezés 'sorén létesitendd észlelési pontok [feltdrdsok/ sulyozdsa
sziikséges azonban a teriilet feltdrtsdgénak jellemzésére, egyrészt az egyenetlen teriileti megoszlds al, més-
_ részt azok informdcids. tartalma, &rtéke /o] szerint. :

A. gyakorlati tapasztalatok szerint az ismertetett korrekciés médszer alkalmazésa megszabja az elvegzendd mer-
n?)‘kgeolégla.l térkepezéshez szikséges kiegészits feltdrdsok redlis kereteit és biztositja a térképezési munka op-
tmdlis Utemezesét,

A mhamo.s‘ urbanizécié kovetkeztében a meglév8 varosok tejlesztése és bels8 rekonstrukcidja terén egyarant
jelentGsen nd a mernckgeologial térképek miiszaki és gazdaségi szerepe. A rendkiviil munka- és koltségige-
nyes mérnckgeologiai térkepezés hatekonysédgét alapvetSen meghatdrozza a koradbbi feltardsi és vizsgdlati ada~
tok ismételt felhasznalhatésdgénak és a szikséges uj feltdrdsoknak az ardnya. A régi feltdrdsi eredmények
mennyisége, terileti megoszldsa, nindsége es felhasznélhatoségi értéke nagy szérdst mutat. Ez viszont a térké-
pezeés méretardnyét és megbizhatoségét determindlja. A tanulmény ezen problémék pontosabb megl<3zelltésének,
matematikal ertékelhetéségének magyarorszdgi eredményeivel foglalkozik,
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1-12 new borings/kmz, required @
13-25 new borings/kmz, required @
25 new borings are not required in case of simple

geological conditions @

Because of the complication of the geological sefting up

10 borings / ki new borings are required @
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MERNOKGEOLOGIAI KERDESEK AZ ALAPOZAS KOREBSL

Padl Temés

Az’ alapozésok kérdese a mérnckgeolégidnak csak az egylk, viszonylag kis teriiletét jelentl. A kérdés azon-

ban onmagéban nem vizsgélhaté, mert rendkiviil szoros kapcsolatban van a merndkgeologia igen sok més te-

riletével, Az egyes épiiletek, vagy lakételepek telepitési kérdeseitdl kezdve, a lakételep teijes felépitése utén
kialakulé uj hidrogeolégiai viszonyokig mindent vizsgélni kell akkor, amikor tulajdonképpen "csak" alapozésok
mérnokgeoldgléjéval foglalkozunk,

A kovetkez8k ennek a szik és mégis szertedgazd kérdéscsoportnak néhdny probléméjét kivadnjdk roviden é&-
rinteni,

Mérnokgeolégia és talajmechanika
Az alapozdsok kérdésénél kiillonosen gyakran felvetSdhet az a gondolat, hogy vajon nem csupé&n a talajmecha~
nikéra van-e szikség a helyes miiszakl megoldéds kialakitisédhoz?

Ha szabad a kérdést tulségosan leegyszerusiteni, akkor azt lehet mondani, hogy a talajmechanika a kicsibdl
halad a nagy felé, viszonylag kis talajmintédk vizsgélatédbsl kovetkeztet a teljes rétegdssziet viselkedésére, Ez-
zel szemben a geologia, és igy a mérnokgeoldgia is, éltaldban a nagybdl halad a kicsi felé, a teriilet felépité-
sét, a rétegek keletkezését vizsgdlja el8szor, Helytelen volna vitatni, hogy bérmelyik is helyesebb, mint a mé-
slk, mert egyrészt vannak olyan esetek, melyek eleve az egylk, vagy mésik megolddst helyezik elStérbe, més-
részt dltaléban mindkett8re sziikség van.,

A két tudoménydgat miiveld szakemberek egyiittmikodéséhez a leghelyesebb, ha mindkét fél igyekszik elsajé~
titani a mdsik szemlélet-médot is és igy hozza létre a legszorosabb kooperaciét,

'

A geoldglal viszoﬁyok és a telepités kérdései

A,

Az alapozési kérdések mémokgeoldgial vonatkozdsal koziil tulajdonképpen ez a legjelentSsebb, Egyes épiile-
tek, vagy kisebb épuletcsoportok esetén a komyezet beépitési adottségai olyan nagyfoku kotottséget jelenthet-
nek, hogy a mérnskgeolégiali szemlélet héttérbe szorulhat. Lakételepek, vagy kiilondsen vArosrész nagységu
uj telepilések esetén azonban mér nem lehet semmi 'olyan kotottség, amely ezt indokolnd. Ezért feltétleniil biz-
tositani kell, hogy a telepitési-, beépitési-tervek ne csak a vérosrendezés, az esztétika, stb, szempontjait ve-
gyék figyelembe, hanem a mérnokgeolégiali adottsdgokat is. '

A leghelyesebb az lenne, ha az eljovend8 telepiilés helykljelalése' eldtt mar - attdl filiggetlenil = mérndkgeols- .
glai atlaszok, szakvélemények éllnénak a terveztk rendelkezésére., Természetesen ez a legkdltségesebb els-
készités is, mivel igen nagy teriiletre kellene az el8zetes feldolgozdst elkésziteni, olyan teriiletekre is, ame-
lyek a késtbbiek sorén valamilyen okbdl nem johetnek széba,

A kovetkez8 Jehet8ség az, hogy a leend8 teleplilés kozelitleg meghatdrozott komyezetében késziil mérnokgeo~
l6gial elBkészités. Ebben a stddiumban, még a telepiilés bels& konstrukciéja nincsen eldontve, tehét figyelembe
vehetS a teriilet mémokgeolégial felépitése. Gazdasdgosséga miatt ez a megoldéds tekinthet§ ma redlisnak és
minden koriilmények kozott betartandénak,

Sajnos ma még igen gyakori — nenmcsak Magyarorszégon-, hogy mér kész &pitészeti kialakitds utdn kezd8dik
a mérndkgeolégial vizsgélat, Ez esetben a helyszin adottsdgainak figyelembe vétele mér csaknem lehetetlen,
tehét a gazdasdgossdg feltétlenill csorbét szenved.
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B,

A geolégia és a telepité- kérdéseinek van egy érdekes "nagyvérosi" problémakidre, amelylk éppen az unr-
baniz&cié vildgméretii ndvekedése miatt éltaldnosnak tekinthets, Ez az un. kedvezdtlen teriiletek beépitési
kényszeriisége., A nagyvérosi fejl8dés ugyanis elkeriilhetetleniil azzal j&r, hogy a mérndkgeolégiai szempont-
bdl kedvezSbb adottsdgu teriiletek fokozatosan elfogynak és a véros kénytelen igénybe venni a kordbban
tiresen hagyott kedvezdtlenebb teriileteket is, Ugyancsak e kérdéscsoportba tartozhat az elavult beépitésii
teriiletek rekonstrukcléja is, mivel a régl, alacsonyabb beépitésre valé alkalmasség nem jelentl feltétleniil
ugyanezt a nagasabb épiiletek esetére is.

B.1.

A kedvezdtlen teriiletek két jellegzetes tipusa a tSzeges és felttltéses teriilet, melyen az alapozéds nehéz-
ségel sok tekintetben kozosek. A t8zeg lazas&ge. miatt rendkiviil Ssszenyomhaté, s-zerveso.nyng tartalma ko
vetkeztében anyagéban sem &llandd és keletkezésének korilményeitdl fligg8en Altaldban szeszélyes elhelyez-
kedésii. A feltdltés antropogén réteg ~ Altaldban szintén laza és Atalakulé anyag, de elhelyezkedése mér tSbb-
szor jobban koriilhatérolhaté, f8leg nagyobb vastagség esetén, -

A feltSltéseknek egylk nehezebben felismerhet8 fajtdja az, ha tobb ezeréyes kulturréteg természetes talajré-
teggel [pld. &rtéri iiledékkel/ boritottan jelentkezik, llyen esetben a természetes feddréteg folytonosséga bizo—
nyithatja a mélyen 16v8 feltsltésréteg antikvitisét. Az ilyen feltsltés mesterséges eredete ellenére mAr nem tul-
sdgosan kedvezdtlen alapozds szempontjdbél, . ‘

104,
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1. dbra ROmai kori kulturréteg Artéri iiledék alatt az Obudai-lakételepen

Mind a tSzeg, mind a feltoltés esetében két lehet8ség kindlkozik az alapozésra:
a) alapozds a kedvezdtlen réteg alatt,
b) felszinkozeli alapozés,

Mindkét lehet8ség szorosan osszefiigg épiiletszerkezeti kérdésekkel,

ad a) A kedvezftlen réteg kikeriilését jelent§ mélyebb alapozés lehet szé szerint mélyalapozés [colop, kut,
stb./, vagy mélyitett sikalap, esetleg résfal, Birmelylknek az alkalmazdsa esetén viszonylag koltséges az ala-
pozés, tehdt ha mér. ilyet kell létesiteni, akkor gazdasdgos nagyobb terhelési magasépiileteket, toronyhézakat



S

késziteni. Ezek ugyanis onmagukban is inkébb igényelnek komolyabb alapozést s emellett nagyobb igény-
bevételiikkel jobban biztositidk az alapozés teherbirbképességének kihasznélését,

ad b) A felszinktzell alapozds annak tudomésulvételét jelenti, hogy az épiletszerkezet viselni ’k'én‘ytelen
mindazokat a hatdsokat, melyek a kedvezé&tlen rétegz8désb8l szadrmaznak., Ez bizonyos kotdttséget jelent az
épiilet tipusat illetSen, de az épiilet merevségének kell§ fokozéséval, llletSleg olyan szerkezet megvélaszté-
séval, anely a mozgéskulﬁnbéégekre kevéssé reagél, sokszor megoldhaték a nehézségek., T8zeg esetén né-
ha elSfordul az a szerencsés eset is, hogy a szerves réteget pld. futbhomok boritja be. E fed&rétég kell
vastagsdga, valanint a tSzeg kozel egyenletes volta esetén lehet a homokot puffer-rétegnek is tekintve, egé-
szen felszin kozelben alapozni. Az ily médon torténd alapozés mellett kisebb repedések keletkezhetnek, ez
azonban a gazdasdgossig szem eldtt tartdséval megengedhets, TOzeg felett, vagy kozvetleniil t8zegen ala-
pozott épiileteknél szamitani kell arra, hogy a talajviz szintjének olyan mértékii leszA&lldsa [rendkivilll szé
raz id8, vagy mesterséges hatds miatt/, amely mellett mar a réteg kapilldris uton torténd vizutdnpétldsa is
megsziinik, a tézeg kiszdradésat s ezdltal nagymértékii osszenyomédését okozhatja, Az onsulybdl szérma-
z6 hatékony fesziiltség megnovekedése niatt ugyanis a t6zeg jelentSs kompressziét szenved s kiils8 teher
esetén ez még fokozddik. A réteg ujra eldrasztisa esetén csak minimdlis e:gpanzlém lehet szdamitani,

B.2,

Alapozis szempontjdbdl lehet kedvezdtlen, vagy legaldbb is nehézségeket okozd az agyagos rétegzddésii
teriilet, A legfontosabb két kérdés ilyen teriileteken

a) a talaj térfogatvéltozé tulajdonséga,

b) a lejtémozgisok veszélye.

ad a)  Montmorillonitban dusabb agyag esetén, ha a viztartalom nagyobb mértékii vAltozdséra lehet8ség van
[napos domboldal, mélyen fekv8 vagy ld8szakos talajviz, stb./, a talajréteg felszini, kb, 2 m vastagsigu ré-
szében duzzadds és zsugorodds véltakozdsa jon létre. A budai "kiscelli" agyag elnedvesedésének hatdséra
bekovetkezd duzzadési nyomds Osszefiiggését a linedris zsugoroddssal a 2, ébra tinteti fel, A térfogatval-

2, &bra Osszefiiggés a duzzaddsl nyomds és a linedris zsugorodds kozott
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tozds a felszin kiozelében alapozoft, és elsSsorban az alacsony fajlagos terhelésii éptileteknél okoz prob-
Iémdt, mivel az alterndld mozgds az épiilletszerkezetek Il irosodasét idézi el8. Az okok ismerete egyuttal
a nehézség kikiiszobolésének utjat is megszabja, mert kell6 alapozdsli mélység és tobbszintes, vagy laa-

labb Is nagyobb merevségii falszerkezet esetén kirosodds nem keletkezik.

ad b) Lejtdmozgis kétféle képpen johet létre. Az egyik lehet8ség, hogy a rétegekben a nyirdfesziiltség

a nyiroszilardség folé n8, a mAasik, hogy a nyirdszildrdsdg a nyirdfesziiltség ald csokken,

A mozgdsok létrejottének bérmelyik tipusa Altaldban csak kedvezdtlen rétegfelépités esetén varhatd, A leg-
kedvezditlenebb feltétleniil a lejtd irdnydba dolS rétegzédés. Lehet azonban nehézség onmagdban kedvez&
dilésu alapréteg esetén is, mivel a lejtGket - kevés kivétellel - lejtStormelékes fedOréteg boritja, mely méar

mindenképpen a lejtd irdnydban dél.

A nyirsfesziiltség novekedése a lejtd megterhelésébdl szdrmazhat leginkdbb, ami uj épitmények terhébdl, te-
reprendezéssel kapcsolatos feltoltésbdl adédhat. ElSfordulhat, hogy valamely vizfolyds vagy szivargds termé-
szetes utjdnak elzdréddsabdl a pérusviznyomds rendkiviili megemelkedése kovetkezik, Ez az eset mar At-

vezet a nyirdszildrdsdg csokkenésének tipusdhoz, amely gyakorlatilag mindig a viz hatdsdra bekovetkezd &l-

lapotromlasbdl szArmazik.

Az emberi beavatkozids a természetes egyensulyu lejtdk esetén mindig rendkiviili évatosségot és gondos e-
I6készitést igényel, Ha a fesziiltségek novekedése elkeriillhetetlen, akkor mindenképpen biztositani kell a szi-

lardsdag ardnyos novekedését, ami legtobbszor a viznek szividrgdk beépitése utjdn torténd elvezetését jelenti.

C.

Frdokes mémokgeoldgiai kérdések addédhatnak az alapk&zettel kapcsolatban is, pedig Altaldban az a hiede-
lem, hogy az e rétegen torténd alapozds egyuttal a nehézségek csokkenését is eredményezi. [Alapk&zetnek
o vonatkozdsban azt a nagyobb vastagsdgu, id8sebb geoldgiai koru réteget nevezziik, amely a felszini réte-

vek nogyobb teriiletii, egységes alapja./

G1.

A fenti definicidju alapk&zet - geoldgial szemlélet nélkiil - sokak szdmdra legaldbbis kozel azonos tulajdon-
sdsu, egységes réteg kellene legyen, Pedig az azonos geolégial koru és eredetileg azonos kifejlédésii ré-
tegosszlet ma méAr nem feltétlenul azonos minden szempontbdl, mivel a réteget ért utéhatds lehet helyrél-hely-

re mas,

Két, egymAstdl alig 1 km-re 16v8 budapesti lakdtelep példdjadn jél 14thatd e kérdés fontossdga. Mindkét la-
kotelep a kozépsd oligocén kori “kiscelli" agyag teriiletén fekszik., Ez a tobb szdz méter vastagsdgu agyag-
réteg keletkezését kovetSen kiemelkedett a tengerb8l és azéta dllandéan szdrazfoldon van e két lakételep
teriiletén, A hosszu szdrazfoldi periédus alatt az atmoszferilidk hatdsdra a rétegosszlet felsd része atala-
lcult, a malldsi folyamatok sordn az eredeti kékessziirke szine sdrgdvd vdllkk, gy maradt fenn az agyag az

Ormezei lakételepen,

A niisik teriileten, a Kelenfoldi lakdételepen viszont a pleisztocén kori Duna-folyam rendkiviili erézidja ko-
vetkeztében az agyag atalakult, sdrga része teljesen lepusztult, st az erdzié a kékessziirke agyagba is
mélyen belevagott, A késObbi artéri iiledékek megvédték az atmoszferilidktdl az agyagfelszint, tehdt itt mér
a’ felsS részek is kozel olyan tulajdonsdguak, mint az agyagosszlet mélyebben 1év6 részei. lgy a kékessziir
ke agyag vizsgdlatal szabdlyos Osszefiiggést mutattak: a tomorebb agyag Osszenyomhatésédga kisebb, A vizs-

odlati szérds viszonylag szikk tartomdnyra korlatozdédik,

Az elbbbi laksdtelepen viszont, ahol az agyag Aatalakuldsénak kémial vonatkozdsu része [a vasvegyiiletek
oxidicidja/ mar az egész sdrga rétegben végbement, a lazulds mértéke pontrdl-pontra mis., Ez a vdltoza-
tossdg valdsziniileg az eredeti struktura sajdtossdgalval és a behatdsok egyenlStlenségével magyardzhatd.,
loy jott 1étre az a helyzet, hogy azonos tomorség mellett az Osszenyomhatdsig lényegesen jobban véltozik,

nint a bomlatlan kékessziirke agyagn?l,
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3. ébra Az Osszenyoméddsi modulus és a hézagtényezd Osszefiiggése

Az eredetében azonos kiscelll agyag jelenlegl kiilonboz8ségét j61 mutatjdk az aldbbi adatok:

e

min max
kékessziirke [eredeti/ agyag 0,40 0,83
sirga [bomiott/ agyag 0,55 1,0

G2,

Ugyancsak az alapk&zetek &talakuldsdval kapcsolatos a mésik kérdés, amely Osszefiigg a B.1., alatt targyalt
feltoltéses kérdésekkel, Viszonylag puha, j61 megmunkdlhaté mészkoréteg felszinén az atmoszferilidk hatdsdra
millds indul meg, Ez a millds a k8zetrész helyzetétdl, fedettségétd] fligdben valtozd vastagsdgu réteget &
rint, s ennek sordn a k8zetanyag kdporrd, mésziszappd alakul &t. A j6 megmunkdlhatésdga miatt épit&kdnek
igen alkalmas anyagot természetesen mér régéta fejtik, A banydszkodds csak a kemény kdzetanyagot keresl,
a milladék medd8. Az évszdzadokon &t folyd fejtés sordn a medd8t mindig a lehet8 legkisebb tAvolségra, ko-
zeli, felhagyott badnvarészekbe raktédk., Iy médon a mészkd folott ma 1é6v8 kdpor és mésziszap lehet természe-
tes mélladék az eredeti helyén, és lehet badnyameddd, ugyanaz az anyag &thalmozott &llapotban. Az els&dleges
és mdasodlagos fekvésii anyag tulajdonségal kozotti killonbség alapozési jelentSségét nem kell kiemelni, ugyan-
akkor viszont a kétféle anyag megkiilonboztetése a legnagyobb nehézségekbe iitkozlk, A mdlladék eredeti fek-
vésben is laza, de szerkezetes anyag, &thalmozott formdjAban is lehet hasonlé lazaségu, de szerkezete nin-
csen, tehét terhelésre, viz hatdsdra egészen mésképpen viselkedik, A kéfféle fekyésii anyag megkiilonbozte-
tése esetlegesen megtaldlhaté "idegen® anyagok alapjdn lehetséges csupén, de ezek hidnya nem blztosit az

eredetl fekvésrdl.
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Hidrogeolégial kérdések

'
A hidrogeolégial adottsdgok, illetve az épités hatdsdra megvéltozé hidrogeolégial viszonyok is tobbféle

nehézséget okozhatnak.

A mar emlitett Kelenfoldi lakdtelepen a folyami erdzié az agyagfelszinbe teknS-szeri mélyedést végott.
A késBbbi Artéri iiledékek a tekn® hosszirdnyu vizdramldsit minimdlisra csokkentették, s igy a talajviz
csak kismértékben szivdrog. Az agyagban 1é6v8 finom eloszldsu piritszemcsék oxidaciéja és més dsvéi-
nyok [foldpétok, biotit, klorit/ bomldsa kovetkeztében gydgyhatdsu keseriiviz jott 1étre, a talajviz 804—-
tartalma rendkivill megn&tt, A legmagasabb agresszivitds [4-10 000 mg/liter 504/ az agyagtekn8 kozepe
tijan volt taldlhats, A lakételep épiiletalapjainak agresszivitds elleni védelme sok szerkezeti nehézsé-

get okoz és er8sen befolydsolja az alapozds médjét is,
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4, &bra A talajviz agresszivitdisa a Kelenfoldi-lakételepen

Az épitkezések, killonosen a nagyobb lakdtelepek épitésének hatdsdra ideiglenesen megvéitozé hidrogeo-
l6giai viszonyokra éppen a fenti lakételep lehet az egyik példa, A csaknem lefolyédstalan és lapos agyag-
teknSben épités elbtt a talajviz igen magasra, idénként a terepszintig emelkedett. Az els8 néhdny épiilet
alapozédsa sordn még nagyfoku talajvizszintsiillyesztésre volt szikség, Késdbb azonban egyre kedvezbb
lett a helyzet, a talajvizszint nagymértékben leszallt, mivel az agyagtekn8bdl fokozatosan kifogyott a talaj-
viz,

Hasonléan ideiglenes talajvizszint csokkenés kovetkezhet be oly mddon is, hogy a lakételep épitése elBkoz-
miivesitéssel indul meg, s ennek sorédn el8szor a csatomahélézatot épitik ki, A csatorndk nagyobb mélysé-
gik miatt jelentSs talajvizkivételt igényelnek, ami szdraz id8jdrdssal pérosulva nagymértékii talajvizszint-
siillyedést eredményezhet esetleg nagyobb teriilleten is. Természetesen mindkét esetben a talajviz lesiillye-
dése csak ideiglenes jelenség és az épités el8rehaladéséval fokozatosan megsziinik,

A nagyobb telepiilések ugyanis a hidrolégial viszonyokat &ltaldban inkdbb pozitiv értelemben szoktdk be-
folydsolni, vagyis a talajvizszint emelkedik a beépités hatdsdra, Ennek természetes oka az, hogy a vegeté-
cliét kiirtjdk, vagy legaldbb is erSsen csokkentik, a felszin burkoldsdval szintén csokkentik a pérolgést,
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‘Igaz, hogy a csatorndzis a lehullé csapadékot is részben elvezeti, ez azonban kisebb hatdsu, mivel a ta-
lajviz szintjét nemcsak a helyli csapadék, hanem a talajviz dramlds is befolydsolja. A novényzet, a parkte-
rilletek locsoldsa szintén pozitiv hatdsu, tovdbbd az is, hogy kordbban a hézi kutakbél tortén8 vizfogyasz-
tAs megsziinik a hdlézati viz bevezetésével. Mindezeken kiviil sajnos az is eléfordul, hogy a vizcs8 és
csatorna hdlézat hibdi kovetkeztében jut jelent8s mennyiségi viz a talajba, szinte vizdombot okozva a te-
lepiilés alatt,

bssze(oggalés

Az alapozésl vizsgdlatok légnagyobb része tehét nem nélkillozhetl a mémokgeoldgiai szemléletet, a nagyobb
Osszefiiggések Attekintését. A korlatozott terjedelem miatt vézlatosan emlitett kérdések is Igazoljék, hogy
csak a killonb8z8 szakenberek szoros egyiittmiikodésével valésithaté meg a helyl viszonyok és az épiiletek
Osszhangja, a létesitmények gazdasdgosséiga.
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KOZEPSZERKEZETI ELEMEK [DISZLOKACIOK/ KEZETALLEKONYSAGI JELENTUSEGE

Szlabéczky PAl

1. A foldtani szerkezetl elemek felosztésa

A foldtani szerkezeti elemek - jellemz8 méreteik nagysdgrendje alapjdn - hdrom csoportba oszthatdk:
- /10 m/ - Jknf{ nagysédgrendiiek a nagy szerkezeti elemek, a klasszikus foldtani értelemben vett egyes tekto—

nikai torésrendszerek, geomorfolégial elemek tévolsdgai. Ezek épitésfdldtanl hatését dltaldban a foldtan vizs-
gdlja;

~ [em/ - |m|/ nagységrendiiek a kiozépszerkezeti elemek, a mechanikal értelmezésii Mohnféle torési rendszerek

Nlitoklazisok/, réteglapok, fosszilis csuszésl lapok, kozbetelepiilések tavolsdgai.

Ennek vizsgédlata a mémokgeoldgia feladata;

- /mnf és ennél kisebb nagysdgrendiiek a kis szerkezetl elemek, a k8zetek [talajok/ alkoté szemcséi, dsvényal,

koaguldlt norzsal, a koztuk kialakult pérustér jellemzd méretei, Ezt vizsgélja a talajfizika,

A tanulmdny a kozépszerkezetl elemeknek [mint foldtani jelenségeknek/ az épitésfoldtani hatdsét vizsgélja Ma-
gyarorszigi tapasztalatok alapjén, kvalitativ médon, csak fiatal koru foldtani k8zetekben. Utébbi alatt laza, vagy
alig cementdlt neogén és kvarter iiledékeket értiink: sekély tengeri homokos, agyagos, tufitos liledéksszleteket,

szArazfoldi agyagokat, loszoket.

2, A kozépszerkezeti elemek _[eléntéisége

Az épitési célu k8zetdllékonysigi vizsgdlatok legtobbszor homogén, kvézi izotrép kontinuumnak [egységes masz—

szAnak/ tekintik a deformdlédd k&zettomeget.,

A néretezések alapja a S0 (O tg ¢ + c Mohrféle torési feltétel, ahol az egész k&zettomeg &llékonysdgit az e
16bbi értelmii massza ¢ -vel és c-vel jellemzett bels8 ellendlldsdbdl vezetik le, ugy mindha a terhelést a kisszer-

kezeti elemek vennék fel

A betiik jelentése: { = nyiré [csusztaté/ fesziiltség
G = normdl [derék/ fesziiltség
¢ = bels8 surlédés

c = latszdlagos kohézid,

A mélyépité mérmoki gyakorlatban Allékonysdgi kérdéseket okozé 100 - 10 000 m3 nagységrendii fold [tovébbi-

akban ké&zet/ tomegekben a fellépd kiils8 deformdlé er8k hatdsdra a tonkremenetel nem a kisszerkezeti, hanem

a_kozépszerkezeti elemek mentén indul meg. Ennek &ltaldnos mechanikal oka az, hogy utébbiak mentén a k&-
5 < S €8 lgy Tp<Tm, ahol

p index az Altaldban sik formdju kozépszerkezeti elem tényezdit, m index a massza, a kisszerkezeti elem té-

zet belsd ellendlldsa kisebb, mint a massza belsejében, mivel ¢p < ¢m; c

nyezdit jelol,

Az elSbbi alapvetdé megdllapitds nem szorul kilonosebb bizonyitdsra, Nyilvdnvald, hogy ha egy elemi részekbdl
[szemcsékbdl, dsvanyokbdl, koaguldlt morzsdkbdl/ All6 massza barmilyen kis vastagsdgu, de osszefiiggd hézag-
felilletet, [torési sikot/ tartalmaz, e mentén az elemi részek egymésba kapcsolédisédbsl adédé belsd ellendllas
mér kisebb lesz, mint a folyamatos anyagban, Csokken a szemcsék felfekvési felilete /¢ =  (dF/dA)/ és a
kilonféle vonzdsok hatdsa [caf (dr™)/.

A betiik jelentése: F = kiils8 erd
A = hatéasfellilet
r = elemi részek tAvolsaga
n = hatvéinykitevd
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Igy tehdt a kdzettomegre haté terhelés nem a mmssza, hanem a kozépszerkezeti elem [tovébbiakban diszloké-

cié/ belsd ellendlldsét gy8zi le és a tonkrenenetel ezek mentén indul meg. Vagyis a kizettomegben a deviédtor

feszilltség mar a massza torési hatdrgorbéjéneic elérése eldtt torést hozhat létre,

A mechanikai szemlélet nmellett a diszlokécidk A&llékonységi hatdsénél igen lényegesek a hidraulikal szempontok

is. A k8zettomegben térolt viz a nem cementdlt, vagy ujra éledd diszlokéciék mentén kisebb ellendlldssal szi-
véroghat, mint a massza pdrusaiban, mivel itt a viz utjdnak tekervényessége [tortudzitésa/ tort része a pdrusbe-

linek és igy a nyomds gradiens a diszlokéciés sikok mentén nagyobb, A diszlokéciék menti mésodlagos viz-

szivdrgds a szakirodalombdl kozismert rétegbedzésokat okozza,

A kbzetrések viznyomdsa szempontjdbdl lényeges azok szélessége is, mivel eszerint alakul ki benniik az alle-

konysdgot novels kapilldris fesziiltség, vagy azt csdkkentd hidrosztatikus viznyomds. [2/

3. A kozépszerkezeti elemek fSbb tipusai

Természetes hatdsok kovetkeztében a k&zetben az aldbbi diszlokdcidék a leggyakoribbak.

3.1. Réteglapok
Ezek &llékonységi szerepét mir a talajfizikdn alapulé geotechnikal dllékonységl vizsgdlatok is régéta térgyaljék.
|Rétegcsuszds/. Az ezek mentén elmozduld k&zettomeget viszont egységesnek veszik, nem tekintve, hogy az el-

mozdulé tonmeg is egy diszlokéciés rendszer. [1. és 2, képek/

1. kép Rétegz8dés mentén, a ddlésirdnnyal szemben

becsuszd foldtomeg. Kilfejtési nyitédrok fejté-

si homlokrézsii Ny-i felén 1969. oktéberben,

2. kép Az 1. kép csuszdlapja alulrdl..

A réteglapok menti belsS ellendllds jellemz8k meghatdrozdséndl figyelembe kell venni, hogy két réteg hatdrén,
fizikokémiai okok miatt egy uj harmadik réteg alakulhat ki, amelynek ¢ és c értékei a hatdrolé két rétegnél
jobbak, |cementécié/ és rosszabbak [agyagosodds/ is lehetnek, Igy egy réteghatdr a réhaté fesziiltségeket irdny-
és nagysdg véltozdssal adja tovébb, [3, kép/
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3. kép .Agyagos kavics, pleisztocén [feliil] és iszapos
homokpannon [alul/ rétegek hatéra [bény&szkom-
paszndl/, Kiilfejtésl nyitédrok Ny-i oldalrézsii
1969, oktSberben,

3.2. Fosszilis csuszésok

Ezek hazédnkban legtobbszor kyarter agyagos, 16sz0s rétegekben okoznak Allékonységl problémét. [4. kép/.
Ilyen felépitésii teriileteken viszonylag igen kedvezd pmﬂlu foldmiivek képezhet8k ki, mikozben egyes szaka-
szokon ismételt beavatkozdssal sem sikeriil az &llékonységot biztositani, holott latszélag az egész Osszlet azo-
nos felépitésii. Az ilyen esetek jelent8s része a foldtorténeti mult csuszési nyomaira [fosszilis csv.:szélapok je-

lenlétére/ vezethetd vissza.

Ezek felkutatdsédt konnyiti az a tapasztalat, hogy a kvarter fosszills csuszdlapok kialakuldsa olyan "jégkozi"
[inter/ id8szakok jellegzetes fosszilis talaj kozbetelepiiléseiben a leggyakoribb, amdyek kozelében vizvezetd
kozbetelepiilés [homok-, kavicszsindr, szemcsés volgykitoltédés/ is taldlhatd, Ilyen réteg regiondlisan képz&d-
hetett hazdnk teriiletén, az O-holocén végén a "tSlgy" id&szakban, amikor a maindl melegebb, csapadékosabb
éghajlat hatisdra a térszint legtobb helyen borité 16szos, agyagos iiledékosszletbe egy humuszos réteg telepiilt

kozbe, amelyet legtobb: helyen egy sés rétegesik is kiséri. Ez a réeg igy a lejt8s térszineken az egykori

4, kép Negyedkori fosszilis csuszdlap kiujuldsa, Mis~
kolci szentpéter kapul lakételepen 1968, decem—
berben,

5, kép Homokos kozbetelepiilés kiformialddasa peremi
1oszben. Améti pincesor E-i végén, 1971,
januérjédban
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3.3 Kozbetelepiilések

A homogén anyagu rétegekbe beépiilt vékony [cm-dm/ eltérd anyagu kdzbetelepiilések dnmagukban nem disz-
lokéciék, de a k8zetben mindig jelenlevd fesziiltség [egyensulyra torekvés/ miatt azz& vélnak. ‘

A vizvezetd zsindrrétegrdl mér emlitést tettiink. Ezek kvarter liledékekben zéporok hatédséra keletkeznek, /5.
kép/. ;

A rossz dllékonységu plasztikus, agyagos, szerves kozbetelepiilések hatédsét a szakirodalom b&ven tdrgyalja.
Jellemz& kifejlédése a pannon sekély téenger egykorl partszegélye., Kevésbé targyalt, de lényeges kdzbetele-

piilési tipus a talajok felhalmozdédési, sékivdldsos "B" szintje. Ez a domboldalakon a beszivArgé viz hatdséra
keletkezik, hullé por eredeti, 15sz0s, ezéltal meszes iledékekbdl, csapadékosabb [inter/ id8szakokban. [6/

A talajba gravitdciésan beszivirgd 14gy csapadékviz a fels§ deciméterekben kioldja a mészsdkat és lefelé szi-
vérog, mikozben egyre inkébb kapilldris vizmozgdssd alakul. [2/ Ez a vizben huzést okoz, ami a feloldott sék
kicsapédasét, mészkonkrécié keletkezését jelentl.

A nagy mésztartalmu rétegekben a [+/ toltésii Ca katlonok koaguldljdk a |-/ toltésu agyagdsvényokat, igy a ta-
lajt morzsalékossa teszik, ami rétegmenti gravitisiés szivirgést tesz lehat&vé. A dombok talajvizszint feletti
kéros vizszivirgdsainak ez az egyik oka,

Igy a meszes szintek - vizvezetési szempontbdl - szintén diszlokécidknak foghaték fel,

3.4. Mohr-féle sikok

A k&zetdllékonysdg szempontjdbdl a foldtorténetl multban kialakult Mohr sikok a leglényegesebb diszloké&cidk,

viszont a kiilonb6z8 méretezések ezt nem igen veszik figyelembe.

Az eredetileg lelilepedett k8zetosszletekre /massza tb'megekre/ a k8zetté vilds [elStorténet sorén/ kiilonféle
erdk hatottak ugy a tengeri, mint a szdrazfoldi iledékeknél, Ezek koziil a legnagyobb bels8 fesziiltség vAl-
tozdst: a viztelenedés, az &ltaldnos [epirogenetikus/ kéregmozgds és az erdzidk okoztdk, Ezek egyiittes ered-
ménye a k&zetek természetes Mohr-féle sikrendszere, [6. kép/ amit a geolégial széhaszndlat litokldzis rendszer-

nek nevez,

A felszinkozeli néhdrry 10 m mélységii Mohr sikok hajldsa leggyakrabban 60-70°, ami nagyobb a k&zetre szé&-
mithaté 45°% $/2 értéknél, Ezt a k&zet bels8 ellendlldsénak ¢ [2-t81 lényegesen nagyobb értéke és a tord fesziilt-
ségek huzdsi jellegei okozhatjdk.

A Mohr sikrendszer - az emberi beavatkozést kovets fesziiltség novekedésére - aktivdlédik., 1. fejezet szerin-
tiek miatt, a k8zetmozgds ezek mentén indul meg, Kozel fiiggbleges dblésiik miatt igen lényeges a beszivirgds
kizvetits szerepilk a mélyebb rétegek [pl. viztelenitett rézsii/ felé.
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A Mohr sikrendszer elhelyezkedése a fesziiltségli viszonyokon kiviil a k8zetanyagtdl Is fligg. Eddigi tapaszta-
lataink szerint a lazdbb, szemcsésebb k8zetekben ritkdbb, zArtabb és laposabb sikokbdl, kotottebb agyagosabb
k&zetekben siiriibb, nyitottabb és meredekebb slkokbdl All a sikrendszer, ;

4, Kovetkeztetések

Az elbbbi fejezetben felsorolt foldtanl képz8dmények laza, vagy alig cementélt iiledékekben diszlokécié rendsze-
reket alkotnak, amdyek a k&zet Allékonységé alapvetSen befolydsoljék. :

Ilgy pl. az egyszerl csuszds szakaszal diszlokécids szempontbdl:

Els8 szakasz: a kiils8 eredetii fesziiltség vAltozds hatdséra a meglevd diszlokdcidk mentén elemi elmozduldsok
keletkeznek, [Rugalmas alakvéltozds a diszlokdciSk mentén, nincs alakvéltozds a masszéban,/ /7. kép/

Rétegsik mentén megcsuszott agyagos tomeg mér Ossze-
tort [felil/ és még rugalmas [alul/ &llapotu részek, MAlyi
agyagbdnya ENy-1 sarka 1970, méjusban

Mésodik szakasz: a megmozdult k&zettonmegben a diszlokdcidk dltaldnosan mozognak, [Képlékeny alakvéltozés

a diszlokdcidk nentén, rugalmas alakvéltozds a masszéban.,/

Harmadik szakasz: a diszlokdciék ellenédlldsa megsziinik, a mozgd tomeg terhelését a massza viseli. [Torés a

diszlokdciéban, képlékeny alakvaltozds a masszdéban./

Tartés csuszds szintén a diszlokdcidk miatt kivetkezhet be.

ElsS szakasz: a kuszis sebessége fokozatosan csokken, a diszlokéciés fesziiltséggel egyiitt.
Mésodik szakasz: a sebesség kozelitdleg &llandS, mikdzben a diszlokdcidk fokozatosan tornek, .
Harmadik szakasz: a kuszds felgyorsul, mivel a diszlokdciék korill hézagok keletkeznek.

Az elemi diszlokAciés elmozdudsok tomegmozgaté hatdsdt Andrade modelljével érzékeltethetjik, [4/

Egyméson felcv8 két hengersor koziil a fels8 véglapjait gumiszalag koti Ossze., A fels8 sor eltoldsdhoz viszony-
lag nagy erd sziikséges, Hézagot csindlunk a fels8 szakaszban, [diszlokécidt/ ugy, hogy a sor egy részét tovdbb -
rakjuk egy illesztéssel. A helybenmaradé szakasz felé az Osszekot gumiszalagban igy huzéfesziiltség ébred.

Most a hézag elGtti hengert kis er&vel meglokve, az beugrik a hézagba, majd maga utdn réntja a kovetkezét és
igy tovébb, Tehat egy régebbi nagyobb erd hatdsdbdl visszamaradt diszlokécié a kés8bbi kisebb erd fellépése-

kor fokozatosan hétrahaté nagyméretii mozgdsokat okozhat.,

5, Matematikai kozelités

Ha a fellépd elemi fesziiltség mar egy elSzetesen kialakult elemi sikot "aldl” a k&zetben, ugy azon az elmozdu-
14si feltétel az aldbblak szerint alakul:
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g csusztatd fesziiltség hatdsdra OX hajlédsu sikon az egyensulyl feltétel:

qcosoX cos [T [2X | -6]:) tg cﬁp e

Mivel 6p = q sinX cos |/ T [2- 4 [ az egyszeriisitések utén:

K = in oK .
cos sin tgq‘p + cp

Ha a k8zet bels8 ellendllésa B = tg ¢p + <c akkor elébbib8l B = ctg X

Ez azt jelenti, hogy a k8zet diszlokéciés ellendlldsa anndl nagyobb, minél laposabb azok hajldsa, Ez
egyezik a lejt§ mozgdsidbdl adddd eredménnyel: ha az elmozdité er8 T = G sin oK akkor X 5°_ré1
10°%ra emelkedésénél /pl. epirogenetikus mozgdsnél/ a csusztatd er8 kétszeresére nd. Thjékoztatdé szé-
nitds szerint hazal medence peremi adatok alapjén:

o

alsé pannon osszletek mértékadé dolése 5 /6. kép/

szarmata Osszletek mértékadé dolése 15° /8. kép/

Vet8, homokk&pados szarmata Osszletben,

Miskolc, Avas Ny-i oldal vasutbevéigés,

Lerakodasuk kezdetétdl tarté epirogén bmenébt feltételezve, az Id8 10, illetve 15 milli6 év. gy az atla-
gos billenési [szogelfordulési/ sebesség 2°/millié év.

Tehét az eldbbi csusztaté er8 kétszerez8dése tcbb millié év alatt kovetkezhet be. Viszont ilyen hosszu
id8 alatt a k&zet belsd ellendllédsa és terheld fesziiltségel is véltoznak, amelyek az el8bbi értéket novel-
hetik, vagy csokkenthetik,

A deformécid, csusztatd fesziiltség és diszlokécié siiruség kapcsolatdt az alébbiak szerint kozelithetjiik
altaldnosségban,

A szogtorzuldsos deformécié felfoghaté ugy, mint egymés feletti elemi elmozdulds sorozata.

1. dbra szerint d 7T = _dx =/ NX dA
L L. A
Y >
mivel dx - dA
NX A

Altaldnosan: d T im ot IN/ [5.1.]
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A nC e 1. dbra
dx A1 alemi disziokacio

(, litokldzis?) A deformécié és diszlokéciés siirii-
71T dA: elem iranszideid ség kapcsolata.

N. 7' elemi rotacid

| olr: Gssregzed

1 3. Ly alesdexds %%

2. di: osszegze#
elfordulds

JA 2

Ldbra

MAsfel8l a tobbtengelyili nyomészilardsdgu vizsgélatok alapjén:

6. V& Ez érvényes a csusztaté fesziitségre lis:
it VL
T - fUN Ezt osszevetve 5.1.-el:

5.2,

ami azt jelenti, hogy a diszlokAciék siiriibbek a kohéziés kotottebb k&zetekben, amint azt terepl megfigyelé-
seink alapjén 3.4. fejezetben is emlitettiik,

6. Kozép és nagyszerkezetli elemek kapcsolata

A Borsodi Szénnedence teriiletén végzett korreldciés vizsgdlatok [1/ az aldbbi tektonikai Osszefliggést ered-
ményezték:

-
B e 186 100

ahol S: vet8siiriiség
H: elvetési magasség

Ezt kvalitative dsszevetve 5.2.-vel az alébbl Ssszefigaést kapjuk: L= f(1/H)
E szerint ki kell egésziteniink a 3.4 fejezet végén kozolt tupasitalahjnkat azzal, hogy kotottebb [nagyobb nyo-

mészildrdsdgu/ agyagosabb k&zetekben egy-egy [litokldzismenti/ elemi elmozdulds viszonylag kicsi, tehét a nagy
elmozduldsok tcbb elemi elmozdulds ered8jeként adédnak.

Dr. Juhdsz Andrés tdjékoztatdsa szerint a Borsodi Szénmedence teriiletén még homokkoves Osszletben is csu-
pédn néhdny darab méteres dvetéd magasségot elérd vetdt ismeriink a felszinen, /8. kép/ ugyanakkor a furdsok

szerintli telepazonositdsok nagysiiriiségii, 10 méteres nagységrendu elvetési magassidgu vetdrendszert igényelnek,
Lényegében a fenticket mutatja az 1, &bra is.

Ilyen lépcs8s elmozduldst tart fel 1970, tavaszdn a MAlyi Téglagydri bdnya I. szintjén meritéklétrds kotrdval
mélyitett kis bényagodor is [2. &bra/.

MAr meglévd litokldzis rendszer meredek, eréziés domboldali /nagyforma/ miatti lokélis ujraéledését mutatia a
3, &bra.
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Lo, DK, 2, &bra
R 2 Elemi elmozduldsokbdl eredd vetSrend-
fﬂ?ﬁ,‘o,,,,( szer elvi szelvénye, alsé pannon Ossz-
w% letben. Mdlyl Agyagbdnya 1970. m&jus
g i
QE%(; BARNA EROZIOS AGYAG

AGYAE
2.0bra
Feisd urca uzL%_.
P
A, A

3. dbra
Litokldzis menti utélagos elmozdulés.

neélkolr
Valdds almoxc/ds:50om dzetrds Micskolc, Avas Alabdrdos ét;erem mun-

A-A polon lotszd/a, %
elrozal/ds ; dcf,” kagodre 1969. november

4 0™ munkagsdir talpszinge

i ALAAA’R,AOI érr
T UTCA! TRONT 14 .
'& 3. dbra

Jsszefoglalds: A fiatal laza vagy gyengén Osszedllé k8zetek Allékonysigét lényegesen befolydsoljdk a
kulonféle foldtani keletkezésii diszlokécidk. A deformdlé fesziiltségek hatdsdra a tonkremenetel ezek men-
tén indul meg, nem pedig a homogén anyagban,
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