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ELNÖKI MEGNYIT^

Dr. Nem ecz Ernő

Budapest és tegyük hozzá a nagyobb m agyar vidéki városok  viharos s e b e s s é 

gű fejlődésével együttjáró  hatalm as ép ítésze ti tevékenység napról napra produkál 

olyan adatokat, tényeket, tapasztalatokat, m elyek lassankén t abban a f e l is m e ré s 

ben összegeződnek, hogy a  rendkívül komplex kérdéseket fe lö le lő  v á ro sép ité sze t 

gazdaságosságának és a létesítm ények b iztonságosságának egyik távolról sem  e l 

hanyagolható tényezője a  te rü le t alapos m érnökgeológiai ism e re te . Ennek a m e g 

állap ításnak  alapoka kézenfekvő: Budapest te rü le te  - ném ely m ás nagyvároséval 

ellentétben, m elyek pl. egyetlen egységes gránittöm bön te rü ln ek  el-bonyolult geoló

giai fejlődésen m ent k e resz tü l: a földtani középkor e le jé tő l napjainkig úgyszólván 

minden korszak  v isszahagyta  a maga nyom át, nem eg y sze r olyan kaotikus s tru k tú 

rában, m elynek kibogozása és  m érnökgeológiai hatásának m egíté lése  nem könnyű 

feladat. N agyszabású építkezésekkel kapcsolatos nehézségek a közelm últban a l a 

posan felhívták a figyelm et a tényezők nagy je len tőségére .

De a m éltányosság jegyében legyen szabad rám utatn i a r r a  is , hogy a kom pli

kált geológiai fejlődés vezete tt Budapest köz ism ert és e lism erten  szép te rm é sz e ti  

képének kialakításához is . Gondoljunk c sak  a budai és a csatlakozó P ilisi h eg y ség 

re , m elynek ve tő ren d szer mentén sakktáblaszerüen  lesü llyed t vagy m agasban 

rekedt töm bjei páratlanu l ö ssze te tt és ra ffin á lt tá jat varázso lnak  elénk. Innét van 

az a jól ism e rt és különleges adottság, hogy e hegységben sokszor száz lép és t 

sem  kell tenni ahhoz, hogy m erőben uj hangulatú tájképben gyönyörködhessünk.

Es ha a m éltó ság te ljes , de em berléptékű és  bensőségességekben bővelkedő budai 

té rfo rm ák  nagy ellenpon tjára  a pesti s ík sá g ra  is  tekintünk, olyan komplex tá j - 

együttes á ll előttünk, m ely nagy fe le lősséget ró  a v á ro sép ítő re , akinek nem  kisebb 

m űvésszel kell v e rsen y re  kelnie mint m agával a te rm é sz e tte l. A felk ínált gazdag 

lehetőségeket kell kiaknáznia és a te rm é sz e ti és em beri m ü együttesét egy m ag a

sabb m űvészi fokra em eln ie . A sajátos tá jfo rm ák  és vá ro sép itésze t p rob lém ája  

önmagában külön ankétot érdem elne, de a mi feladatunk nem  ennek a k é rdésnek  v i

ta tá sa , hanem annak a problém ának á ttek in tése , mely a geológiai fe lép ítés  é s  m é r 

nöki munka kölcsönhatásában nyilatkozik meg.
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Nem lehet m ost c é lo m  az ide tartozó  kérdések  re n d sz e re s  á ttek in tése , csak 

u ta lásszerűén  em litem

- az állandóan é sz le lh e tő  közelfelsz in i m pzgásokat, melyek je len tősége 

egyre fokozódik a  városnak a m eredekebb hegyoldalak felé tö rténő  

gyors te rje szk ed ésév e l,

csak em lékeztetnem  kell a je len lévőket a fö ldalatti vasutépitésnek  a  földtani 

adottságokban r e j lő  p rob lém áira , a k v a rte r folyóshomok jelen létéből adódó 

nehézségekre, s ezek mind nagyobb arányokban való je len tk ezésé re  az 

ED-i vonal jövőben i építkezésével,

- az  egyesitett re n d sz e rű  c sa to rn ázás  főgyűjtőcsatornáival kapcsolatos 

fentiekhez h aso n ló  kérdéseket,

- az oligocén ré te g e k  vizeinek nagy szulfát a g re ssz iv itá sá t s ezen belül 

az t a különleges tényt, hogy a szu lfá tta rta lo m  évszakonként is je len tősen  

változik s igy a  védekezés fokának m egállap ításában  nem lehet egyetlen  

időpontban v e tt  m in ta  an a líz isé re  tám aszkodni,

- az  alapozás szövevényes p rob lém áit, melyek a házgyári panelépitkezé- 

sek igen csek é ly  sü llyedésd ifferencia  tű ré se  m iatt különösen érzékenyen 

merülnek fel,
I

- a  budai hegységben jelentkező nagy erózió t,

- a Duna v íz já rá sá v a l összefüggő ta la jv iz já rá s t

- a z  útépítés a lapozásának  és a nagym értékű forgalom  kérdéseit,

sok egyéb között a  m érnökgeológiai munka jelentőségének é rz ék e lte té sé 

re .

E kérdések á tte k in té se  sok építész kollégában azt a gondolatot e rő s íte tte  meg, 

hogy it t  volna az ideje Budapest re n d sze re s  m érnökgeológiai té rképezésének , s 

ennek alapján egy p rognosztikus m érnökgeológiai a tla sz  e lkész ítésének  .
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K étszeresen  is indokolt az e lm aradás m ia tti tü re lm etlenség : m ert eg y rész t
9

vitathatatlan  a jelentősége e munkának a vá ro sfe jlesz tésb en  m űszaki és g a z d a sá 

gi tekintetben egyaránt, m á sré sz t m ár nem  lehet bizonyos szégyenérzet nélkül 

gondolni a r r a  a tényre, hogy éppen a nem zetközileg e lism ert m érnöki munka 

kénytelen nélkülözni azt a geológiai a lapve tést, melyet valam ennyi szom szédos 

o rszág , hogy a nagyobb állam okról ne is  szó ljak  m ár régen  elvégeztek. M ostani 

ankétunkat azza l az óha jtássa l nyitom meg, hogy ez hozzásegit bennünket kitűzött 

célunk m egvalősitásához.

i
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BUDAPEST MÉRNÖKGEOLÓGIAI SZEMPONTBÓL 

Dr. Papp F e ren c

Minden helyen a tá j vá ltozato ssága  földtani okokra veze th e tő  v issza .

A főváros megkapóan szép fekvése a fentiek figyelem bevételével ugyancsak 

földtani ism ere tek  alapján m agyarázható  . Jóllehet a Budai hegység völgyei

ben jól megfigyelhetők a képződmények és a p e sti oldalon több m élyfúrás , 

igen sok sekély mélységű fú rá s  alapján a ré te g so r  elég jól is m e r t , mégis 

távo lró l sem  állitható , hogy Budapest földtani k ia laku lásáró l az  ism ereteink  

te ljesek . Ásványok-, kőzetek-, kövesült őslények sok é rd ek es  le le té t ta lá l

ták: az  eddigi kutatások alkalm ával, azonban ezek sora m ég távo lró l sem  te l 

je s. A lapjaiban m egfelelőek az  ism ere tek , azonban sok a  tisz táz a tlan  ré sz le t,  

főleg ré teg tan i szem pontból. A m érnökgeolőgia csak a közelm últban kapott h e 

lyet a geológia és a talajm echanika szakok között. Mig a környező  állam okban 

igen fe jle tt és a v á ro sren d ezés , m agasép ítés, v iz sze rzés , építőanyagok, stb . 

kérdéseinek  rendezésekor a m érnökgeológiai térképek, tanulm ányok egész so 

ra  á ll ren d e lk ezésre , addig i t t  még e té re n  igen sok a tennivaló  . Nálunk a 

m ásodik v ilágháborút követő időben az igényeknek m egfelelően elsősorban  az 

ásványi nyersanyag kutatása á ll t  e lő térben  és csak 1963 óta ve tte  fel fe ladata i 

közé a m érnökgeológiai té rk é p ez é s t a M agyar Állami F ö ld tan i Intézet. M egál

lapítható, hogy az Eger környéki m érnökgeológiai térkép m inden tekintetben 

m egfelelő és hogy a sik v idéki- , valam int a  vízföldtani o sz tá ly  m érnökgeoló

giai k éz ira to s  té rképei is igen jó kivitelűek. Annak e lle n é re , hogy a M űegye

tem  Ásvány- és Földtani tanszéke  1962-ben javasolta  a  fő v áro s  Közmű Igaz-
t

gatóságának, hogy az oktatók tá rsad a lm i munkában a fő v áro s  fe jle sz té si té r  - 

veinek m egfelelően, a m érnökgeológiai té rk ép e t ö sszeá llítják  - két 60 m m ély 

ségi fúró b e rendezést ren d e lk ezésre  bocsátanánk, csupán a  munkások és két 

technikus költségeinek fed ezésé t kértük - ez t a  javaslato t ille tékeseknek nem  

á llt módjukban elfogadni. A Központi Földtani Hivatal a M agyar Állami F öld-
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tani Intézettel egyeté rtve  1967-ben Budapest m érnökgeológiai té rk ép ezésé t e l

rendelte és a szü k ség es  fe lté te lek e t b iztosíto tta . A je len  ankét tulajdonképpen 

e fontos fe ladat m egvalósitásával kapcsolatos fö ld tani és különféle m űszaki p ro b 

lém ákat kívánja m egvitatni. A m érnökgeológia nem  igényli egyedül a ré sz le te  - 

két ; összefüggéseket k eres és m egállap itásait a gyakorla ti é le t képviselői, e l

sősorban a m érnökök  szám ára , é rth e tő  módon k ivánja  közreadni. Ennek ellené

re  ezúttal is  é rin tenénk , hogy a szükebb é rte lem ben  v e tt geológiai kérdések  kö

zül kivánatos, hogy tisztázódjon  az  ásványok parag en ez ise  és szukcesszió ja  ; 

ö sszeá llittassék  a  főváros te rü le té n  található képződmények a kor követeim é - 

nyeinek m egfelelő  m űszak i-kőzettan i le irá sa  ; a fő v áro s  terü letének  hegység- 

szerkezeti ö sszefog la ló  tanulm ánya ; a  kor igényeinek m egfelelő hidrogeológiai 

összefoglaló tanulm ány. A ré teg tanban  az újkorban a  neogén, különösen pedig 

a  pleisztocén é s  holocén időszakainak ré sz le te zé se . E le nem z á r t  kérdések  

felsorolása következtében ese tleg  fe lm erü lhet a ké tség , hogyan lehetséges ép

pen itt, a fő v áro s  geológiai is m e re te i  között, ennyi a  tisz táza tlan . A valóság  

az , hogy nincs o lyan  szakm a, ahol ne hasonló legyen a  helyzet és  ha sikerü lne 

az  érintett k é rd é se k  közül a jövőben sokat tisz tázn i, akkor évek m últán ú jra  ha

sonló igények m erü ln ek  fel. Az egyes szakok, tudom ányok sohasem  befejezettek, 

vagy legalábbis a  term észettudom ányok- és m űszaki szakágak legtöbbje éppen a 

fejlődése következtében nem z á ru l le , hanem újabb és  újabb ré sz le te k  m erülnek 

fe l és várnak m eg o ld ásra . Ami a m érnökgeológiai kérdéseket ille ti, ezek között 

valóban a többiekhez viszonyítva is  sokkal több a m ég m eg nem oldott ; igy a 

közelfelszini m ozgások változatainak  ré sz le te zé se , a z  okok fe ld e rité se  és a 

megoldások b em u ta tása  ; továbbá az  a lapozásra  a lkalm atlan  sik te rü le tek  je l

lem zése, fe ld e r ité se  ; a közelfelszin i rétegek kőzettan i tanulm ányozása. A fő

v á ro s  különböző a g re ssz ív  ta la jv ize inek  ré sz le te zé se  és  az ellenük való véde - 

lem  m egjelölése, a  környék é p íté s re  alkalm as kőzet előfordulási helyeinek 

szakszerű  le ir á s a , a  főváros te rü le té n  lévő tala jv íz  a  különféle ré tegv izek  v iz s 

gálata  a m érnökgeológiai feladatokat jelentik . M indezek m egoldása után a fővá

ro s  m érnökgeológiai atlaszának ö ssz e á llítá sa  is  rendkívü l fontos.

8 /1 2 6 3 /C s .
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A m érnökgeológiai tá jékozottság nélkül a legszebb te rvek  k iv ite lekor 

nehézségek jelentkeznek. Elég, ha csak néhány nem kivánt je lenség re  utalunk 

a főváros különböző városnegyedeiben, igy a Lágym ányos, a IV. kerü letben , 

(Óbudán, alapozások esetében  az ag ressz ív  ta la jv íz  okoz komoly nehézségeket.

A R ákos-patak, Szílas patak m entén, továbbá a Kun Béla té ren , a V á ro s lig e t

ben, L eh e l-té r környékén a fe lsz ín  a latt 6-12 m m élyen re jtő ző  tőzeg okoz 

ugyancsak a lapozási gondokat. A Budai hegység le jtő in  igen sok helyen a  közel- 

fe lszin i m ozgások : csúszások, suvadások ; a m eredek lejtőkön az om lás ren d 

kívül sok k árt okoztak. így valóban igen indokolt a főváros m érnökgeológiai fe l

vétele. K étségtelen, hogy az építészm érnökök, mérnökök, geológusok szo ro s  

együttműködése fe lté tlen  kívánatos és hasznos. Ennek az ankétnak egyik fontos 

eredm énye lehetne az, hogy az együttm űködés m egerősödjék, elm élyüljön.

Igen meggondolandó, hogy helyes-e , ha az alapozások és a je lz e tt e se 

tekben egyedül a talajm echanikusok válla lják  m agukra a fe le lősséget a kérdések  

m egoldásában. Bevonandók lennének a geológusok is , am int ezt C sehszlovákiá

ban tesz ik , NDK és L engyelország te rü le tén  szokásos. Jáky József, aki a  m a

gyar talajm echanika m egalapitója - minden érdem legesebb  esetben bevonta a 

munkájába a geológusokat. E tekintetben legutóbb örvendetes változás je le i 

mutatkoznak. A talajm echanika e ljá rá sa i, k ísé r le te i nélkülözhetetlenek és 

fontosak. Azonban m egfelelő  következtetéseket k izáró lag  m egfelelő ásványtani- 

és kőzettani v izsgálatokkal karö ltve lehet végezni. A különféle képződmények, 

kőzetek között lévő, szivárgó-m ozgó viz v ise lkedése , ö ssze té te le  nem  a lap u l

hat egyedül labo ra tó riu m i vizsgálatokon ; ilyen  esetekben is  szükséges az  á s 

ványtani-, kőzettani ré s z le te s  v izsgála t, tehát valóban szükséges, gazdaságos 

a mérnökök és geológusok közötti szo ros együttm űködés.

M ielőtt a  ré s z le te k re  rá té rnénk , m eg kell em líteni, hogy m ár a  m últ 

század utolsó harm adában a Műegyetem Ásvány- és Földtani tanszékének e lső  

tanára , Hofmann K ároly - utóbb az Á llam i Földtani In tézet kim agasló geoló

gusa - a Budai hegységről közölt geológiai tanulm ányában (1) m egalapozta a

8 /1 2 6 3 /C s .
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te rü le t m érnökgeológiai feldolgozását. Egyik utóda Schafarzik F e re n c , hasonló

képp igen sok ré sz le ta d a tta l egész ite tte  ki a geológiai fe lvételi m unkát.

Sehr é te r Zoltán, Vendl A ladár zárkóztak  fe l az előbbiekhez. Vendl A ladár az 

ag re ssz ív  ta la jv izek re  vonatkozó tanulm ányaival ú ttö rő  munkát végzett a m ér - 

nők-geológusok szám ára  ( 14) . F ö ldvári A ladár a II. szám ú V áro slig e ti a r té z i 

kút előkészítő  munkáiban adott példát a  hévforrások  fe ltá rá sá ra . Kieb Béla , 

Török Endre, Z silák  György, a Budai r é s z  á rv ize i alkalm ával je len tkező  bel

v izek rő l adott m in taszerű  összefog la lást.

Elévülhetetlenek H orusitzky H enrik  és fia, H orusitzky F e re n c  m érnök- 

geológiai jellegű té rk ép ei, ille tve tanulm ányai. H orusitzky H. ( 5 ; 6 ; 7 ) 

Földtani Közlönyben és a H idrológiai Közlönyben m egjelent összefoglaló  tanul

m ánya 44 - szelvénnyel és 3 nagy, 36 k is  térképpel a környező á llam okat m eg

előzve, az alapozások szem pontjából rendkívül é rték es  adatokat ta rta lm aznak .

A térképeken a közel fe lsz ín i mozgások, a tőzeges te rü le tek  és az  a g re ssz ív  ta 

la jv íz  előfordulások szerepelnek  és igy valóban a m érnökgeológiai té rképek  e lső  

példányainak tekintendők. E kezdem ényezés után csak  a fö ldalatti vasú t előké

sz ítő  m unkálatai a lkalm ával 1952-ben je len t meg egy olyan munka H orusitzky F . 

ö sszeállításában , m ely egy Ny-K irányú sáv sekély m élységű földtani fe lép ítésé t 

ta rta lm azza  és am ely a tala jm echanikai m egállapításokkal igyekszik összhangba 

hozni a földtani adatokat. Az ezt követő idők, e r re  vonatkozó tö rek v ése irő l és 

azok m eghiúsulásáró l m á r m egem lékeztünk. A főváros földtani fe lép ítésében  

ré sz tv ev ő  kőzetek, főleg ten g eri e redetűek , de ta lá ln i a lá ren d e lten  tav i- folyó

v íz i- ,  ille tve szé l révén  lé tre jö tt  ü ledékeket is .

A dolom it különféle változatai a  Budai-hegységben sok helyen találhatók. 

A dolomit k ifejlődése az időrendi so rre n d e t véve alapul :

A mérnökök m ég ma is  ez t használják, m e rt jobb nincs.

8 /1 2 6 3 /  C s.
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Középső tr iá s z  ( ladini e m e le t) "d ip lopőrás dolom it", ez fordul elő  

a budaörsi K álvária-hegy, annak közelében lév ő  Csiki-hegyek, távolabb a 

Nagyszénás környékén.

F e lső  tr iá s z  (kara i em elet) "bitum enes dolomit" ta lá lható  a M átyás- 

-hegy, C súcs-hegy és F ekete hegy terü letén . Ugyanezeken a helyeken a do

lom it szarukövet is  ta rta lm a z . Ökölnyi, ille tve  annál kisebb darabokban, r i t 

kán szé tdarabo lt te lérekben . A "fődolomit" feh é r, sá rg ás  é rd e s  felületű, igen 

repedezett, több helyen porlő . Ilyen fordul e lő  pl. a G ellért-hegy , Sas-hegy, 

Nap-hegy - Ö rdögorm a, C siki-hegyek, H árm ashatár-hegy , Budaörsön az 

O dvas-hegy, Kőhegy helyén. A tr iá s z  tenger vegyi ö ssze té te le  idővel v á lto 

zott. A m ikor Mg ta rta lo m  lecsökkent, akkor szaruköves m észkő  és bitum e

nes m észkő jött lé tre . A szaruköves m észkő töm ött, de a sok hegységm oz

gás következtében redőzö tt és tö redezett. A M átyás-hegy DNy-i oldalában , 

továbbá a V ihar-hegy E -i, EK -i lejtőjén ta lá lható  . Ez a m észkő  hegyháton, 

lejtőkön a lap o zásra  a lkalm as, azonban közel a  völgy talpához ( 10-15 m távol 

attól) gondos kö rü ltek in tésre  van szükség, m e r t  a repedezettsége , m eredek 

ré teg á llá sa  om lásokra, c súszások ra  vezethet.

V alam ivel fia ta labb , de ugyancsak fe ls ő  tr iá s z  (a k a ra i em elet fe lső  

szintjében) képződött a " cephalopodás m észkő" . Tömött, csak  ahol a tö ré sek  

m entén fo rráso k  tö rtek  fe l ü reg esed en , ugyanott prolő , l is z te s  kifejlődésü. 

Amint ez t a János-hegy EN y-i tövében (Ságvári ligettő l Budaörs felé haladó 

müut bal oldalán) jól m egfigyelhető. Ugyanekkor a H árshegy és a F azekas- 

hegy egy-egy szakaszán  is  v isszam arad t. Különösen a F azekas-hegy  E -i 

oldalán figyelem re m éltó, m e rt e helyen k isebb épületek so ra  található . Be

já rva  e ré s z t, az épületeken földtani szem pontból a lapozási sérü lések  nem 

észlelhetők ,tehát a lap o zásra  alkalm as e hely. ( Uzsóki- és Tordai utca kö rü li 

ré sz  ) . M egjegyzendő, hogy e helyen a hegységképző m ozgások és a viz oldó 

h a tásá ra  hasadékok, ü regek , sőt barlangok találhatók. Azonban a m észkő f e 

dőrétegek elég vastagok ahhoz, hogy a föléjük épült házak épen m aradhattak .

to

8 /1 2 6 3 /C s .
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A F azekas-hegy közelében lévő Szt. István ut és V illám  utca több házának fa 

lán, hom lokzatán repedések ész le lhetők , jelezvén, hogy a m észkő re  települt 

löszös agyag, c sú sz á s ra  hajlam os.

A fe lső  t r i á s z  (nóri em elet) tengerének fontos képződménye a "dach- 

stein i m észkő". E z időben a ten g erb en  uralkodó fiz ikai és kém iai adottságok 

nem  változtak. A z áram lások egyen le tesen  oszlo ttak  e l és a tengerv ízből k i

váló mészkő képződését nem z av a rta  sem m i, igy a  kőzet ré teg ze tlen . Ö ssze

á lló  felülete fé n y lő  és sim a, töm ött, az utólagos kéregm ozgások következté - 

ben támadt e lv á lá so k  szabálytalan  lefutásuak. K ivételesen  néhány m m -es, leg

feljebb 20 mm á tm érő jű  gömböket ( oolitokat ) ta lá ln i a, m észkő töm ött anyagá

ban. E gömbök koncentrikus hé jas  szerkezetűek , belsejükben kagyló (m ollusz- 

ka) héj darabkák, vagy kőzet tö rm elék ek  vannak. Ezek az oolitok a  m állott kő

zetből nem egy he lyen  könnyen kihullanak. E kőzet v ilágos sá rg a , testszinü , 

fe lső  padjai ( p l. a  János-hegyen, Oszolykőfejtőben) rózsaszínűek . A dach - 

s te in i m észkőben a  törésvonalak közelében a fe lfe lé  áram ló , igen bő k a rsz t

v izek helyén, k a lc i t  te lérek  ta lá lhatók , s am int az t a  Csillaghegyi Róka-hegy 

középső és fe ls ő  szin tjében te le p ite tt kőfejtőben lá tn i a kalcitokon b a rit, a ra - 

gonit, p irit k e le tk eze tt, utóbb pedig ebből bennőtt és  fennőtt lim onit k ris tá ly o 

kat gyűjthetünk.

Amig a  fe ls z in  felé tö rő  v izek  a  réteglapok h a tá rán  feh ér k a lc it bevona

to t képeztek, a z  e lválások  hasadékaiban  pedig te lé rek  alakjában tö ltö tték  ki a 

hézagokat és rep ed ések e t, addig a  fe lsz in rő l beszivárgó  vagy a ré sek b en  le ro 

hanó vizek o ldo tták -vájták  e m észköveket - úgy, hogy járatok, ü reg ek  m arad

tak  vissza. Jól lá tn i  ezeket a N agyhárs-hegy, a csillaghegyi Róka-hegy és az 

O szoly nagy kőfejtő iben. Az ilyen helyeken vörösbarna, barlangi agyag m aradt 

v is sz a . Ennek a  m észkőnek a v astag ság a  D -rő l E fe lé  növekszik. M egjelenése 

többféle : a Jánoshegyi kilátó a la tt  é s  a  N agyhárs-hegyen pikkelyként , a Rem e

te-hegy  ( Hűvösvölgy Nagykovácsi között ) sasbérckén t helyezkedik e l. Megjegy

zendő, hogy m ig a  Budai-hegységben a  felszinen, addig a pesti oldalon a Széchenyi 

fü rd ő  D-i szélén  lé v ő  II. számú a r té z i  kutban 1245 m - r e  lezökkenve ta lá lták  meg,

8/1263/C s.
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Ezt a töm ött m észkövet helyben, tehát a kőfejtő közelében ú té p íté sre , 

alapozásra., házalapokra, tö rm eléké t m ozaik k é sz íté sé re , m észég e tésre  és 

cem en tgyártásra  is  fel lehet használni. A lapozás szem pontjából m egbízható 

s z ilá rd  kőzet.

A Föld újkorának az elején  (alsó eocénban) szá raz fö ld i tarka agyag m a

ra d t v is sz a  ; ilyen ta lálható  Ságváriligeten , Budakeszi ha tárában  a F odor 

József MÁV szanatórium  domb DNy-i ré szé n . F o rrá sv iz e k  táplálta tavakban 

agyag és szénrétegekkel ta rk íto tt édesvízi m észkő ré teg ek  váltak ki, Nagyko

v á cs i határában. Az ekkor ú jra  előrenyom uló tenger p a r tjá n  m eszes-, ille tv e  

dolom itos kötőanyagú b reccs ia  , ille tve, ahol a tö rm elék  helyben m arad t, 

konglom erát halm ozódott fe l. E képződmények alapozások szem pontjából 

m egbízhatóak és a  Kakukk-hegy környékén b re c c s iá ra  épült házak épek, 

jelezvén, hogy e kőzet teh erb író  .

Középső eocén (lu teciai em elet) korú  m árga, m á rg á s  agyag, m á rg á s  

m észkő. Ahol ezek a kőzetek dombtetőn fordulnak elő, ott a lapozásra  a lk a l-  

m asak , teherb írók  ; ez tapasztalható  Budakeszin a F o d o r József MÁV sz a n a 

tó rium tó l K -re  lévő  dombháton. Az oda épült házak sé rte tlen ek . E helyen  kő

fe jtő  tá r ja  fel a m árga  és m észkő ré tegeke t. A felszínhez közel a jég k o rszak i 

hőingadozások fe lszaggatták  a fekvő m árga , illetve m észk ő  rétegeket. Ökölnyi, 

fejnagyságu darabok v ö rö ses  barna egyagba. ágyazva je lz ik  a  jégkorszak hőin

gadozásainak nyomát. A mélyebb szintekben a ré tegek  D - , DNy-i d ő lése  

( kb. 30° ) figyelhető meg. A ré teg ze ttség  a  ke le tk ezésse l egyidejűleg a laku lt 

ki, a  harán t elválások a hegységképző m ozgásokra vallanak . Amint egy 100 m 

hosszú  kőfejtő fa lán  a m észkő rétegek  enyhe redőzö ttsége  is  m egfigyelhető. A 

lejtőkön előforduló m árga, ille tve m észkő rétegeken az  agyag, löszös agyag 

c sú sz á s ra  igen hajlam os.

F e lső  eocén (bartoni em elet) a num m ulinás m észkő . E m észkő f e ls z í

néhez közeli padjai sá rg a  színűek - a v as  oxidációja következtében. A fe lü le te  

é rd e s , tömött, tom pa fényű és a kövületek - különösen a  felszínhez közel -

8 /1 2 6 3 /C s .
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szembetünőek. Jól ré te g z e tt  és az u tó lagos kéregm ozgások következtében ha

rá n t  elválások tag o lják . A dombtetőkön, hegyhátakon a lap o zásra  igen alkal - 

m asak , viszont a  le jtő k ö n  a reájuk te lep ü lt laza üledékek, (agyag, lösz) csu 

s z á ra  igen hajlam osak . A m árga és m észk ő  rétegek között fokozatos az á t - 

m enet. A m árg a ré teg ek  vékony pados kifejlődésüek, agyagtartalm uk m iatt 

nem  fagyállóak. A m á rg a , briozoás m árg a , mely egyébként elég r itk a  kőzet, 

a  Budai hegyekben ig en  e lte rjed t. M átyás-hegy fe lép itésében  fontosak.

Az eocén v ég én  m árga ré tegek  rakódnak le. A fe ls ő  eocén num m ulinás 

m észk ő  és az a lsó  o ligocén  m árga ( budai m árga ) ré te g e  között fokozatos az 

á tm enet. Külső m eg je len ése  is hasonló . A m árga ré te g ek  vékony pados k ifej

lődésüek, szem ben a  m észkövekkel, aho l a 0, 5 - 1,3 - l , 5 m  vastagság  is 

gyakori. A m árga ré te g e k  agyagot ta rta lm azn ak  ( kb. 30 %-ot ) és ennek m eg

fe le lő en  kevésbé fagyá llók . A m árga, m ely  egyébként e lég  ritka  kőzet, a  Budai 

hegyekben e lte rjed t. A G ellért-hegy D -, Ny-i és E -i le jtő i, a Budai V ár-hegy, 

Sashegy, M artinovics-hegy, Szabadság-hegy, O rbán-hegy, Rózsadomb, Szemlő- 

-hegy , M átyás-hegy , rég tő l fogva is m e r t  előfordulási helyei. A lapozás szem  - 

pontjából a m állásbó l lé tre jö tt  fe lszin i ta la j t  különösen figyelni kell, m e rt az 

c sú sz á s ra  hajlam os. M iután az üde, nem  m állott m árg aré teg ek  kemények, a 

f r i s s  kőzet és m á llá sb ó l keletkezett agyag között a kohézió igen csekély  ; az 

agyag súrlódási szöge  á tázva kicsi : igy, amennyiben az  a ltalajban  m árg a  van,

- a  csúszás lehetősége  nagy. K özism ert a  Várhegy EN y-i oldalán a Logodi u t

ca é s  Sziklai Sándor u tc a  közötti c sú szás , ekkor a le jtőn  a  tö rm elékes, m árga  

m állásábó l szárm azó  agyag mozdult m eg ; az A ttila u tca  szintjében ugyanis a 

k é rd é se s  helyen egy h á za t bontottak le , eg y rész t ennek a  ta r tó  szerepe  meg - 

szűn t, m ásrészt a  rö v id  idő alatt lehu llo tt jelentékeny csapadák ( 124 mm 

Ehhez hasonló, de k iseb b  arányú csú száso k  figyelhetők m eg  az O rbán-hegy , 

M artinovics-hegy, Sashegy, G ellért-hegy , Szem lő-hegy, Rózsadomb te rü le tén . 

A nevezett helyeken a z  eocén m árga fe le tt i  alsó  oligocén budai m árga m ozdult 

m eg. A főváros ö s sz e á lló , kemény, töm ött m észkő-, dolom it és m árga  ré te g e 

inek teherb írásá t, á llékonyságát nem csak  a  felszin i te rm é sz e ti  erők ( hőingado
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zás, viz, növényzet, em beri beavatkozások, stb . ) tesz ik  p ró b á ra , hanem a 

m élyből fe ltö rő  langyos és m eleg gyógyforrások v ize is . A kü lső  erők e lső 

sorban  fizikai m állás : szé taprózódást, repedezettséget, a kőzet felszinének 

hám lását idézik elő, v iszon t a  m élyből előjövő m agasabb hőm érsékletű  vizek 

főleg kém iai jellegű bom lást : porlő , lisz te s  k ifejlődést, agyagosodást, i l le t

ve k ivételesen  kovásodást eredm ényeznek.

Az a lsó  oligocén korban a Budai-hegység több helyén,' m int ten g erp arti 

képződmény a hárshegyi homokkő is  lerakodott. Ez a kőzet is  sekély tenger 

partm en ti üledéke. E homokkő ásványai - a k á r  a  k isce lli agyagéi- a B udai-hegy

ségtől N y-ra  em elkedő k ris tá ly o s  kőzetekből á lló  hegység törm elékéből szá rm á z  

tathatók. H árshegyi homokkő található  a N agyhárs-hegyen, V adaskert g erincein , 

V ihar-hegy nyergén, a Petneházi ré tek  fe le tti hegyhátakon, Budakeszin a F o d o r 

József MÁV szanatórium tó l N y-ra  levő dombtetőn, távolabb E - ra  Üröm és 

P ilisborosjenő  fe le tt az Ezüst-hegyen, Nagykevélyen.

Az oligocén e le jé rő l az épülő fö ldalatti vasú t fe ltá rá sa i alapján a budai
l

oldalon Batthyány - té r ,  M oszkva-tér m unkahelyein " ta rd i agyag" fordul elő, 

ez m észben gazdagabb, keményebb, összeállőbb, mint a fö lé je  települt - az 

átm enet fokozatos - középső oligocén k isce lli agyag. Ez tulajdonképpen k ő ze t

tani szem pontból inkább iszap  ( kolloid ta rta lm a  20-23 % ) , azonban tu lajdon

ságai az agyagra inkább jellem zőek, mint az  iszap é ra . A k isce lli agyag egyes 

ré teg ei között azonban vannak kolloidban gazdagabbak is .

A k isce lli agyagban levő ta la jv iz  tudvalevőleg sok helyen ag ressz iv .

Vend! A. ( 14 ) m ikroszkópi v izsgá la tta l k im utatta , hogy a  kékesszürke k is 

celli agyagban finom an eloszolva p ir it fordul elő. A p ir it a v iz  odaszivárgása  

következtében szulfáto t hoz lé tre  az oxidációja alkalm ával. A p ir it az e lhalt 

é lőszervezetek  feh é rje  anyagának elbom lásáből kén ( kénhidrogén ) és a v iz  -

ben lévő vas vegyülése révén  jön lé tre  - az  agyagban lévő v asta rta lm ú  ásv á -
1

nyokból oldódott ki. Az agyagban jelenlevő p ir i t  k ristá lyok igen kicsinyek, igy
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szabadszem m el a  legtöbb ese tb en  nem  látni, csak ha kiiszapolják . A sárga  k is- 

celli agyagban a  p ir í t  oxidálódott, igy az ebben levő  ta la jv íz  szu lfát ta rta lm a  

kisebb, mint a  kék k iscelli agyagban levő ta la jv ízé . A k isce lli agyagban ta lá l

ható talajvíz szu lfá t ta rta lm a  sze szé ly e sen  változik . Sok a szulfát, ahol be-
. 1 >

m élyedésben fo g la l helyet a szu lfá to s  talajv íz, itt nem  áram olhat, tesped, v i

szont ahol az e ró z ió  következtében m eder alakult ki, melyben á ram lik  a ta la j

v íz , ott kisebb. Ahol légnyom ással ( sű r íte tt levegő m elle tt ) dolgoznak, ott is
*

nagyobb a szu lfá t ta rta lom .

Az o ligocén  végén ( ka ttien  ) te lje s  kiem elkedés észlelhető . Homokos 

iszap , iszapos hom ok m arad v is s z a  a főváros D -i ré sz é n  A lbertfa lván  a Pa

csirta-hegyen, K eresz t-hegyen , távolabb E -ra  Pom áz határában a  Kő-hegy k ö r

nyékén. A ránylag  kis k iterjedésben  található  meg a fe lső  oloigocén iszapos ho

mok a P acsirta-hegyen  ( a te te jén  ) a lap o zásra  a lkalm as, v iszont ugyanott a 

lejtőkön c sú sz á s ra , suvadásra hajlam os.

A m iocénban a tenger ú jra  előrenyom ul, de csak  a Budai hegység D-i 

p erem ét és a p e s t i  oldalt é rte  e l : kezdetben kavicsos homok, vagy kavics, 

a  középső m iocénban agyag, m eszes  homok ( "bádeni agyag " ) a la jta  m ész

kő, a felső m iocénban pedig sz a rm a ta  durva m észkő rakódik le. A m iocén 

képződmények te h á t a főváros te rü le té n  igen változatosak . Mind a  N y-i, DK-i, 

D -i és K -i v á ro s ré sz e k  te rü le tén  m egtalálhatók ezek az üledékek és alapozá

s i  szempontból nehézséget sehol sem  jelentenek. Külön ki kell em eln i Kőbánya, 

Budafok, Tétény, Ilkam ajor, Sóskút fe lső  m iocén m észkőbe te lep ite tt egykori 

kőfejtők sze rep é t. E helyeken nagy m ennyiségű ép ítk ezésre  a lkalm as m észkö

v e t fejtettek a fö ld  a la tt, az ü reg ek e t a  legkülönbözőbb célokra (bor, tojás, 

sa jt , gomba, zö ld ség , gyümölcs tá ro lá s á ra  ) használják . A felhagyott egykori 

kőfejtő helyén sok esetben  a fötében, m ennyezeten a m észkő ré teg ek  leválása 

következett be. Különösen azokon a  helyeken gyakoriak a leválások, ahol a 

ré teg ek  kiékelődnek, illetve a k ijá ra th o z  közel a hőingadozások m eglazíto tták  

a  rétegeket. Sok helyen a közbetelepült vékony bentonit ré tegek  duzzadása is
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hozzájáru lt a főiében levő m észkő rétegek  leválásához. E m észköveket fe lsz ín  

a la tt fe jte tték  ( kb. 6-8 m -re  ) , hogy e g y ré sz t ne v e sszen  kárba te rü le t  oda - 

fent kiváló minőségű gyümölcs te rem , m á sré sz t , hogy felhasználják  a  föld - 

a la tti kőfejtők helyét. A közbenső ré tegek  m állo ttak  voltak, igy nem h aszn á l

hatták volna ép itkezésre . A k érd éses  te rü le tek  nem csak gyüm ölcsösök c é ljá 

ra  is  jók, hanem ép itkezésre  is  a lkalm asak . Csak néhol je len tkezett a föld - 

a la tti ü regek fedőrétegeinek elég telen  vastagsága  m iatt épületkár. Ugyanitt az 

u tép itések  alkalm ával a bevágásokban a közbe települt 0, 2 - 0, 4 m v astag  ben- 

tonit ( e redetileg  dácit tufa ) okozott duzzadása m iatt nehézségeket. E z t a ben- 

tonit ré teg e t a közelm últig Budafokon a Tom pa utcában a  fe lszin  a la tt fe jtették , 

ip a ri célokra ( p ap irg y á rtá sra , o la jd e rité s re , stb. ) . A miocén kor végén 

visszahúzódik  a tenger, em elkedik a fe lsz in . A pliocénban a Dunántúl é s  az 

Alföld egy ré sz é t elfoglaló hatalm as tó ( Pannon-tó ) a főváros D-i, D K -i ha

tá ráb an  is  hátrahagyta iszapos üledékeit. A pliocén e le jén  ( pannon ) vasoxidos 

sá rg a  kav icsré teg  ülepedett le , s e r re  települ a laza homok, agyagos homok. A 

S oroksári utón 16-18 m vastag , Kőbányán pedig 20-25 m. A pliocén időszakban 

tehát a Budai hegység kiem elkedett, v iszon t a pesti oldal v izzel volt bo rítva. Az 

a lsó  pliocén iszapos homok üledékek a lapozás szem pontjából eddigi tap asz ta la 

taink sze rin t megbizhatók.

A pliocén végén ( levantei ) e rő sen  m egváltozottt a tá j. A beltenger fo

kozatos v isszahúzódása m agafelé vonzotta E -felő l a Dunát. A Duna a fe lső  

pliocén végén, ille tve  az újabb felfogás s z e r in t a p le isztocén  elején  alakult 

ki. A p leisztocén  dunapartja a  pesti oldalon, Ú jpestrő l kiindulva a V áci ut DK-i 

oldalán a 8. sz. Honvéd-kórház (Róbert K ároly  úti), a Nyugati pályaudvar külső 

vágánytere, A lla tkert, A lm á s i-té r , Szövetség utca., T ivadar utca, A ggteleki u t

ca, F e re n c - té r , Közvágóhid, S oroksári u t mentén re j t i  magába a kavicsos ho-
// ' 

mok üledékeket. A budai oldalon a p le isztocén  O sduna-partm enti kavicsai,

iszapos homok üledékei a V ár-hegyen, a K iscelli fennsikon, Ü röm i hegyen, stb.

találhatók. A p le isztocén  Osduna hatalm as folyam, V áctól kiinduló de lta  torko-
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la ta  a főváros középső szelvényében 14-18 km szé les. A jobb p a rt a  budai V ár

hegy mentén, a ke leti pedig E cser ha tárában  észlelhető . A Duna-delta D -i vége 

Délegyháza határában  van. Az Osduna k ia laku lásá t Schafarzik  F. ( 9 ) á llítja
f f  i

elénk megkapó hűséggel. Az Osduna p a rtja  mentén a jobb parton langyos, il le t

ve  m elegforrások  á lta l táp lá lt tavak ta lá lhatók . E rrő l tanúskodnak a  fo rrá sv iz i 

m észkőrétegek, a Rózsadom b te te jén  a Rókus-hegyen, a  Szabadság-hegy te te  - 

jé n  és mintegy 230 m -re l  m élyebb szin tben  a G ellért hegy tetőn. A fo rrá sv iz i 

m észkő  rétegek  a lap ján  á llap ítható  meg, hogy a Szabadság-hegy gerin ce  m int

eg y  250 m -re l em elkedett fe l a G ellért-hegy  220-as sz in tje  fölé. Az Alföld fel- 

tö ltődésével egyidejűleg a  Duna is  egyre m élyebb szintbe vájja  m edrét és K -fe

lő l N y-ra húzódik a  m edre . A Duna bevágódásával a p a r tja  mentén fe ltö rő  m e

le g  fo rrások  fakadási helye is  mélyebb szin tbe  keiü l. A hévfo rrás  tevékenység 

ekkor a m ainál sokkal hatalm asabb : Pom áz határában  a M ajdán-tetőn, Buda - 

ka lászon  pedig a Bánya-hegyen, cfcudán az  A rany-hegyen, Ü röm -hegyen, T ábor

hegyen, K iscelli fennsikon, Hűvösvölgyben a villam os végállom ás körül a  Nap

hegyen, a budai V ár-hegyen  mindmegannyi langyos, ille tve  m eleg fo rrás  táp lá l

ta  tő  volt ekkor. A p liocén  kőzetek ré teg ei a lapozási szem pontból megbízhatók.

A Szabadság-hegytetőn ta lá lható  fo rrá sv iz i m észkő - b á r a lapozási célokra  sz in 

té n  alkalm as - , az e rő te lje s  mozgások következtében ré te g e i féldarabolódtak és 

ép ítk ezési célokra m int ciklopsz kő, a lkalm atlan . É rdekes a ma m ár beépült
f f

ple isztocén  O sduna-part le fu tá sá t nyomozni a pesti oldalon. A Nagykörút jelzi 

sok esetben ezt a ré g i p a rto t - a legtöbb helyen ettől m integy 100 m -re l  K-ebb- 

r e  húzódott. A p leisztocénban  az éghajlat sokkal hűvösebb, az  Osduna jég za j

lá s a i ,  jég to rlasza i a kavics, ille tve homok hordalékot helyenkint 1 , 5 - 2  m -re  

k ivájták . A kav icsrétegek  közé igy homok, a  hom okrétegek közé pedig kavics 

szü rem le tt be. A hom oktelepek fe jté si fa lán  több helyen az  ism éte lt olvadás 

é s  fagy következtében sze szé ly e s  lefutású iszap  fe ltü rem lések e t ( "h u szá r- 

z s in ó r  " ) lehet m egfigyelni. A pestlő rinc i, p este rz séb e ti kavicsbányákban
3néha 2 m - t  is  m eghaladó kőtömbök találhatók . A m észköveken, kavicsokon
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c

kívül lö sz  is lerakodott. A lösz  a budai hegyek szélárnyékos lejtőin 2-6 m , k i

v é te le sen  15 m vastag  ; ilyen igen v astag  lösztelepet Ferenchalom nál é sz le lte k . 

A lö sz  szem nagysága F ö ld v ári A. s z e r in t 17-42 % 0 ,05  - 0 ,02  mm. Ezenkívül 

a 0, 1 - 0, 05 m m -es és a  0, 02 - 0 ,1  m m -es szem nagyság is  e lterjed t. Ennek 

m egfelelően a b e lső  sú rló d ási szöge elég  m eredek. A lö sz  szerkezetében  a  f i 

nom e re k , apró ü regek  igen sok helyen megfigyelhetők, ennek és a szem  nagy - 

ságnak következménye, hogy a lösz v izérzékeny , eróz ió  veszélyes. M iután a  

Budai-hegyekben a k isce lli agyag fölé igen sok lösz rakódo tt le, am int á tnedve 

sedik a  lösz  a la tti kiscelJ.i agyag, annak felü letén  a kohézió értéke csökken,úgy, 

hogy am ennyiben a  ré teg ek  összefüggését külső  beavatkozással megbontjuk, su- 

vadások következnek be. A k iscelli agyag suvadásos te rü le te in  a legtöbb helyen 

lö sz  m ozdul el a k isce lli agyag fe le tt. Ezek alapján a lö sz , amennyiben agyag - 

le jtő k re  települ, nem  m egbízható épitő  ta la j. A lösz le rak ó d ás t követő idő, az 

ő -ho locén  időszak a  p e s ti oldalon az alapozások szem pontjából igen fontos, 

m e r t  a  legtöbb helyen az  alapokat éppen ezekbe a ré teg ek b e  helyezik.

Az ó-holocén időszakban a p e sti oldal a Duna á r te rü le te  v o l t ; iszap , 

futóhomok borítja  a fe lsz in t, a laposokban tőzeg képződik. A Duna bal p a r tjá n  

az  á rv izek  iszap lerakódásaikkal sa já t maguk építettek gá ta t, tőle K -re  pedig 

sok helyen ingoványt : ilyenek az Angyalföldön E rdő te lek -L őportá r dűlő, F e l 

ső-B ikarét-dűlő , B éke-tér, T o m iri- té r  környéke, a V á ro s lig e t Dam janich ut- 

cáig, Máglya utca N y-i vége, A m erikai u t - Nagy L a jo s  k irá ly  útja közötti 

r é s z ,  a  Mexikói ut tö rö k ő ri ré sze , a Lumumba utca D K -i része , Nagy L ajos 

k irá ly  útja V ezér ut közötti ré sz , R ákospalota-R ákosszentm ihály  közötti r é s z ,  

R ákosi rétek, a Népliget közepe, a F e ren cv áro s i pályaudvar DK-i ré sz é n , a 

L óverseny  dűlőben, továbbá a Rákosi á llom ás környékén. A Duna a V izafogó 

dűlőben DK-felé e lágazo tt és a Nyugati pályaudvartól kiindulva a Nagykörút 

m entén  kanyargott a m ostani so ro k sá ri Dunába. Kőbánya felől két patak  k a 

nyargó it ÉNy-felé. A M arczibányi t é r  fe lő l egy kis é r  vonult a Duna fe lé . A 

G ellért-h eg y  D -i tövében a Budafoki ut, V illányi ut, F e h é rv á r i ut vonalán ha- 

lad t egy ó-holocén Osduna ag#
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A Duna e g y k o ri partjai egym ás a la tt helyezkednek el. A fe lső  pliocén 

partvonal 144-160 m  tengerszint fe le tt  Pestlőrinc, R ákoskeresz tú r, Puszta - 

gyál határában nyom ozható, k av ic s ré teg e i alapozás szem pontjából jók. A 

pleisztocén Duna e le in te  kavicsot halm ozott fel, m ajd a  pleisztocén m ásodik 

felében  kimosó ( e ro d á ló  ) munkát fe j te t t  ki. A 144 m ts z f .  m agasságot é r t  el 

Pestlőrinc, K őbánya, Sashalom környékén, alapozásoknál homokos k a v ic s ré 

tegei megbizhatók. A z ó-holocén k av icsa i kerültek e lő  a z  István ut, N épstadi

on ut sarkán. A lm á s i téren , K erté sz  utcában , a T anács körúton és a  Kun 

Béla té r  körüli a lap o záso k  alkalm ából. A te rm észe t a lak itó  munkája a je len  

szemszögéből te k in tv e , mintha m egállt volna és lá tszó lag  az em ber u ra lja  

a h e ly ze te t; - ez  azonban csak m eg tévesztő  lá tsza t. A vidék most is  v á lto 

zik  , alakul. A te rm é s z e t  erői m ost is  egyik helyen ép ítenek  : a Dunából z á 

tonyok em elkednek,kis szigetek jönnek lé tre , más helyen szemünk lá ttá ra  

képződik a m ész tu fa . Ezzel szem ben v an  olyan táj, ahol a  te rm észe t p u sz tí

tó erőinek m unkája tűnik szembe, ilyen  az  erózió m unkája. K eletkezés és 

e lm úlás, alkotás é s  rom bolás folyik a  te rm észe tben  ; a z  em ber , m int a 

te rm észe t egyik e le m e , ugyanezt c s in á lja .

Annak ig a z o lá sá ra , hogy tulajdonképpen a főváros m érnökgeológiai 

fe lvé tele  terén m ég  igen  sok tennivaló van, bemutatjuk a  G ellért-hegy  sző 

kébb környékét. A fö ld tan i fe lép ítése tisz táz o tt : S chafarzik  F . , H orusitzky H ., 

Szentes F . , geo lóg ia i felvétele a lap ján  tudjuk, hogy e fe ls ő  tr iá sz  dolom it 

pikkelyen alsó o lig o cén  budai m árga, középső  oligocén k isce lli agyag és 

p liocén  fo rrásv izi m é sz k ő  fordul e he lyen  elő. A té rk ép ek en  és az iro d a 

lom ban ezt le rö g z íte tték . Amennyiben figyelm esen já rju k  be e te rü le te t, a 

fo rrá sv iz i m észkő e lte r je d é sé t a H orusitzky  H. - féle té rk é p  feltüntetett h e 

lye inél jóval több h e ly en  lehet é sz le ln i. így  a C itadellátó l a  G ellért-fü rdő ig  

haladva a DK-i irá n y b a n  haladó sé taú t m e lle tt igen jól lá tn i mintegy 60 m 

hosszú  szakaszon a  p liocén  fo rrásv iz i m észkő  rostos, tu fá s  változatait.
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Ez a  G e llé rt-fü rd ő  ősi fo rrá sá n ak  v íz e sé se it je lzi. A H orusitzky-féle  té rk ép en  

a budai m árga, a dolomit a  keletkezés korának m egfelelően külön-külön (oligo- 

cén, tr iá sz )  képződményként szerepel. M érnökgeológiai szempontból azonban 

mind a két kőzet e helyen többféle változatban ta lá lható  . így a budai m árg a  

norm ális , kovás és kilúgozott, kovás és töm ött, továbbá te ljesen  elagyagoso - 

dott kifejlődésben. A geológiai térképen azonban nem tüntetik  fel ezeket a  v á l

tozatokat. Ugyanígy a dolom it is  igen e lté rő  k ifejlődésü. A R udas-fürdő fe le tti 

dolom itsziklák töm öttek, a  Gyula utca helyén p o rló lisz te s , ugyanilyen fo rdu l 

e lő  a R udas-fürdő fo rrásm edencé iné l ( pl. M áty ás-fo rrás  ), az A lsóhegy utca 

csa to rn a  á sá sak o r v iszont te lje sen  kovásodott vá ltozato t tá rtak  fel. A geológiai 

té rképen  e ré sz le te k  nincsenek feltüntetve, m űszaki munkák vég reh a jtásak o r 

v iszon t fontos, hogy a különféle kőzet változatokat egym ástó l e lté rő  m ódon je 

löljük.

A G ellért-hegyen  a m árga és a  dolom it különböző változatait a m e leg 

fo rráso k  hozták lé tre ,egy ik  helyen a kőzet lágyulását, bom lását idézték  e lő  , 

ism é t m ás helyen, ahol kovasavat ta rta lm azo tt a m eleg fo rrá s  viz, o tt nagy

m érvű kem ényedést okozott.

M érnökgeológiai szem pontból azonban nem csak a  ré teg so r egym ásu tán

ja és a kőzetek kifejlődése, hanem azok településének  szám havétele is  igen 

fontos. Meglepő, hogy tulajdonképpen megbízható hegységszerkezeti (tek to n i

kai) m egfigyelések is igen  hiányosak. A lapozások, ú tép ítések  gondos k iv ite le 

zés esetében nem nélkülözhetik ezeket az  adatokat. A m érnökgeológiai fe lvé  - 

te l e vonatkozásban nem csak  a rég i m ozgások nyom ait kell, hogy fe ld e ríts e , 

hanem  a napjainkban bekövetkezhető közelfelszin i m ozgások helyét és  okát is .

A G ellért-hegyen  a Duna. fe le tti m eredek  oldalon az  om lások veszélye á l l  fenn.

A te rm é sz e t külső  e rő i, a  viharok és nem utolsó so rb an  a növényzet s z e re p é t 

tisz tán  kell lá tn i. A m érnökgeológia e lő írá sa i között ebben az esetben  a  növény

zet leggondosabb á tv izsg á lása  kívánatos. A m ennyire fontos, hogy a gyep takaró , 

ahol csak lehetséges, m arad jon  meg, ápolni kell, anny ira  veszélyes a  c se rjé k
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és a  fák  meredek k o p á r sziklákon, vagy azok közelében való  m eg ta rtása . Ezek 

gyökere i a növekedés következtében, továbbá a szél h a tá sá ra , fesz itő  h a tás t 

fe jtenek  ki, tehát ezek  k iir tá sa  fe lté tlen ü l szükséges.

Ilyen szem pontból a G ellért-hegy  m eredek oldala fe lté tlenü l á tv izs  - 

gálandő. Az omlások m e lle tt  a G e llé rt-h eg y  D-i, Ny-i és É - i  le jtő in  rég tő l 

fogva ism ere tesek  a  csúszások . H orusitzky  H. térképén é rzéke lve  v an , azon

ban fontos, hogy e g ész en  ré sz le te se n  u tc á ró l-  u tcára legyen ez feltüntetve, a 

m ozgás fokozatával együ tt. A G ellé rt-h eg y  hidrogeológiai viszonyai igen é rd e 

kesek é s  változatosak. A mélyből a tö ré s e k  repedésein, hasadékain  á t a  K -i 

oldalon 25-45 C° h ő m érsék le tű  m eleg gyógyvizek jönnek a  fe lsz in re . Ezek a 

rendkivül nagy értékek  azonban a m últban sokkal több helyen, sokkal nagyobb 

hőséggel jöttek a fe ls z in re . A hely fe lté tle n  m egérdem elné, hogy a rég i hév

fo r rá s  nyomok legfontosabbjait földtani té rk ép en  rögzítsék  és  néhány m ég m eg

m arad t, különösen szép  ré sz le té t a T erm észe tvédelm i H ivatal a törvény e re jé -
3

vei m egóvja a szé th o rd ástő l ( Számadó ju h ász  utca 5. sz. te lken  például 3 m 

nagyságú fo rrásv iz i m észkőtöm b van, m ely  védelem re szo ru ln a  ) . A fővárosi 

Gyógyfürdők G ellé rt-fü rd ő i, R udas-fürdői és R ácz-fürdői m eleg gyógyvíz gaz

dálkodása felülvizsgálandó lenne, a VTTUKI és az O rszágos K özegészségügyi 

In tézet Vízügyi O sztálya ré sz é rő l. A ta la jv íz  a G ellért-hegy  té rségében , a 

D-i r é s z e n  a Lágym ányoson a legtöbb helyen  ag ressz ív  és ennek ré sz le te s  

fe ltü n te tése  szintén az  elvégzendő feladatok  közé tartozik . Ezek alapján an 

nak érdekében, hogy m ind  m érnökgeológiai, mind pedig v á ro sfe jle sz tés i szem 

pontból m inél ré sz le te se b b , alaposabb legyen  az együttm űködés, a következők 

javasolandők :

1. /  S zerveztessék  m eg a főváros Közmű Osztályán belü l a külön geo- 

lőgusi szo lgálat. A geológus feladata lenne a  főváros te rü le té n  nap, m int nap 

lé te s íte tt felszíni fe ltá rá so k  ( viz, gáz, c sa to rn ázás , á rko lások , alapgödrök, 

s tb .) fú rá so k  m egfigyelése, az  adatok fe lv é te le , a helyek rö g z íté se  térképen, 

anyag gyű jtés . A begyűjtö tt anyagok tovább ítása , feldolgozása ( kőzet-, ásvány-
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és az őslénytan szem pontjából) m egbeszélt helyekre. Ez a tevékenység nem 

csak  m érnökgeológiai szem pontból volna elengedhetetlen, hanem  igen sok 

adato t nyernénk Budapest korszerű  anyagvizsgálatokon alapuló uj földtani 

térképének e lk ész íté séh ez . Az itt összegyűjtö tt és k ié rtékelt adatokat t e r 

m észetesen  közölni kell a  Földtani In tézet M érnökgeológiai O sztályával, hogy 

annak a d a ttá ra  te lje s  legyen. V iszont a z  ott felhalm ozott és egyáltalában fel 

nem használt a fő v áro sra  vonatkozó adatokat, a fővárosi geológiai szolgálat 

ren d e lk ezésé re  kell bocsátani. U gyanezt kell kivánni a főváros te rü le tén  m ű

ködő é rtékes m érnökgeológiai munkát végző vállalatoktól is  : FTV, FÖMTT, 

OVIKUF, MÉLYÉPTERV, stb.

2. /  A külföldi államokhoz hasonlóan a 3 m illió fo rin tnál nagyobb é r 

tékű építkezések k iv ite lezésekor a gazdaságosság  érdekében a kötelező ta la j- 

m echanikai szakvélem ény m ellett a jövőben készüljön m érnökgeológiai szak- 

vélem ény is .

3 .  /  A k o rszerű  földtani té rk ép ezés  a főváros te rü le tén  1968-tól kezd- 

ve m egindítandó . A té rképezés ré s z le te ire  vonatkozólag a M agyar Állami 

Földtani In téze t és a Központi Földtani H ivatal e r re  vonatkozó e lő írá sa i - m e 

lyek a KGST e lő írása in ak  felelnek m eg - az irányadók.

4. /  A főváros m érnökgeológiai té rk ép ezése  a fe jle sz ten d ő  városnegye

dek helyén kezdődne és a 4. pontnak m egfelelően valósitandók m eg.

5 .  /  Köztudom ású, hogy igen sok helyen igen nagy arányú  fe ltáró  fú rá 

sokat végeznek a főváros terü letén . Ezek anyagának (m intáinak) feldolgozása 

földtani, kőzettan i szem pontból egyáltalában nem kielégítő. A ko r követelm é

nyeinek egyáltalában  nem  felel meg, a laza  üledékek szin  s z e r in ti  megkülön - 

böztetése : " sá rg a  agyag", "szürke  agyag", "kék agyag", " sz ü rk e  homok", stb .; 

ez  te lje sen  elavult ko rszerű tlen  munka ; ehelyett az egyes ásványok m egnevező-
, i

se  és gyakorisága kell,hogy sze rep eljen . T e ljesen  fe lesleg esen  kiadott pénz, ha 

egyes fú ráso k  rendkívül értékes anyagát nem dolgozzák fe l szakszerűen .
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E zért szo rgalm azn i kell a  szabványos tala jm echanikai v izsgálatok  

m ellett a k o rsze rű  ásvány-, kőzettan i és m érnökgeológiai v izsgálatok e l 

végzését is .

6 .  /  H árom  éven belül összeállítandó  Nagy-Budapest te rü le té re  vonat

kozó geológiai és m érnökgeológiai m onográfia. A je len  ankét ja v as la tá ra  a 

Központi Földtani H ivatal és az EVM szerv ezze  m eg e munkát.

7 .  /  A főváros földtani, m érnökgeológiai é s  geotechnikai kérdése ive l 

foglalkozó szervek  évenként legalább egy alkalom m al jöjjenek ö ssze , a m un

kák ö sszeegyezte tése  és a teendők te rv sze rű  m egállap itása  végett.

v
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FELSZÍNMOZGÁSOK BUDAPEST TERÜLETÉN 

d r. Szilvágyi Im re

A változatos fe lszin i form ák, a Dunát vég igkísérő  dom bsor adják meg Buda
J %

je llegzetes te rm é sz e ti szépségét. Ez az ado ttság  veszélyeket is  je len t; b á r a 

dombok többsége állékony, biztonságos; a te rm é sz e t e ró z ió s  tevékenysége á lta l 

m eredekebbre vágott, a lám osott, vagy e se tleg  az em beri tevékenység h a tá sá ra  

aláfejtett domboldalak m ozgásba kerülnek. A mozgások m egelőzése, a m ár b e 

következettek m egállítása  sok gondot okozott a múltban, ilyenekkel továbbra is  

szám olni kell. A m ozgások keletkezését több körülmény seg iti elő. A budai m o z 

gásoknak néhány alapvető  jellem zője van, am i tárgyalásukat megkönnyíti.

E lső  je llem ző , hogy a mozgások lö ssz e l - le jtő törm elékkel fedett k isce lli 

agyagban, vagy fe le tt következnek be (a budai m árga fe le tt bekövetkezett m o zg á

sokkal külön foglalkozunk),

m ásodszor, a te rü le t tektonikusán e rő sen  igénybevett,

h a rm ad szo r, a te rü le ten  igen e rő s  volt az  erózió és a hosszú  ideig ta r tó  

szárazföldi periódusok a la tt az  agyag nagyobb m élységig á talaku lt, oxidálódott, 

vizvezetővé vált és a vízföldtani adottságok is  a m ozgást seg ítik , m ert az 

agyagösszlet a t r iá s z  rögök felől is  je len tő s  vízm ennyiségeket kaphat,

negyedszer pedig az  em beri tevékenység hatása em líthető . A buda oldal 

földtani fe lép ítése  ism e rt, a felszínm ozgás szem pontjából érdekes dombokat 

a t r iá s z  alaphegységrögök közé benyomult eocén és oligocén tenger üledéke, 

m árga és agyag alkotja . A m ozgások szem pontjából az oligocén korú k isce lli 

agyag a veszélyesebb.

A k isce lli agyag v izsgálatával korán, m á r a múlt században sokan kezdtek 

foglalkozni és tu lajdonságait nagyrészt tisz táz ták .

K iscelli agyag nem  homogén, több sz in tre  bontható, ezeknek mind ta la jfiz ik a i, 

mind kolloidkém iai tu lajdonságai e lté rőek .
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Általában kisképlékenységü, esetenkén t e rő sen  homokos. E lőfordulnak azon

ban nagyobb agy ag ta rta lm u  ré sz e k  is . Az agyagalkotó ásvány n ag y része  illit, vagy 

ritkábban m ontm orillon it. A finom ré sz e k  te rm é sz e te s  állapotban koaguláltak, igy 

a«seokásos módon végrehajto tt isza p o lá ssa l m eghatározott agyagalkotórészek 

m ennyisége c sek é ly , esetenként c sak  2-5 %. Ugyanakkor max pep tizált állapotban 

a j x -nál kisebb a lk o tó részek  m enny iségére  (agyagfrakcióra) 20 - 40 % adódik.

A kiscelli agyag  majdnem m indig karbonátos, a karbonátok gyakran  igen finom 

eloszlásuak. je lle g z e te s  a m agas v a sta rta lo m  is , üde állapotban az agyag p irites , 

e lm állva linom itos. Az agyag je lleg ze te s  és  többször le ir t  tulajdonsága (2, 14-17) 

a piritbom lás k ap csán  fellépő szulfátképződés és az ezzel kapcsolatos duzzadás.

Ez «seténként igen  je len tő s  változást okozhat, hasonlóképpen kellem etlen  duzza

d ás t okoz a finom e lo sz lá sú  m ész is , m ert ez a k ris tá ly o s  agyagásványokat m eg

bontja , amorffá a la k it ja . így az agyag fedőrétegének eltávolítása  után - viz okoz

ta  átnedvesedés n é lk ü l is  - a levegő hozzáju tás h a tá sá ra  térfogatváltozás indul 

m eg.

A kiscelli agyag  dőlése  csekély  (2 - 10°), á lta lában  a dőlés az alaphegységtől 

k ife lé , D - DK irá n y b a  mutat.

A felszinm ozgások első  adottsága, a k isce lli agyag vázolt tulajdonságaiban 

a m á llássa l k apcso la to s duzzadó képességével és szilárdságcsökkenésében  rejlik .

A terület m ásod ik  je lleg ze tesség e , hogy tektonikusán erősen igénybevett, 

az  uralkodó tö ré s re n d s z e r  EK-DNy é s  ÉNy-DK főirányú. A m ozgások - kisebb 

in tenz itással - az  o ligocén  óta a legújabb időkig folytatódtak, am it a pleisztocén 

korú  rétegekben (löszben) m egfigyelhető lépcsős vetődések, de a legujabbkori 

fe lső rendü  geodéziai m é ré sek  is  bizonyítanak.

A tektonikus igénybevételek  h a tá sá ra  a v ízzáró  agyagréteg  e rősen  ö ssz e tö 

re d e ze tt, a repedéseken  keresztü l v ízá ram lás  indulhat m eg a tr iá sz  a laphegység

ből a z  agyagba és a  viznyom ás h a tá sá ra  fellépő sem leges feszültség az  állékony

ságot rontja.

A budai dom bokra jellem ző, hogy a te rü le ten  igen e rő s  volt az e ró z ió , az 

e ró z ió s  tevékenységet bizonyítja, hogy az ellenálló  édesv ízi m észkővel fedett
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ré sze k  környezetükből kiem elkedve m arad tak . E m elle tt a Duna (kiscelli fennsik

alatt) ille tve  a patakok a lám osták  a lejtőoldalakat. Eközben az agyag fedetlen ,

felszinközeli ré s z e i á talakultak , oxidálódtak. Az oxidált agyag sz ilá rd ság a  je -
♦ >

lentősen csökkent; m o rzsa lékos-m áilő tt átalakult sze rk eze te  v izérzékennyé, l a s 

sú m ozgásra , m egfolyósodásra hajlam ossá  tesz i.

A k isce lli agyag tulajdonságaihoz hozzájáru l, hogy fedőjében löszös, k ö v es- 

le jtő tö rm elékes ré sze k  vannak, m elyeknek agyagos ré s z e  is  m orzsa lékos, m e 

szes , igy a fedőrétegek általában v izvezető  jellegűek.

A te rü le t m ai fo rm ájának  kialakulásához - az o rszág o s  átlagtól e l té rő  

nagyobb m értékben - az em beri tevékenység is  h o z z á já ru lt , e lsősorban  az  

anyagbányászat á lta l. A kiem elt ha ta lm as agyaggödrök egyike-m ásika m a s z e 

ren csésen  beilleszkedik  a tá j a rcu latába , mint p a rk te rü le t (Kosztolányi D ezső  

té r i  tő), ille tve  előnyös üzem telep itésre  adott lehetőséget (Szépvölgyi ut m elle tti 

felhagyott bánya), a legtöbbje azonban m int élő, nehezen rendezhető sebhely  ro n t

ja  a városképet, akadályozza meg a fe jlődést és veszélyezte t é rtékes te rü le tek e t 

(Bécsi ut m elle tti bányák többm illiő köbm éteres agyaggödrei).

Hasonló hatásúak az agyaggödrökön kivül a meddőhányók is , ezek is  okoztak 

károkat (Bécsi úti un. v á ro s i házak m ögötti rogyás, Bécsi úti tég lagyári m eddő

hányó ism é te lt m ozgása). A bányászkodáson kivül. az  em b er kisebb beav a tk o zása i

val is  m ozgásokat okozott, igy pl a m ai Moszkva té r  k iép ítése  során a  V érm ező 

felé kivezető villam os vasú ti bevágásban is  volt m ozgás.

Az em beri tevékenység fe lsz in tkárositó  hatását azonban nem lehet földmunka 

vég zésre  korlátozni. A közm űvesítés nem  kellő k iép ítése  m iatt sokfelé engedélye

zett sz ikkasztásos szennyvízkezelés, vagy éppen a közm űvezetékeink is m e r t  hibái, 

töm itetlenségei m iatt e lszivárgó  vizek az  állékonysági viszonyokat je len tő sen  

ronthatják . A csa to rna-h ibák  és a szikkasztás  a legveszélyesebb, m e rt a z  e ls z i

várgó szennyvizek vegyi hatásuknál fogva az agyagot át is  a lakítják, a N a-kation 

bevitele pedig minden esetben  á llapo trom lást je len t.

Ha a Budapest te rü le té n  eddig bekövetkezett m ozgásokat végigtekintjük, k é t

ségtelenül m egállapítható , hogy a m egism étlődő suvadásos jellegűek vannak tú l

súlyban, de m ás je llegűek  is  előfordultak.
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Külön típust kép v ise l a márga fe lsz ín én  lezajlo tt s ik csu szás  a Várhegy o l

dalában. Itt a m ozgás a  m árga  közel sík, fe rd e  lepusztu lási felületén következett 

be, a mozgásban a m á rg a  feletti, á thalm ozo tt, valószínűleg régebbi m ozgásoktól 

zavart köves-agyagos ré te g  vett ré s z t.

A m ozgás lehető ségét egy csapadékos ő sz - té l a la tti v izbesz ivárgás ad ta  meg 

és a dom bláb a lám e tsz ése  (mély, m eg tám asz ta tlan  m unkagödör k iem elése) in d í

totta e l.

A leszakadás, m ely  a  Lovas utca 27 szám tól (mai Sziklai S. u . ) indult és a 

Logodi-u. 61 - 63 sz. házakat é rin te tte , az  A ttila u. 85 sz . (régi szám ozás) h á z 

nál é r t  véget, a c sú szás  pályája közel s ik  volt és a m árga felszínén  következett be. 

Az A ttila  úti ház p incéjében  azonban (a k ifu tásnál) a m árga  fe lső , tö red eze tt ré sze i 

is  ré sz tv e ttek  a m ozgásban. A mozgást tám fa lak  és szivárgó  építésével á llíto tták  

meg.

A Várhegy oldal ré g e n  bekövetkezett m o zg ásra  utalnak a  V árpalotáról nagy 

távolságba jutott nagy m ész tu fa  rögök, m elyek  ma mély fe lszínen  (V árkert, Logodi 

u . , Toldi F . u .) ta lá lh a tó k  meg.

A Vároldalban m inden nagyobb ép ítkezésné l, a m unkagödör k iem elésekor gon

dolni kell a gondos m eg tám asz tásra , m e r t  az  állékonysági biztonság csekély .

K isebb mozgások v o ltak  márga fe le tt a  Rózsadomb oldalában is , újabban a 

Kavics utcánál (6). E zek  i s  lényegében a  m árg a  felett zajlo ttak  le; ezeknél a  m o z

gásoknál a tám fallal való m egtám asztás hatékony segítség  lehet.

A rogyás az a lá m o sá s , aláfejtés következtében állékonyságát vesz te tt 

agyagtöm eg jellegzetes m ozgása , ma főként a  még m űvelés a la tt  álló Bécsi úti 

agyagbányák oldalfelületein figyelhető m eg. Ilyen rogyás következett be a Bécsi úti 

városi házak  mögött is ,  a  te rep rendezés so rán  végrehajto tt a lám etszés  h a tá sá ra .

A rogyások rendesen a ká ro so d ás  kezdetét je lz ik , a m ozgás suvadásba, m eg ism é

te lt leszakadásba megy á t .  Jellegzetes, lé p cső s  suvadásokkal felszabadult, m a is  

mozgó fe lsz ín  figyelhető m eg  a Bécsi úti tég lag y árak  felett (1. ábra) ilyen a V asas 

pálya m ozgása is.
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Elhanyagolt suvadásokból sárfo lyás is  k ialakult, m ár Schafarzik is  le ír ta ,  

de a Bécsi úti agyaggödrökben többizben m egfigyelhető volt (2. ábra). A s á r fo 

lyás viszonylag gyo rs k ialakulása is  az agyag érzékenységét és gyors á llapot - 

ro m lásra  való készségét bizonyítja. A rogyás - suvadás - sárfo lyás kialakulá - 

si so rrend  m egállapítható volt az egyik legrégebbi budai hibahelyen a P a sa ré ti 

ut m elle tti V asas Pálya (volt D räsche tég lagyári lejtő) te rü le tén . Az agyagfejtés 

itt 1880 - 1916 között folyt. M ár 1882-ben bekövetkezett egy 160 m hosszú,

40 m szé le s  rogyás (Schafarzik), melynek h o ssza  80 m volt, majd sárfo lyás 

következtében nyelve 100 m -re  nőtt. 1913-ban újabb ragyás következett be 

(Vendl) 1931, 1933-ban újabb suvadásos m ozgás lépett fe l. Az ism ételt r é z s ű 

rendezés, sz ivárgóép itések  e llen ére  több-kisebb m ozgás után 1958-1959 te lén  

igen k ite rjed t m ozgás indult meg, (15) m ely la ssa n  folytatódott és csak  a nagy 

k ite rjedésű  és m ély szivárgó-hálózat e lk ész íté se  á llíto tta  meg.

G yakran fe lm erü l a k é rd és , hogy a budai suvadásos m ozgás döntően az  

em beri tevékenység h a tá sá ra  lép e tt-e  fel? B ár kétségtelen , hogy a legnagyobb 

m ozgások a nagy földmunkákhoz kapcsolódnak, m égis kétségtelen , hogy je len tő s  

m ozgások voltak a ma is  mozgó terü leteken , m á r a tö rténe lem  előtti időkben is . 

M orfológiai m egfigyelések alapján valószínűsíthetők ilyen m ozgások, de a 

Rókushegyi c sú szás  te rü le té rő l Posewitz fe l i s  so ro l bizonyítékokat a rég i m o z 

gásokra. Régi, m egközelítően pleisztocén k o ri m ozgást bizonyít a 3. á b ra  is , 

mely a Bécsi ut m elle tti rég i D räsche fejtő  oldalfalát áb rázo lja . A sárg a , le j tő 

tö rm elékes agyagban kb 2, 6 x 1, 6 m -es, é lé r e  á llíto tt homokkő tömb lá tható  .

E tömb csak  a tö rm elék es  sá rg a  agyag k ia laku lása  idején., atektónikusan, rég i 

földm ozgással ju thatott ebbe a helyzetbe.

Az em beri tevékenység tehát csak h o zzá já ru lt a te rm észe ttő l fogva m o z g ás - 

veszélyes te rü le tek  károsodásához.

A legutóbbi időben a domboldal fedőrétegében lezajló  la ssú , kúszó m o zg ásra  

is  s ik erü lt bizonyítékot ta lá ln i (Szilvágyi 1967). Egy, a Kútvölgyi ut m elle tt k i 

em elt nagy munkagödör (4. ábra) rég i tem e tő  te rü le té re  e se tt. A gödör n ag y já- 

ból esésvonalba eső  homlokfalán rég i s irgödröke t látni, m elyek egykor függőleges
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oldalfalai ma m á r elvonszolódva, közel 4 5 ° -os hajlásszögüek. A ré teg ek  m eg

figyelése  szerin t a  m ozgásba kerü lt ré te g  vastagsága m integy 3-4 m , m ert a 

közel 2 m mély s iro k  a la tti ré szen  m ég 1, 5 - 2 m -ig  m ozgásnyom ok figyelhetők 

m eg.

A lassú, kúszó m ozgás lehetősége m egm agyarázza a budai te rü le tek en  é s z 

le lt hibákat: c sa to rn a -tö ré se k e t, ú tburkolatok gyors tönkrem enetelé t, de e se ten 

ként épületkárosodások oka is  lehet. L ehetséges, hogy a Rózsadom b nyugati le j 

tő jén  bekövetkezett épületkárokat, m elynek okát az agyag térfogatváltozó  tu la j

donságaiból igyekeztünk levezetni, ilyen  la ssú  kúszó m ozgás okozta.

Az irodalm i ism e rte té se k  alap ján  H orusitzky (4) összefoglalta  az  eddig 

(1938) bekövetkezett (le irt) m ozgások helyét és a m ozgásveszélyes helyeket.

A folyamatban lév ő  m érnökgeológiai té rképezés egyik fontos fe lad a ta , hogy 

az i t t  csak vázla tosan  ism erte te tt ré g i m ozgásokat fe ltérképezze, hatásukat, a 

veszélyezte te ttség  m érték é t fe lm érje . Ki kell em elni azokat a te rü le tek e t, m elyek 

fokozott óvatossággal kezelendők, ahol a m ozgásveszély ma is  fennáll.

A m ozgásveszélyes te rü le tek  átfogó vizsgálata  a m eglévő adatok összegyű j

té se , ren d sze rezé se , é rték e lé se  nagy seg ítséget je len t m ajd a te rü le te n  folyó 

te rv e z é s i  - ép ítési m unkák során.
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FÖLDALATTI VASÚTÉPÍTÉS 

G resch ik  Gyula

A Budapesten folyó m érnöki munkák legnagyobbjai közé sorolhatjuk a fö ldalatti 

gyorsvasu t kelet-nyugati vonalának ép itésé t. A több m int egy évtizede m egkezdett 

munka je llegét és igényeit tekintve is  alapvetően különbözik a m agasép itésse l kap

cso la tos a lapozási, vagy a közm üépitéssel összefüggő földmunkáktól. E lsősorban  

a mélyebb szinteken folyó munkák, m ásodsorban a lé tesítm ény  m ére te i je len tik  a 

különbséget.

A pesti oldalon m á r m integy 6 km hosszban a fe lsz ín  a la tt lé trehozo tt ke let - 

-nyugat irányban húzódó alaguti lé tesítm ény  nagyobb ré sz e  je len tős - 25-30 m -e s  - 

m élységben fekszik, lényegesen az  a lapozási és közműmunkákkal fe ltá rt 10-14 m 

vastag  vegyes p leisztocén te rra szü led ék ek  feküszintje a la tt, harm adkori - zöm m el 

o ligocén-m iocén - rétegekben.

Az alagutépités sajá to s és egyre fejlődő technológiái, a különböző bányászati 

m ódszerek  (belga-, K unz-, ném et - ren d sze rű  ép ítés) a  pajzsos, majd a fe jtő 

beren d ezésse l rendelkező  un. m echanikus pajzsos ép íté s i m ódszer mind m agasabb 

színvonalú, több ré s z le tre  is  k iterjedő , alaposabb ta la jfe ltá rá s t igényel. Nem 

elegendő csupán a ta la jfiz ik a i je llem zők , á te resz tőképesség i és sz ilá rd ság i adatok 

m egállap ítása; a ré teg eze tt ség, a tektonikai viszonyok az építés m ikéntjét a la p -  

vetően m eghatározzák.

A gyorsvasú ti vonal á llom ásait a fe lszín i forgalm i igények ha tározzák  m eg, 

és  pontos helyüket gondos forgalm i vizsgálatokkal je lö lik  ki. A gyorsvasú ti je lleg  

nagysebességű (70-90 km /ő) szerelvények  közlekedtetésében és az egyéb fe lsz ín i 

töm egközlekedési ezsközöknél nagyobb (600 m - 1200 m) m egállótávolságokban 

m utatkozik. A nagy sebesség  m iatt a vonalvezetés kidolgozásánál figyelem be 

vehető legkisebb m egengedett kanyarulati ívsugár is  nagy, (R= 500 m) s ez e g y 

ben azt is  je len ti, hogy az egyes kötött helyzetű á llom ások  közé befektethető  v o 

nalváltozatok egym ástól nem té rn ek  el jelentős m értékben . A geológiai a d o tts á 

gokhoz való a lkalm azkodásra  gyakorla tilag  lehetőség sincs. A m agassági v o n a l
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vezetés rugalm asabb, a  m egengedett legnagyobb em elkedő (30 %o, k ivételesen 

35 %o) több változatosságot tenne lehetővé, de itt is  szám os nem  elhanyagoldható, 

korlátozó tényező veendő figyelem be e lső so rban  a vasúti üzem  gazdaságossága 

m iatt, (pl. hogy az á llo m ás  a vonal m agaspontján helyezkedjék el, előtte és utána 

energ iam eg takaritást eredm ényező nagyesésü  szaksz un. fékező emelkedő és  

gyorsitó  le jtő  legyen.)

A tervezőm érnök, é s  a  k ivitelező is  tehát e lsősorban  olyan adatokat v á r a 

m érnökgeológiai fe ltá rá s tó l és szakvélem énytől, m elyek az  ép ité si m ódszer 

helyes m egválasztásában , a várható é p ité s i nehézségek je llegének  és helyének 

lehetőségszerin t pontos e lő reb ecs lé séb en, a sze rk eze t vonatkozásában pedig a 

várható te rh e lések  és ágyazási viszonyok m eghatározásában nyújtanak m egb íz

ható seg ítséget. A feladat sokrétű, s he lyes m egoldás csak  a lapos, körültekintő 

munkával lehetséges, m ely  a ta la jm echanaikai munkán tú l, paleonteológiai, 

m inera lóg ia i, geofizikai v izsgá la tok ra , a  te rü le t kielégítő  á lta lán o s földtani i s 

m e re té re  és  sokrétű, tektonikai és ré teg tan i m egfontolásokra is  k iterjedő  f e l 

do lgozására  alapul. E m unkának alap ja  a  geológus m érnök és  a m érnök helyes 

együttm űködése, nem uto lsó  sorban a közös term inológia m eg ta lá lása , valam int 

a lehetőségek és igények kölcsönös is m e re te .

A m érnökgeológiai munkák m ellő zése , vagy az eredm ények figyelm en- 

kívül hagyása hibás sze lv é n y sz e rk esz té sre , s igy hibás következtetésekre  v e z e t

het. U gyancsak ilyen v eszé ly t re jt m agában a ré te g so r nem  ke llő  ré sz le te sség ű  

ism e re te  (elavult, nem m egfelelő  fe ltárástechno lóg ia  a lkalm azása). Régi adatok 

feldolgozásánál, melyek ugyan az akkori fe ltá rá s i lehetőségek te lje s  k ihaszná lá 

sán alapultak , mégis vigyázni kell. Fo lyam atos m in tavételre  o rien tá lt m agm in ta

vé te lre  az  1950-es években végrehajto tt fe ltá rá so k  idején még nem  volt olyan 

lehetőség, m int ma. A fú ró  a  nem m agban vett m intát átodlgozta, a ré teg so rt 

gyakran átlagolta. S ch ré te r kiválóan a lapos paleontológiái v izsgá la ta i ugyan 

lehetőséget adtak bizonyos következte tésekre , m elyet Vendl A. é s  Papp F. le lk i- 

ism e re te s  és  a helyzet tö k é le tes  ism ere tén  alapuló szakvélem ényei rögzítenek, 

de az építendő alagút tengelyében sze rk e sz te tt szelvények je len tő sen  e lté rnek  az  

ép ítés so rán  észleltektől.
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Az l . a .  ábrán bem utatott az A sto ria  Blaha Lujza té r i  állom ások közötti 

vonalalagut egyik e lőzetes szelvénye e lsősorban  a tala jm echanikai je llem zők 

figyelem bevételével az á lta lános geológiai hossz-szelvénnyel sem  egyeztetve 

készü lt, és  a ré teg ö ssz le t je llegze tes  de csupán az alagút ép itése  során f e l i s 

m ert dőlése csak  a Blaha Lujza té r  felőli szakaszon m utatkozik, ahol a f e l

tá rá s -sű rű sé g  nagyobb volt, és a geológiai tényezők különösebb figyelem bevé

te le  nélkül is  kínálkozott a  valósághoz közelebbálló ré teg h a tá ro k  m egvonása.

Az épités során  az e lőze tes  szelvénytől lényegesen e lté rő , de a fú rásokkal 

és a paleontológiái anyagfeldolgozás eredm ényeivel jól egyező ré teg so rt tá rtu n k  

fel. (1. b. ábra) A rész le tek b e  nem m enő általános geológiai hossz-szelvényhez 

képest különbség csupán annyi, hogy a katti (helvét ?) ré teg ek  nem vető m e n 

tén, hanem eróziós d iszkordanciával érin tkeznek a vastag  andezittufitta l kezdődő 

tö rtön  ré te g so rra l . (A tö rtön  tenger partszegélye az egym ással párhuzam osan 

futó két vonalalagutban is  hasonló m eg jelenéssel m utatkozo tt.) Mind a katti, 

mind a törtön  ré tegek  dőlése  KDK-i a dőlésszög 10° körü l van. A két különböző 

korú, d iszkordánson telepü lő  ré teg ö ssz le t sem  csapásában, sem  dőlésszögében 

nem  különbözik lényegesen egym ástól. A katti összlet

dő lésiránya inkább keleti, dőlésszöge kisebb, a törtön ré teg ek  dőlésiránya DK

felé tendál, az ö ssz le t dő lése  nagyobb. Az egykori partvonal a latti (katti, vagy

helvéti) ré te g so r sűrűn változó hom okos-agyagos ö ssz le t, m ely 0, 5 m - 1 m

vastag  rétegekből áll. A homokos ré teg ek  kis egyenlőtlenségi együtthatójú,

zöm m el a finom homok frakcióba ta rtozó  szem szerkeze tű  kis iszap ta rta lm u , k is
-4á te resz tőképességű  (k = 10 ) de - v ízáram lás  esetén - fo lyósodrásra  hajlam os

je lleggel kedvezőtlen m élyép itési tulajdonságokat áru lnak  el.

A m ár előzőleg túlnyom ásos m unkatérben s ikeresen , nehézség nélkül m e g 

épült vonalalagut egyik m ár norm ál légnyom áson végzett utóm unkálatánál e r é t e 

gek egyikéből indult m eg uszóhom okbetörés 1967. januárjában  és azt csupán 

100 - 150 m^ ta la j beöm lése után s ik erü lt m egállítani. A nagym ennyiségű ta la j 

beöm lése után a felszínen nagy k iterjedésű , de 15 m m -nél nem  mélyebb sü lly e 

dési teknő alakult ki, a be tö rés helyétől 25 - 50 m -re  lévő  három  m axim ális 

- ep icen tru m szerü  - sü llyedési értékeket mutató fe lü le tte l. (2. ábra).
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A z alagutépités m indig fe lsz inm ozgássa l - sü llyedésekkel - já r , s a sü lly e 

dési teknő tengelye á lta lában  a m ély ép ités i m űtárgy tengelyével esik  egybe, a 

m ax im ális  süllyedési értékek  a m űtárgy  fölött m utatkoznak. Meglepő volt tehát, 

hogy a  hom okbetörésnél a süllyedési teknőknek több m élypontja volt, s azok 

m indegyike viszonylag távol volt a b e tö ré s  helyétől.

A körültekintő m érnökgeológiai e lem zés m agyarázato t adott a sajá tos j e 

le n sé g re . A törtön jó l v ízzáró , m agas agyagásványtarta lm u bevezető tu fitré teg é - 

nek a  katti (helvét) hom okos-agyagos ré teg ö ssz le tév e l (eróziós diszkordanciával) 

való találkozási helyén  az egyik kb. 1, 0 m vastag hom okrétegből eredt az uszó- 

hom okbetörés. A két soványagyagréteg  közé zárt hom okréteg szolgáltatta a 

100 m 3 nagyságrendű anyagm ennyiséget, három  irányból kapva utánpótlást: a 

hom oküéteg és az eg y k o ri partfe lü let m etszésvonalából a hom okréteg d ő lé s irá -  

nyáből, valamint az  egykori 'partszegély  dőlésirányából, vagyis a legkisebb e lle n 

á llá so k  irányaiból. E h árom  irányból való anyagutánpótlás, az  anyaghiány több 

irányba  való e lo sz lása  te r je sz te tte  ki a  fe lszín i m ozgásokat nagy te rü le tre , és 

eredm ényezte a több m axim um m al rendelkező  viszonylag kism élységü süllyedési 

teknőt. A 2. ábrán a z  a - a  vonal a tö rtö n  p a rtv o n a la  p le isztocén  te rra szk av ic s  

feküsikjában, a b-b vonal a hom okbetörés anyagát adó ré te g  és a partfe lü let m e t

szésvonala . A három  dőlésirány : "A" a katti (helvét ?) ré teg ek  "B" a partfe lü le t 

"C" a tö rtön  rétegek je llem ző je .

T erm észe tesen  n em  elegendő csupán egyes je lleg ze te s , vagy kellem etlen  

esem ények okainak, körülm ényeinek tisz tázá sán á l a m érnökgeológiához fordulni. 

A m érnökgeológiának alapvetően az  e lő k ész íté s i munkák so rán  van feladata.

Az 1. áb rán  bem utatott két szelvény nyilvánvalóan m utatja  a  m érnökgeológiai 

szem lé le t szükségességét, hiszen az  ilyen szem lélet hiányában készült l . a .  

szelvény építési ado ttságok  helytelen e lő reb ecsléséh ez  v eze te tt, s a való helyzet 

csupán utólag az ép íté s  so rán  tisz tázó d o tt.

M ár a kelet-nyugati vonal fe ltá rá sa  és ép ítése sok használható  adatot n y ú j

tott Budapest geológiai fe lép ítésének  a  m e g ism erésé re , de a  kutatási m ódszerek  

fe jlődése  uj lehetőségeket nyújt. Az O rszág o s  Földtani Kutató és Fúró V állalatnál
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kidolgozott uj magvevő (F 62-es tipus) gyengébb, egyébként nem  m agképes k ő 

zetekből is  85-95 %-os m agkihozatalt b iz to sit, am i a magok megbizhatő, 

cen tim éterrendü  á tv izsgá lásá t te sz i lehetővé. Az orien tált m agm intavétel a r é 

tegek té rb e li helyzetének a rö g z itésé t te sz i lehetővé, s a geofizikai vizsgálatok 

is  sok seg itséget nyújtanak a pontosabb kép kialakításában. A földalatti g y o r s - 

vasút észak -d é li vonal ta la jfe ltá rásáb an  e lehetőségeket m á r  kihasználjuk.

Az ankét célja tulajdonképpen azoknak az igényeknek a  fe lm érése , a m e ly e 

ket az egyes felhasználók Budapest m érnökgeológiai fe ltá rá sáv a l és a té rk é p z é s 

sel szem ben tám asztanak . Tudom, hogy a térképezésnek  alapvető  feladata azo k 

nak a viszonyoknak a fe ltá rá sa  és rö g z íté se , m elyek a m agasép ítésnél és a köz- 

m üépitkezéseknél nyernek, m ajd fe lh aszn á lás t, s a METRC^ vonatkozásában to 

vábbra is  zömmel sa já t fe ltá rá sa in k ra  kell m ajd tám aszkodnunk. M indazonáltal 

m egjegyezném , hogy a nagy hiányát lá tjuk  olyan összefoglaló k o rszerű  munkának, 

am ely bizonyos ré sz le te s sé g re  törekedve sze rk eze ti és ré teg tan i á ttek in tést ad 

fővárosunk pleisztocénnél idősebb ré te g e irő l, a medencejel.1 egű üledékekrő l a pesti 

oldalon, be leértve  a  recen s  m ozgásokat is .

A ré sz le te s  fe ltá rá s  aztán  a M etro ép íté s i és te rv e zé s i igényeinek m egfe le lő 

en valóban külön kérdés.

Ö sszefoglalásul áttekinthetjük azokat a m unkarészeket, am elyek a m érn ö k - 

geológiai adatszo lgálta tást igénylik.

Az e lő te rvezés időszakában a kijelö lt nyomvonalon várh a tó  építési fe la d a 

tok helyes becsléséhez kell a m érnökgeológiának seg itséget adni, az ép ítési 

költségek re á lis  előkalkulálása, a h ite lfedezet b iz tosítása  érdekében.

A te rv e z é s időszakában a m ére tezéshez  é s  az ép ítési m ód m egválasztásához 

szükséges a te rv eze tt m űtárgy környezetének alapos is m e re te . A te rh e lések  

(kőzet-viznyom ás) m eghatározásához a kis mintákon végzett vizsgálatok e re d m é 

nyeiből kell következtetni az egész környezet je llem ző ire , például a p róbatesten  

m eghatározott kohézió é rték é t ko rrigáln i kell a litoklázisok, vetők sű rűsége  és 

je llege figyelem bevételével, h iszen  a te rh e lő  kőzettöm egben ezeken a felületeken 

sokkal kisebb kohézióérték lehet je llem ző . A fejtési mód a  b iz to sítás  helyes
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m egválasztásához ugyancsak  ism ern i ke ll a  kőzettömeg repedezettségét. A r é 

tegződés miatt a m echanikai je llem zők  é rték e i is  irányok  szerin t különbözőek 

- anizotrópia - am i e se tle g  figyelem be veendő (pl. az  á te resz tő k ép esség  e s e té 

ben). Az ásványos ö s sz e té te l és a ta la jv iz  kémiai ö ssze té te le  a szerkezetek  

anyagának és a sz ig e te lé s  rendszerének  helyes m egválasztása  során veendő 

figyelem be.

Az építés időszakában  a te rv ezés  so rán  m ár figyelem bevett tulajdonságokon 

tú l leglényegesebb a  je len tősebb  vetők, vetőnyalábok és  a  vizvezető ré tegek  

helyzetének az is m e re te , az om lásveszélyes helyek m eghatározása; az  e s e t 

le g es  óvintézkedések (túlnyom ás a lk a lm azása  a m unkatérben) e lrendelése  és  a 

fe lsz ín i mozgások leh e tő ség sze rin ti m eggátlása  érdekében. Ekkor a legfontosabb 

a rétegződés, az eg y es  ré tegek  lefutásának, dőlés- adata inak  az ism e re te , és igy 

a különböző á te resz tő  ré teg ek  egym ással való kapcsolatának fe ltá rása .

A z üzem alatti fen n ta rtásn ak  a m egzavart te rm é sz e ti viszonyok egyensúlyba 

való jutásának tö rek v ése iv e l és az ép ítéstő l független, nagy geológiai folyam atok 

h a tása iv a l kell szám oln i. Az előbbi a végleges te rh e lé s i ágyazási viszonyok k i

a lak u lásá t és a ga lvánáram ok  - igy a k o rró z ió -h a tá sá t , a z  utóbbi a re c en s , 

é lő  mozgások (v ízsz in tes , és függőleges re la tiv  elm ozdulások) hatásait je len ti.

Fentieket ö sszevetve  a létesítm ény helyes k ia lak ítása , m egépítése é s  fenn

ta r tá s a  érdekében a te rv e z ő  kivitelező é s  a geológusm érnök állandó és  a 

kölcsönös m egértésen alapuló  kapcsolata elengedhetetlenül szükséges, és  a 

k észü lő  m érnökgeológiai té rkép  az adatá tadás jól használható  dokumentuma 

leh e t.
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A MÉRNÖKGEOLcfclA FELADATA A KÖZMÜVEK FEJLESZTÉSÉBEN 

Szablya F eren c

40 é w e z  ezelő tt, am ikor m int kezdő m érnök a  főváros szolgálatába 

léptem , és a c sa to rn ázási alosztályban  kezdtem  meg m űködésem et, a köz

müvek ép itése  gyerm ekcipőben já r t. 1926 évben csupán 12 csa to rna  épült a 

fővárosban, de a csato rnák  ö sszhossza  a 2000 m -t a lig  é r te  el. Nekem a 

Bécsi ut csa to rna  te rv ezése  és m egépitése volt az e lső  feladatom . Az a l ta 

lajviszonyokat - m int óbudai lakos - becsültem . De ez t te tték  kollégáim  is  

a többi kerületben. Komolyabb ta lajm echanikai ism ere tek e t később néhai 

Jáky p ro fesszo r ű rtő l kaptunk. K ellő alapok nélkül fe jle sz te ttü k  a főváros 

csa to rnahálózatát, több-kevesebb s ik e r re l  irányoztuk e lő  a csa to rna  vona

lában várható  talajviszonyokat. Tévedéseinknek nem voltak súlyosabb követ

kezm ényei, h iszen  igen kevés csa to rna  épült, az évi 2000 m é te r még akkor 

sem  je len tett különösebb problém át. De m ost ha figyelem be vesszük, hogy 

csak a fővárosban évenként mintegy 20. 000 m csa to rna  épül és a táv la ti 

te rv  sze rin t 1985-ig az országban 37.000 km, azaz 37 m illió m éte r c s a 

torna fog épülni, ennek s ik e res  végrehajtásához m ár tám aszkodnunk kell a 

geológiai ism e re te k re  is . A geológiai térképek  adhatnak e lsősorban  tá jé k o z 

ta tá s t a csatornázandó te rü le t geológiai fe lép itésé rő l és azokra a szükséges 

fe ltá rá so k ra , m elyek a biztonságos ép ité s t szolgálhatják. Az épitendő csa  - 

tornák m ár nem csak egyes csatornák  röv id  m eghosszabbitásából állnak.

Ma m ár nagykiterjedésii te rü le tek e t, te lepü léseket csatornázunk, és 

ehhez tudnunk kell, m ilyen fe lszín i m ozgásokra , m ilyen állandó és id ő sza 

kos v izfo lyásokra is  szám íthatunk a kellő  felkészülés érdekében. Nem leh e t 

m ár elegendő, hogy csak a felszínhez közel lévő kőzeteket ism erjük , m egfe

le lő  m élységig fe l kell tá rn i az a lta la jt . R észletes geológiai térképek  ad h a t

nak ilyen vonatkozásban tá jékozta tást. A m érnök-geológiai vizsgálatoknak le 

gyen szo ros kapcsolata  a ta lajm echanikai v izsgálatokkal. A geológiától v á r -
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juk, hogy nyújtson a  te rvező  és ép ítő  szám ára  olyan adatokat, m elyek a  t e r 

vek  elkészítéséhez é s  a csatornák m egépítéséhez gyakorla tilag  fe lhaszná lha

tók legyenek.

A közmű é p íté sn é l eddig csak  a  csa to rnák ró l beszéltem . Ez a közmű 

fekszik  a legm élyebben és ez a legdrágább  közmű is . A csa to rnázás tém akö

ré b e  tartozik az á tem e lő  és szennyviz tisztitó  telepek ép ítése  is , de e r rő l  a.z 

alapozásokkal kapcso la tban  több e lőadás fog elhangzani, igy ezekre nem té rek  

ki.

Ezzel a bevezetővel rá  óhajto ttam  m utatni a m érnökgeológiának foko

zódó szerepére, m e ly  a következő ö téves tervekben igényként fog je len tk ez

ni. Most pedig néhány  példával sze re tn é k  rám utatn i a m érnökgeológiai ado tt

ságok ism eretének  hiányából bekövetkezett károkra .

Kelenföld csa to rnázásának  fe jle sz té se  a harm incas években kezdődött. 

E lődeim  nem is m e r té k  az ottani viszonyokat. Az akkori Bányakapitányság egyes 

tiltó  rendelkezései, igy  a F eh é rv á ri u t á tvágási tila lm a csak sejte tte  az  ad o tt

ságokat . Később H orusitzky  a főváros geológiai ad o ttság a iró l kiadott té rképei 

ad tak  olyan ism e re te k e t, melyek a lap ján  az általános csa to rn ázási te rv  e lk é 

szü lhetett. Ez a  t e r v  bázisa  a m ai fe jle sz té s i  terveknek is .

A felszín i m ozgások, csúszások , a budai, főleg az  óbudai te rü le tek en  

kom oly közm ükárokat okoztak, de ebben a közmüvek nem  m egfelelő m egépíté

se  is  közrejátszott. Éppen egyik m unkám on , a Bécsi ú ti v á ro s i házak c sa to rn a 

ép ítésénél a kellő geo lóg iai ism ere tek  hiánya halálos áldozatokat is  követelt .

Az i t t  épült c sa to rn ák  ö sszetö rtek , átép ítésüknél m ár a tapasztala tokat haszno

síto ttuk .

A budai o ld a lo n  több szivárgó  épült, de ezeknek nem  volt igazi gazdá

juk és kevesenvagyunk m ár, akik tudjuk, hol is  fekszenek ezek. Ezek a  s z iv á r

gó vezetékek, m elyek  a  csa to rnahálózatta l vannak összekapcsolva, ran g re jtv e
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végzik feladatukat, patrónusuk ma sincs, és csak akkor esik  róluk szó, ha a 

baj m ár je len tkezett, m int ez  legutóbb a volt D räsche telkeken, a H erm ann 

Ottó útnál. Itt a csatorna egy ré s z é t meg is  k e lle tt szüntetni és a v iz k ie re sz - 

tő  csato rnákat á t kellett épiteni és nagy beru h ázássa l a további csú szás t 

m egakadályozni.

A K avics utcánál m ost folynak a b iz to s itá s i munkák és  bizony a  c sa to r-
*

naépitéseknél a most bekövetkezett je lenségekre  nem szám itottunk. Az ilyen  

helyeken a v izzá ró  csa to rnák  nem sulyosbito tták  volna az am úgy is  v eszé ly es  

helyeket.

A József A ttila ú ti lakótelephez a lagu tszerüen  ép ite tt fqgyüjtő c sa to rn á 

nál a geológiai térképek sok seg ítséget adtak úgy a tervezőknek mint a k iv ite le 

zőknek egyarán t.

Beszélhetnénk m ég a  Főv. Vízmüvek Duna a la tti ala.gutjairó l,a hegyi v íz 

táro lókró l, a csa to rnaá tem elő  te lepekrő l, a gázmüvek veze tékeirő l, tá ro ló ik 

ról, ahol a tervezők geológiai ism e re te ik re  tám aszkodva ta lá lták  meg a leg  - 

jobb m egoldást. A v íze llá tá s  fe jle sz té se  te ré n  is  a geológiai ism e re tek re  v a 

gyunk utalva. A F ővárosi V ízmüvek táv la ti tervének  kidolgozásánál geológus 

szaktanácsadó is közrem űködött.

T alán  még a Szabadság-hegy k a rsz tjá ra ta it  em líthetném  meg. A m áso 

dik v ilágháború kezdetén a  karsz tv izek  fe lh aszn á lásá ra  törekedtünk. Az egyik 

nagy bank vezérigazgató jának  villájához ekkor épült meg a v ízcsőhálózat , igy 

a vizadó kút fe lesleg essé  vá lt. Ezt a kutat használták  fel a többlet szennyvíz 

e lv eze tésé re , melynek h a tása  gyógyforrásainknál is  je len tkezett. A szenny

v íz tisztítók  ép ítése és a szennyvizek e lsz ik k asz tása  geológiai ism ere tek  n é l

kül csak ta lá lg a tá ssa l odlható meg.

Nem ta rtoz ik  a fővároshoz, m égis m egem lítem  a Dunaújváros c s a to r 

názását. A pleisztocén korú  lösz idejében való fe lism e ré se  sok kellem etlen  - 

ségtől és m ég több k ártó l óvott volna meg. Az Alföldön folyós hom okra épült
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csatornák, szivattyútelepek  kárai m á r  ism ertek  és ma m ár tudjuk, hogy az 

Alföld geológiai helyzete  is  egyedülálló Európában, csak a csa to rnák  ép íté

sénél e r re  nem  te r je d t ki figyelmünk.

E néhány példával é rzékelte tn i kívántam , hogy a m érnökgeológiai 

térképek hiánya m ilyen következm ényekkel já r t. Egyben fel sze re tn ém  hív

ni figyelmüket a r r a  a 37 m illió fm é te r  csato rna é p íté sé re , m ely m ár kitü - 

zött feladat és m elynek egy ré sze  a fővárosban  fog megépülni, hogy haszno

sítsuk a csatornázandó te rü le tek re  je llem ző  geológiai adatokat. Ezek az i s 

m eretek  eredm ényezni fogják a jobb csa to rnák  m egépítését és ezze l re m é l

hetőleg a ro sszu l m egépített csato rnák  szám a is  kevesebb le sz . Ehhez pe - 

dig a geológusok seg itőkészsége nélkülözhetetlen.
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A MEGLÉVŐ ÉPÜLETEK ALAPOZÁSI ADATAI, VALAMINT AZ 

ALAPOZÁSI TAPASZTALATOK FELHASZNÁLÁSA 

A MÉRNÖKGEOLÓGIAI TÉRKÉPEZÉSBEN 

D r. Gabos György

A m érnökgeológiai té rk ép ezés , ille tve annak vég term éke a m érnök- 

geológiai térkép , igen sok c é lra  készü l és a gyakorlatban igen sok cé lra  is  

kívánják felhasználni. Ezek közül egyik, sokszor előforduló , és m űszaki - 

-gazdaság i szem pontból lényeges fe ladat az  építmények alapozásához tö r té 

nő fe lhaszná lás. A te lep ítéshez  vagy konkrét alapozás k ivitelezéshez e lső  - 

so rban  a ta la j- és ta la jv íz  viszonyok ré sz le te s  is m e re té re  van szükség.N em  

nélkülözhetők azonban az a lapozási tapasztalatok  sem , igy szükség van ezek 

nek a m érnökgeológiai térképeken , vagy azok m ellék leteiben  történő á b rá z o 

lá s r a .

Mint a m érnökgeológiai té rk ép ezés  m ás ad a tk ö ré t is , az a lapozási 

tapasz tala toka t is  re n d sze re s  adatgyűjtő, rendszerező , feldolgozó és é r té 

kelő  tevékenységnek kell m egelőznie. Az alapozási tapasz tala tok  g y ű jté sé re  

m á r ezelő tt 2-3 évvel többen felhívták a m űszaki közvélem ény figyelm ét. így 

e lső so rb an  dr. Széchy K áro ly  egyetem i tan ár, akadém ikus, majd később a 

M agyar Tudományos Akadém ia É p ítési Bizottsága is  jav aso lta  az a lapozási 

tapasztala tok  ren d sze re s  gyű jtésé t é s  feldolgozását.

A javaslatok nyomán az EM. F ö ldm érő  és T ala jv izsgáló  V állalatnál 

Pőcz Béla 1967. év folyam án tanulm ányt kész íte tt az  a lap o zási tapasztalatok  

g y ű jté sé re  és fe ldo lgozására . E tanulm ány nyomán kialakítandó re n d sz e re s  

gyű jtési tevékenység képezheti a lap já t az  eredm ények m érnökgeológiai t é r 

képen, vagy ennek függelékében tö rtén ő  ábrázolásnak .

A m eglévő épületek a lapozásá t, ille tve az újonnan létesülő, de a 

té rk ép ezés  szem pontjából m ár m eglévőnek, réginek szám itó  épületek a d a 

ta i közül az alábbiakat cé lsze rű  gyűjteni és ren d sze rezn i :
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Cölöpalapozások adatai az  alkalm azott cölöp tip u sa , hossza, te h e r 

b írá sa , k ész ítésének  körülm ényei, stb .

Résfalas a lap o zási mód ta p asz ta la ta i : m élység, szé lesség , te h e r 

b írá s , zagytechnológia.

Építmények sü llyedésm érésének  adatai : a lap o zási mód, ép ítési 

technológia, a sü lly ed és  abszolút nagysága, süllyedés időbeni lefolyása, 

é sz le lt szögfoigások.

Észlelt épü letkárok  adatai e lső so rb an  alapozási okból bekövetkezett 

károkró l van szó . L e kell rögzíten i és lefényképezni a  károsodásokat, m eg 

k e ll állapítani a rep ed ések  irányát, nagyságát, fel ke ll deríten i a sze rk eze t 

é s  az  alapozás e rő já ték á t, igy lehet v ilágosan  következtetn i a károk okára  

é s  ezekből a lap o zási jellegű tap asz ta la to k a t levonni.

Különleges talajokon alapozo tt épületek ta p asz ta la ta i ta la jcse rén , t é r 

fogatváltozó ta la jo n , fe ltö ltéses ta la jon , roskadó ta la jon , földrengéses te r ü 

le ten , alábányászott te rü le ten  tö rtén ő  építkezések tap asz ta la ta i.

Kapcsolódó, m élyépítésekkel kapcsolatos a lap o zási tapasztalatok , pl. 

csatornaépítés.

Munkagödrök v íz te len ítésének  adata i ; v íz te len íté s i mód, tényleges 

vízhozam , e lé r t d ep re ssz ió , v íz te len íté s  ideje.

Épületek v íz te len ítésének  ad a ta i lem ezszivárgó  kialak ítása, le - 

sü llyesz te tt ta la jv íz  m agassága, v íze lv eze tés i mód, te rv e z e tt  és tény le

ges vízhozam, g azd aság i mutatók.

Épületek p incéiben  é sz le lt v ízb e tö rések  tap asz ta la ta i : a v ízbetö rés 

oka, eltávolításának módja, vízhozam .

Korróziós p rob lém ák  : ta la j, ill . ta la jv íz-k o rró z ió b ó l szárm azó 

a lapozási károk.
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Mindezen alapozási tapasztalatok  gyűjtésének sz e rv e s  k iegészítése  a 

talajm echanikai, ill. ahol ez szükséges, geológiai adatok egyidejű gyűjtése.

Ha ez nem  tö rténhet m eg a  m eglévő adatok alapján, úgy egyes je llegzetes 

talaj vagy alapozási fa jtáknál a m érnökgeológiai té rképezés keretében kell 

utólag a szükséges ta la jfe ltá rá s i és labo ra tó rium i v izsgála tokat elvégezni.

Csak az  ilyen komplex módon feldolgozott adatkörből nyerhetők m érnökge

ológiai té rképezés cél já ra  alkalm as a lapozási tapasztalatok .

Az összegyűjtött tapasz tala tok  ren d sze rezé se  és é rték e lé se  igen é r 

tékes tám pontul szolgálhat az egyes je llegze tes  geológiai form ációk, ille tve  

talajtípusok tulajdonságainak m eg ism eré sé re , je llem zésé re . Ezek nyújthat

ják azokat az  általános tapasztala tokat, am elyekkel m inden talajm echanikai, 

illetve a lapozási eredm ényt, szám ítás t a gyakorlati tapasz tala tok  o ldaláró l 

e llenőrizn i lehet.

A m eglévő épületekkel kapcsolatos alapozási tapasztala tok  gyűjtése 

so rán  te rm észe tesen  nem  szorítkozhatunk a  m ost épülő , de mint az előbb 

em líte ttem , a té rk ép ezés  szem pontjából meglévőnek tekintendő épületek a la 

pozási tapasztalata inak  g y ű jtésére , hanem  a régebbi adatokat is m ód szeresen  

össze kell gyűjteni és fe l kell dolgozni. Ez te rm észe tesen  igen elm élyült te r v 

tár!, ad a ttá ri kutató m unkát igényel, ső t egyes esetekben helyszíni fe lm é ré s t, 

fe ltá rá s t is . így e tevékenységre  - a különleges adatgyű jtésre  - csak olyan 

esetben  érdem es vállalkozni, am ikor vagy a talaj, vagy az épület, ille tv e  az  

a lapozási mód o ldaláró l valam i különösen jellem ző  vagy éppen az á tlagostó l 

e rő sen  e lté rő  p roblém ával állunk szem ben.

Ilyen jellegű fe ladat m erü lt fel például a térfogatváltozó talajon álló  

épületek alapozási ta p asz ta la ta inak gyűjtésével kapcsolatban. Az 1950-es 

években sűrűsödtek az akkor egyszerűen  kövér agyagnak nevezett ta la jfa jtán  

bekövetkezett épületkárok. A szé les  körben  elindított irodalom kutatás, épü

le tk á r an a líz is  ta la jfiz ik a i és kém iai v izsgálatok  v itték  közelebb a tém át a 

m egoldáshoz olyan m érték ig , hogy ma m á r e tipusu ta la jokat fe lism ern i ,
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osztályozni tudjuk, ábrázolásuk m érnökgeológiai té rk ép en  m egtörténhet és 

te rv e zé s i seg éd le te t lehetett k ész íten i az  e talajokon tö rténő  építkezések  a la 

pozásánál javasolható  m ódszerekrő l. így a kérdés, ha e lm életi vonatkozásai

ban nem is te lje se n , de a gyakorla t szám ára  m egnyugtató b iztonsággal m egol

dódott.

Hasonló módon vizsgáltuk egyes szemcsés* ta la jok  és tőzeges talajok 

terhelhetőségét, ille tve  v ise lkedésé t az  építkezések h a tásá ra  is.

A szem csés  talajokkal kapcsolatban  a v izsgálatok  azt a tap asz ta la ti 

tény t voltak hivatva közelebbről fe ld e ríten i, hogy a szem csés  talajok  te h e r

b írá sa  általában nagyobb, m int a je len leg i elm életek nyomán kiadódó érték .

A lefolytatott v iz sg á la t e lőször a k é rd é se s  szem csés ta la jfa jta  földtani je l

lem zéséből indult k i, figyelembe véve, hogy minden alapos és m egbízható ta 

lajm echanikai je llem zés  csak a fö ldtani e red et és fe lép ítés , majd az t követően 

a  talajfizikai je llem zők  v izsgálata  seg ítségével tö rténhe t. Ezt követte a v izsg á

la t tárgyává te tt  szem csés  talajokon álló  épületek adatainak ré sz le te s  gyűjtése. 

Ennek során te rv tá r i  adatok, va lam in t a ténylegesen m egépület épületek adatai 

kerü ltek  ö sszeh aso n lítá sra , m ajd ennek nyomán készü ltek  a szám ítások .

A tevékenység rám utato tt a régebbi te rv tá r i  adatok és a va lóság  lénye

ges különbségére, felhívta a figyelm et, hogy a m érnökgeológiai té rképezéshez  

fe lhasznált m eglévő adatokat a lapos szű rőn  kell átvezetnünk, hogy azok a r e a 

litáshoz  közel legyenek. Régi épületek  alapozását v izsgálva  sok ese tben  tap asz 

ta lható  például, hogy a hatóság sz á m á ra  beadott engedélyezési te rvek  a valódi 

á llapotnál kedvezőbbet tüntetnek fe l ( p l. szélesebb alapokat ) .

Hasonló je llegű  v izsgálat tö rtén t tőzeges ta la jok  alapozási p ro b lém ái

v a l kapcsolatban is .  A vizsgálat eredm ényeképpen m egállapítható volt, hogy a 

tőzeges talajok a m érnökgeológiának elhanyagolt te rü le té t képezik, m e rt bár 

geológiai eredetük  és  a végbemenő tőzegedési folyam at viszonylag jól követ

he tő  ( geológiai é rté k e lé s  ) , ugyanennek a folyam atnak m érnöki követése, te 
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hát a tőzegnek m egfelelő, szám szerű  adatok alapján tö rténő  o sz tá lyozása , m i

nősítése , te h e rb írá s i és süllyedési tényezőinek szám szerű  je llem zése  m a m ég 

elm aradott.

Szükséges a m érnökgeológiai té rk ép ezés  és az  alapozási tapasz ta la tok  

jobb felhasználása  érdekében ezen kérd ések  ré sz le te seb b  v izsgála ta  is . H iszen 

ma m ár v ilágosan tudjuk, hogy a tőzegnek m inősített a lta la j e rő sen  különböző 

tulajdonságú lehet és igy a tőzeges ta la jon  tö rténő  alapozás is  különbözőképpen 

kell hogy tö rtén jék .

Konkrétan, szükségesnek lá tsz ik , hogy a budapesti m érnökgeológiai t é r 

képen e lh a tá ro lá s ra  kerü ljenek  azok a tőzeges terü le tek , am elyek b e ép íté s re  

nem javasolhatók, vagy csak  költségesebb m élyalapozással, valam int azok a 

tőzeges terü le tek , am elyek bizonyos ép íté s i m egkötöttségek m elle tt beép íthe

tők. E terü le tek  k ije lö lésén é l a p illanatnyi állapoton túlm enően e te rü le tek  geo 

lógiai m últját, a végbem enő folyam atokat és tendenciákat is figyelem be kell ven

ni. Szükséges, hogy a té rképen  elhatáro ljuk  azokat a tőzeges ré tegeke t, am ely 

re  tö rténő  alapozás nem  gazdaságos, azoktól , am elyekre még gazdaságosan  le 

het alapozni.

A tőzeges ta lajok osztályozásához, e lhatáro lásához szükséges a geo ló 

g iai, ta la jfiz ikai v izsgálatokon túl az  e te rü le ten  épült épületek a lapozási t a 

pasztalatainak  ö sszegyű jtése  és feldolgozása. Ilyen ép ítési tapasztala tok  b izo 

nyos m értékig m á r ren d e lk ezésre  állnak , de te rm észe tesen  a m érnökgeológiai 

té rképezéshez  m ég továbbiak gyű jtésére  van szükség.

K ite rje sz th e tő  volna az előbbi fe lso ro lá s  még több te rü le tre  is , igy pl. 

é rték es  adatokat je len tenek  az em eletráép ítésekke l s ze rz e tt tapasz tala tok , m i

után ezeket re n d sz e rin t ré sz le te s  ta la jv izsg á la t, te h e rb írá s i és sü llyedés s z á 

m ítás  előzte meg. Maga az em ele tráép ítés  pedig m integy a konszolidációs fo 

lyam at befejezése után végrehajto tt p róba te rhe léskén t fogható fel, am ely  a  t a 

lajoknak nem csak a te h e rb írá s i, hanem  süllyedési tu la jdonságaira  is  szo lgá lta t 

adatokat.

8 /1 2 6 3 /C s. D r . G abös



48

A te lep ü lés te rv ezés  a k o rsze rű  m atem atikai m ódszerek  a lkalm azása  

segítségével eg y re  jobban halad a m űszak i-gazdaság i optimumok k ia lak ítása  

fe lé . A szám ítógépek lehetővé te sz ik , hogy egy-egy te rü le t beépítési m ódjá

nak m eghatározásánál - a sok egyéb te le p íté s i szem pont m elle tt - az a lta la j 

viszonyokat és az  azokon  sze rze tt a lap o zási tapasztala tokat is  figyelem be ve

gyék. így az a la p o z á s i tapasztalatok gyűjtése és áb rázo lása  fokozott je len tő  - 

sége t kapott nem csak  az  egyedi ese teknél tö rtén ő  felhasználás, hanem a te le 

p íté s i terveknél t ö r té n ő  felhasználás vonatkozásában is . Ugyancsak hasonló 

módon használhatók fe l  az alapozási tapasz ta la tok  népgazdasági, ill. ágaza ti 

te rv ek  készítésénél i s .  Ezek seg ítségével lehet m eghatározni, hogy pl. : b i

zonyos tipusu m ezőgazdasági épületek ( á rbócalapozásu  épületek ) az o rszág  

m ely területein, m ily en  százalékban használhatók fel gazdaságosan.

A fentiekben röviden igyekeztem  összefoglaln i a z t a  folyam atot, 

am elynek m eg v aló sítása  meg kell hogy előzze a m érnökgeológiai té rk ép ezést.

E tevékenység eredm ényeképpen nyerhetők olyan ren d sze reze tt, nagyobb te rü 

le tre  általánosítható alapozási tapasz tala tok , am elyek közreadása megkönnyíti 

a leendő épületek alapozásának te rv e z é sé t és gazdaságosabb, bátrabb te rv e zé s t 

te sz  lehetővé, jobb te le p íté s t eredm ényez és reá lisab b á  te sz i az ép ítési kö ltsé 

gek népgazdasági, i l le tv e  ágazati szin tű  e lő reb ecs lésé t.

Az alapozási tapasztalatok gyű jtése  te rm észe te sen  csak egy k is ré s z e , 

de nem  elhanyagolható fontosságú te rü le te  az egész m érnökgeológiai té rk é p e 

zés i problémának.
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UJ ÉPÜLETALAPOZÁSOK MÉRNÖKGEOLÓGIAI KÉRDÉSEI 

Paál Tam ás

Bevezetés

Az uj épületek alapozása a m ém ökgeológiának csak  az  egyik, viszonylag 

kis kérd éscso p o rtja , de jelentősége igen nagy, m ivel az  uj te lepülések lé te s ité s i ,  

ille tve  a rég i te lepü lések  fe jle sz tési k é rd ése i tartoznak  ide. A kisebb-nagyobb 

te lepülések  és lakótelepek lé te s ité se  a szo rosan  vett a lapozási kérdéseken tú l 

menően csaknem  az egész m érnökgeológiát felö lelő  kérdéscsoport, pld. m ég a 

ta la jv íz , vagy a közelfelszin i m ozgások, stb, m elyek nélkül tulajdonképpen az 

alapozás nem  is  vizsgálható.

Az uj alapozások kérdésénél különösen jogosnak tűnik feltenni a k é rd ést, 

hogy vajon nem  csupán a talajm echanikára  van-e szükség ahhoz, hogy valam ely  

feladat s ik e res  m egoldást találjon. K étségtelen , hogy egy-egy viszonylag kis 

te rü le tű  épület v izsgá la ta , kedvező helysz ín i adottságok m elle tt nem igényel 

m érnökgeológiai szem lé le te t. De m ár egészen  kis te rü le t esetén is  lehet olyan 

a helyszín , hogy a helyes kép k ialak ításához szám ításba kell venni a földtani 

adottságokat, a te rü le te t é rt földtani ha tásokat.A  m érnökgeológia átfogó s z e m lé 

le té re , szerteágazó  tudományágakból összegyűjtött a d a ta ira  különösen nagy szü k 

ség lehet, és csaknem  mindig van is , nagy óbb k ite rjed ésű  építkezések, la k ó te le 

pek esetén .

Különösen á ll ez Budapest te rü le té re , ahol viszonylag kis távolságon belül 

igen e lté rő  földtani képződményeket ta lálunk egymás m e lle tt. A főváros geológiai 

viszonyainak ré sz le te z é se  nélkül ezúttal - Bendefy L ászló  d r. kutatásai alap ján  - 

csak  rá  kívánunk m utatni a r ra ,  hogy a fö ld történeti időkben lezajlo tt nagy v á lto z á 

sok még korán tsem  tekinthetők befejezetteknek. A v á ro sm érések  adataiból le v e 

zetett e lm ozdulásvektorok világosan m utatják , hogy a v á ro s  különböző ré sz e i m ás 

és m ás irányban m ozdulnak el. (1. áb ra) Különösen az  Ördögárok völgyét k ijelö lő  

főtörésvonal m entén mutatkozó tágulás fontos, mivel o tt a két vektor csaknem  

te lje sen  e llen té tes  irányba m utat. Ism e re te s , hogy je len tő s  süllyedések is  ta p a s z 

talhatók a város te rü le tén .
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E zek  a m ozgások egyes épületek vagy lakótelepek ép íté sé t általában nem  b e 

folyásolják , csak eg y es  különösen h o sszú  és  viszonylag m e re v  m érnöki lé te s í t 

m ények (pld. partfa lak , vagy a fö ldalatti vasút) esetén  kell figyelem be venni e z e 

ket. M egemlítésük a z  a lap o zássa l kapcsolatban elsősorban  a szem lé le t-adás 

szem pontjából szü k ség es .

A m érnökgeológiai té rk épezés fe ladata i

A rég i adatok fe ldo lgozása , átdolgozása a m érnökgeológiai térképezésnek  

egyik fő feladata kell legyen. A budapesti m érnökgeológiai té rk épezés a lap ját 

H orusitzky  Henrik/ m in tegy  30 évvel eze lő tti munkái adják. Az időközben készült 

igen nagy tömegű f e l tá r á s  azonban te rm é sz e te se n  újabb és ré sz le te seb b  adatokat 

bocsát rendelkezésünkre , melyek alap ján  a korrekció  elvégezhető. A p esti oldal 

H orusitzky-féle  té rk ép én  pld. szerepelnek  a rég i vízfolyások. Mivel néhány j e l 

leg ze tes  tőzeges helyen (Béke-téren, F üvészkertnél) ezek a vizfolyások fel v an 

nak tün tetve, ak ara tlanu l a r r a  a k ö v e tk ez te tésre  jut az em b er, hogy a rég i v iz -
\

fo lyások egyúttal a tő z e g e s  te rü le teket is  k ijelö lik . A Kacsóh Pongrác úti lak ó 

te lep  fe ltá rá s i munkái so rá n  kiderült azonban, hogy a té rképen  feltüntetett kb 

200 m szé le s  sáv h e ly e tt mintegy 450 m szé le s  volt a tőzeges te rü le t, am i az 

a lap o zást nagyobb te rü le te n  tette  kedvezőtlenebbé. (2. áb ra) Ez a r ra  m utat, hogy 

vagy a ré g i térképek (ahonnét a vizfolyásokat Horusitzky átvette) nem voltak elég 

pontosak, vagy - és ez  a  valószinübb - tőzeg  keletkezett m á r olyan korban is , 

m elyrő l nincsenek té rk ép e in k . A m érnökgeológiai szem lélet alapján ez te rm é s z e 

te s , de m indenesetre fe l kell hivni rá  a figyelm et, m ert egészen  bizonyos, hogy 

olyan helyeken is  lehet tőzeget ta lá ln i, ahol sem m iféle v izfo lyást nem tüntet fel a 

legrégebbi térkép sem .

A ré g i adatok k o rrek c ió ja  illetve finom itása  szükséges pld. a Várhegy keleti

lejtő jén  is ,  ott ahol H o ru sitzk y  k isce lli agyagot je lö l. A v íz iv á ro si foghijbeépité-
1

sekkel kapcsolatos tanu lm ány  során végzett ré s z le te s  őslénytani vizsgálatok 

egyértelm űen tisz táz ták , hogy a k isce lli agyag terü letének  je len tős részén  budai 

m árga, é s  a budai m á rg a  agyaggá m állo tt, ré szb en  le jtő tö rm elékes fe lső  ré sz e  

van. Ennek a kérdésnek i s  van alapozási je len tősége, m ert ha a fiatal k isce lli
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agyag m élyebb szinten ta lá lható , mint az  idősebb budai m árg a , akkor a te rü le t 

m ás je llegű  fe lép ítésé t kell feltételezzük, m int ha az az agyag a budai m árga  

m álladéka.

Ugyanezzel a v izsgá la tta l kapcsolatos fú rások  m utattak  ki két helyen is  eddig 

nem  ész le lt kb 1 m vastag  homokos, kavicsos agyag közbetelpülést 10-12 m m é 

lyen a sá rg a  és szürke foltos agyagm árgában. Ezáltal a m árg aö ssz le t m ég kedve

zőtlenebbé válik v izvezetés szem pontjából, h iszen  m ár eddig is  sok útja volt a 

viznek a m árgában, a réteglapokon, tö ré sek  m orzso lt zónája mentén stb .

Hasonló jellegű kérdés, hogy a m érnökgeológiai té rképen  feltétlenül fel kell 

tüntetn i - a löszhöz hasonlóan - a budai m árgá t fedő le jtő tö rm elékes agyagot. 

Lehet, hogy ez az agyag anyagában a m árgából szárm azik , m int a Várhegy o ld a 

lán, de akkor is  meg kell különböztetni a kőzet szerű  kem ény, palás, pados m á r 

gát, az  egészen m ás je llegű  agyagtól. Az e lté ré se k  helyes feltüntetése m ind a la 

pozási, mind sok m ás szem pontból nagyon je len tős.

A geológiai viszonyok figyelem bevétele a  te lep ítések  során

Jelenlegi te rv e zé s i rendünk következtében különösen je len tősége van annak, 

hogy m ém ökgeolőgus és  talajm echanikus, vagy a m érnökgeológiai szem lé le tű  t a 

lajm echanikus szo ro s  kapcsolatot ta rtso n  a m ás válla latnál dolgozó ép íté sz  és  

s ta tikus tervezővel. A m a még sajnos elég laza  kapcsolatot szoros együttm űködés

sé kell fe jlesz ten i, m ert ezá lta l a népgazdaság jelentős beruházási ö sszegeket tud 

m eg takarítan i. El kell é rn i, hogy a b eép ítési tervek  ne c sak  a v á ro sren d ezés  és  az 

e sz té tik a  szem pontjait vegyék figyelem be, hanem  a jő e lő re  e lkész íte tt m é rn ö k 

geológiai szakvélem ényt is . Ha van lehetőség  a te rv e zé s  legelső  lépcsőjében  is  

elegendő fe ltá rá s ra , akkor m ár eleve el lehet határo ln i az  alapozás szem pontjából 

kedvezőbb és kedvezőtlenebb te rü le tek e t. Az újpesti Bajcsy Zsilinszky úti lak ó 

te lepen  pld. a legtöbb épület a kedvezőtlenebb terü le tsávon  helyezkedik e l, a  főút

vonal mentén, és a lényegesen jobb a lapozást nyújtó te rü le t  csaknem  te lje s  e g é 

szében zöld terü let m arad t. (3. ábra) Az é szak i-é szak k e le ti részen  sz e rv e s  ré teg  

és  változó m élységben fekvő összenyom ódó rétegek  vannak 4-6 m m élység ig , 

a déli-délnyugati ré sze n  viszont a futóhomok alatt folyam i homok, m ajd a homogén 

kavics található .
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Az együttm űködésre példa az Ö körszem  utcai iskola is ,  ahol igen széttagolt 

a lap ra jz ú , egy-ké tsz in tes  épületet a k a rtak  a hegyoldalra ép iten i. A fe ltá rá so k  

kim utatták , hogy azon a  helyen nem csak a te re p  5 m -es  e sé s e  kedvezőtlen az 

ép ité s  szempontjából, hanem  főleg az, .hogy a hegyfelőli oldalon 1 m m élyen lévő 

m észk ő  az épület m á s ik  végén m ár 13 m - r e l  mélyebben fekszik . A közbenső r é 

teg  a  szintén nem tú l kedvező  le jtő tö rm elékes agyag volt. Az iskolát végül is  nem 

ide telepitették.

Az együttműködés, vagy inkább a geológiai szem lélet hiányát m utatja az a 

K elenföldi lakótelepi e s e t ,  am ikor a házgyári házak a lapozásá t megelőzően sza k 

é r tő  nem  elégedett m eg  a  korábban lem ély ite tt 8-15 m m ély fúrásokkal, hanem  

20-25 m mély fú rásokat igényelt. Igaz, hogy a m ár a rövidebb fúrások is  3-4 in 

tői a  kemény, palás, k ék esszü rk e  k isce lli agyagot tá rtá k  fe l, de a csak  ta la j - 

m echanikai szem lélet n em  adott kellő tá jék o z ta tá st a fu rá s ta lp  a latti v iszonyok

ró l.

A geológiai sze m lé le t fontossága a szem csés  fe lép itésü  ré tegződésnél is  

igen lényeges, m ert c s a k  ezálta l tudunk tám pontot kapni a ré te g  te lep ü lésé re , 

te rhe lhető ségére . A F ia s ty u k  utcai lakótelep  egyik épületénél pld. fe lté te lez ték , 

hogy az  épület alatt hom ogén homokos kav ics van. A cölöpök lev erése  alkalm ával 

d e rü lt ki, hogy a hom okos kavicsban lényegesen  lazább hom oklencsék vannak, 

m elyeken az e lő reg y árto tt, vert vb. cölöpök tö rő te rh e lé se  80-85 tonna helyett 

csak  40-60 tonna volt. A z utólagos m eg erő s íté s  lényeges költségnövekedést e r e d 

m ényezett.

Vízfolyások hatása  a  ré teg ző d ésre

Külön kérdéscsoport a  tőzeges te rü le ten  való alapozás. A tőzeg, m int az egyik 

legfia ta labb  üledék la z a sá g a  m iatt rendkívül összenyom ható, szervesanyag t a r t a l 

ma következtében anyagában sem  állandó é s  lerakódásának körülm ényeitől függően 

á lta láb an  szeszélyes e lhelyezkedésű .

A tőzeges terü le tek  k ite rjed ésén ek  pontos ism ere te  nagyon fotnos, m int e rrő l 

m ár volt sző a Kacsóh P ongrác  úti lakóteleppel kapcsolatban. A fe lm érés azonban
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igen nagy munkát igényel, m ivel nem csak a rég i patakok, tavak  terü letén  fordul 

elő  (Rákospatak, Szilaspatak és á rte rü le tü k , V árosligeti tő, F üvészkerti á rok , 

s tb .), hanem  kisebb-nagyobb D una-ágak (nagykörúti-ág) és a  dunai á rte rü le t k ü 

lönböző ré sze in  (D arugyár M eder utcai telepén, Váci ut 88-90 sz . lakótelepen), 

sőt még a m este rség es  árkok, igy a budai v á rá ro k  mentén is  (Varsányi Irén  

udvar).

A szabálytalan  elhelyezkedés következtében nagy volum enű fe ltá rá s t igényel 

egy-egy tőzeg-vonulat fe ld e rité se . Különösen a kisebb m edrek  e lhatáro lása  okoz 

sok gondot, m e rt igen ritk a  véletlen, hogy az eredetileg  kitűzött fúrásokkal s ik e 

rüljön a te lje s  m edret rögziten i.

A vízfolyások környezetében a ré tegződés egyébként nem csak  a szerves r é 

tegek m iatt okoz nehézségeket, hanem  a zé rt is ,  m ert pld. a p leisztocén kori 

Duna p a rtja  m entén je len tős e lté ré sek  m utatkoznak. A B ukarest utcai lakóházak

nál (4. ábra) je llegze tesen  átm eneti volt a ré tegződés: az e red e tileg  te ljes  k is -  

celli agyag ré te g so r fe lső , m állo tt, sárga  ré s z é t  a Duna te lje se n  eltávolít ottq., 

sőt még a kékesszürke agyag felszínébe is  belevágott , m ajd homokot és kavicsot 

rakott le . Az épület különböző ré sze i a la tti különbségek a ré teg ző d ésse l együtt a 

szu lfáttartalom ban is  je len tkeztek  (159-3249 m g /l i te r  SO^).

Ugyanez a lepusz titás  tapasztalható  a Kelenföldi lakótelep te rü le tén  is .

(5. ábra) A k isce lli agyag sárga , m állo tt ré s z e  gyakorlatilag  te lje sen  hiányzik 

és a kékesszürke  k isce lli agyag felszíne is  je len tő s á ro k sze rü  m élyedést m uta t.

A F eh é rv á ri úttól kb. a Tétényi ut vonaláig e s ik  az agyagfelszin s ennek az egész 

lakótelepen m egtalálható azonos je llege  a H orusitzky által je lz e tt  régi D una-ág 

lé té t tám asz tja  alá. Ebben a teknőszerü  m élyedésben a ta la jv íz  pangása m ia tt 

jö tt lé tre  az  ism e rt keserüv iz . A legm agasabb a g re ssz iv itás  (4000 m g/1 SO ^-felett) 

a teknő m élypontja m entén talá lható . Az alapok ag ressz iv itás-v éd e lm e  sok s z e r 

kezeti nehézséget okozott és e rősen  befolyásolta az  alapozás m ódját is .

Hasonló volt a helyzet a P estszen tlő rincz i Lakatos utcai lakótelepen is .

A ta la jv íz  szintjének abszolút m agasságát feltün tető  térkép (6. ábra) világosan 

k ira jzo lja  a rég i S ó sm o csár-árok  nyom vonalát. A talajvíz s zu lfá t-ag re ssz iv itá sá t
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feltüntető té rkép  (7. ábra) pedig azt m utatja , hogy közelítőleg az á ro k  mentén 

- nyilván a sz e rv e s  üledékek h a tá sá ra  - m agasabb a ta la jv íz  sz u lfá t-a g re sz - 

sziv itása . ,

A pleisztocén Duna partm enti te rü le te  található  többek között a Csalogány 

u tca környékén is ,  (8. ábra) ahol igen nagy lep u sz titá s  tö rtén t és m á r m eg ta lá l

ható  a teljes dunai ü ledéksor. A sá rg a  k isce lli agyag é s  az á r té r i  iszapos h o 

m okliszt e lté rő  tu la jdonságai h a tássa l vannak az alkalm azható  a lap o zásra .

Az (óbudai h á zg y á ri lakótelep egy helyén viszonylag nyugodt D una-üledék- 

sorban  egy egészen  m ás jellegű rende llenesség  volt tapasztalható  (9. ábra).

Igaz, hogy csak ré szb e n  m érnökgeológiai kérdés, de m ivel m áshol is  e lfo rd u l

h a t, ezért e m líté s re  m éltó  ez az e se t. A felső  fe ltö lté s  a latt m integy 1 m vastag 

te rm észe te s  á r té r i  üledékkel tak artan  újabb m e s te rsé g es  felt ö lté s ré teg  je len tk e

z e tt .  A feltö ltések  közötti hom okliszt te rm é sz e te s  e redete  a környező fú rá 

sokkal való egyezés m ia tt bizonyos. Az a lsó  fe ltö ltés tehát egy tö rtén e lm i korú 

ku ltu rréteg , m elyet később te rm é sz e te s  á r té r i  üledék tak art be. A kérdés a la 

pozási jelentősége egyértelm ű.

Az alapkőzettel kapcsolatos nehézségek.

Figyelem re m éltó  a Zugló külső ré sz é n  és Sashalom , valam int több m ás h e 

lyen  is  található je lle g ze te s  zö ldesszürke  szinü cem entá lt réteg. A ré teg  a la p 

anyaga helyenként kav icsos homok, m áshol homok, vagy hom okliszt, m elyet a 

leülepedés idején, a  m iocén korban bekövetkezett tu fa szó rás  cem entált. Az igy 

keletkezett ré teg  egyes helyeken egészen  hom okkőszerü, máshol agyagos jellegű.

A ré teg  e lő te rhelést m ég nem kapott, e z é r t feltűnően laza  (hézagtényezője 0, 9-1, 3). 

F e lism e ré se  és a többi pesft a lapkőzettől való m egkülönböztetése a lapozás sze m 

pontjából lényeges.

A geológiai viszonyoknak nem csak a  figyelembe v é te le  fontos, hanem  az is , • 

hogy kellően m érleg e ljü k  a helyszíni viszonyokat, a ré te g  keletkezését követő v á l

tozáso k  lehetőségét. A budai Várhegy fennsíkját köz ism erten  összefüggő pleisztocén 

k o ri mésztufa b o rítja  je len tős vastagságban. Ennek e lle n é re  nagy hiba volna fe ltá rá s
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nélkül alapozást kezdeni, m ert a m észkő a la tt húzódó m élyp incerendszer e r e d e 

tileg  csaknem  minden te lek rő l m egközelithető volt, csak  később töltötték be a 

le já ra to k  nagy ré sz é t. Szám itani kell tehát a r r a ,  hogy ny ilások  vagy laza fe lto l - 

té sse l kitöltött üregek is  találhatók. Az Ú ri u. 10. sz épületnél pld. a k iázott 

pincetömbben bekövetkezettt c sa to rn a tö rés  a laza k itöltés á tázá sa  révén b e sz a k a 

dást idézett elő az egyik m ár elkészült sávalap  alatt.

A Várhegy oldalán is  ta lá ln i helyenként több 10 m^ nagyságú m észkőtöm böt, 

m elyek nem  eredeti fekvésüek, hanem a hegyet kialakító tö ré s re n d sz e r  h a tá sá ra  

tö rtek  le a plató perem érő l és  mélyebb szin ten  beágyazódtak az agyagba. Ennek 

ism e re te  szintén igen lényeges alapozás szem pontjából.

M észkő-terü letekkel kapcsolatban még egy igen fontos alapozási szem pontot
0

kell figyelem be venni. Mind a budatétényi, mind a kőbányai szarm ata  m észkövet 

csaknem  mindenhol m álladék boritja . A m á r évszázadokkal ezelőtt m egnytitott 

bányákból nem vitték m essze  a m észiszapos m álladékot, hanem  a korábban m ed 

dővé vált közeli bányák fe ltö lté sé re  használták  fel. Ilymódon laza fe ltö ltés k e le t

kezett, m elyet az anyag azonos volta m iatt igen nehéz m egkülönböztetni a te r m é 

sze tes  fekvésű m álladéktól. A lapozás szem pontjából igen kedvezőtlen ez  a je le n 

ség, m e rt mig a te rm é sz e te s  fekvésű m ész iszap  alatt k is mélységben következik 

a kemény m észkő, az áthordott anyag nagy vastagságú.

Hegyoldalakon a ré tegek  dőlésviszonyai nem csak az  eg ész  te rü le t, hanem  

az egyes épületek állékonyságát is  befolyásolják. A lapozások előtt tehát igen 

ré sz le te se n  kell ezzel a k é rdésse l is  foglalkozni. A V árhegy keleti le jtő jének  

beépitésével kapcsolatban m egállap itást n y e rt, hogy az alapkőzet, a budai m árga  

közelitőleg D -i irányban dől, tehát a le jtő  szem pontjából kedvező. Meg kell v i 

szont jegyezni, hogy az alapkőzetet mindig boritó m állo tt é s  le jtő tö rm elékes ré teg  

m ár párhuzam os a fe lszínnel, tehát csak  a nagyobb m élységben alapozott épületek 

alapozása  kellő biztonságú. Az állékonyságot, illetve a pincék szá razság á t b e fo 

lyásoló v izszivárgások  e kettős dőléshelyzet következtében két irányból tám ad ják  

az épületet: hegy felől szivárog  a fe ltö ltés ré teg  alján, é s  a dőlésiránynak m egfele 

lően közelitőleg E -ró l a m árga  belsejében, a réteglapokon is  szivárog viz.
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Ugyancsak a  v á ro lda lla l kapcsolatban  kellett rám u ta tn i a törésvonalaknak az 

egyes épületek a lap o z á sá t befolyásoló je len tő ségére . A dőlésadatok és a m ár f e l

t á r t  szintadatai a lap ján  nagy m agasságú  levetődések adódtak ki, m elyek a le jtő 

törm elékkel e lta k a r ta n  m ár nem tűnnek fel. A 10. á b ra  elvi vázlata sze rin t igen 

lényeges a vető pon tos helyének is m e re te , m ert kedvezőtlen esetben az állékony

ság  akkor is v e szé ly b e  kerül, ha egybéként az épü letet te lje s  egészében a m árg á- 

r a  alapozzák.

Ö sszefoglalás

Az alapozási v izsgála tok  legnagyobb része  tehát nem  nélkülözheti a m érnök- 

geológiai szem lé le te t, a nagyobb összefüggések á ttek in tésé t. A v izsgálatok  k ö ré 

n ek  k ite rje sz té sév e l, e lsősorban h e ly sz in i v izsgálatok, m érések  utján b iz to síth a 

tó , hogy ne k irag ad o tt kism intákon, hanem  a tényleges települési viszonyokat a 

leh e tő  legjobban tü k rö z ő  adatokon alapuljanak  a végső  következtetések. Énnek 

a lap ján , m érnökgeológus, ta la jm echanikus, statikus é s  építész te rv ező  együttm ű

ködésével va ló sítha tó  meg a helyi viszonyok és az épü letek  összhangja, a lé te s í t

m ények gazdaságossága .

(
i
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A TALAJVÍZ VISZONYOK VIZSGÁLATA 

Szabó Gyula

I. A ta la jv íz  viszonyok m egism erésének  fontossága

M élyépítési létesítm ények, épületalapozások helyes m eg te rv ezésé 

hez elengedhetetlenül szükséges az a lta la j hidrogeológiai viszonyainak e lő 

zetes tanulm ányozása. A talaj sze rk eze ti felépitésének, a ta la jrégegződés- 

nek ism ere te  önmagában nem elég, a ta la jv iz  viszonyokat is  tisz tázn i kell 

a te rvezéseknél. Az alapozás m ódját és az a lapozási sik m egválasztását 

e lsősorban  az a lta la j viszonyok döntik el, de az alapozás kö ltségeit m ár a 

ta la jv iz  helyzete is  befolyásolja. A szükséges sz ig e te lési mód k iválasztása  

m ár te lje s  m értékben a tala jv iz  viszonyoktól és a várható  m axim ális  ta la j- 

v izsz in t m eghatározásátó l függ.

Köztudom ású ugyanis, hogy alacsony ta la jv izá llás  e se té n  egyes lé te 

sítm ények kisebb költséggel építhetők meg, egy időszakos m agas ta la jv izá l

lás pedig az épületek pincéinek költséges sz ig e te lésé t teheti szükségessé.

1 . /  T alajv íz  viszonyok hibás é rtékelésének  következm ényei

A ta la jv iz  viszonyok hiányos ism ere tén ek  káros következm ényeit 

fe lm érn i csak ré szb en  tudjuk. A károk két nagy csoportra  oszthatók :

- K árok keletkeznek a helytelenül alacsonyan é r té k e lt ta la jv iz  - 

maxim um  esetén .

Az időszakos m agas ta la jv izá llá s  idején  károk lépnek fe l a pincében 

tá ro lt  anyagban, a lakók tüzelőjében, a kazánház gépi berendezésében, az  itt 

tá ro lt ra k tá r i  anyagokban, valam int az  épület állagában is .

- Károk keletkeznek a helytelenül m ag asra  é rték e lt ta la jv iz  m axim um  

ese tén  is .

V iznyom ás ellen i sz ig e te lé sse l lá tják  e l fe lesleg esen  az  épületek p in 

céinek egy ré sz é t a hibásan m ag asra  é rték e lt m axim ális ta la jv izsz in tbő l
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szárm azható v ízb e tö rés  e lh á r ítá sá ra . Tehát az óvatosságból tú l m ag asra  b e 

csült ta la jv íz  - m axim um  is népgazdasági k á rt je len t. F e lesleges beruházási 

összeget e m ész t fel.

Az e lég te len  szige te lésbő l szárm azó  k á r közvetlenül jelentkezik, am i

kor a ta la jv íz  a pincepadló fölé em elkedik. Ennek eredm ényeképpen tám adt 

műszaki v iták , döntőbizottsági tárgyalások , nem  u to lsósorban  jav ítgatások  , 

sok m unkaerőt, anyagot kötnek le és az esetek  nagy többségében - a v íz te le 

nítés m egoldását ille tően  - m égis kényszerm ego ldással kell megelégednünk.

A többletköltségek e llen ére  az ép ítte tő  m égis csak  egy csökkent értékű lé te  - 

sitményt m ondhat m agáénak, és végül is időszakos szivattyúzással kell a 

pincéből a v iz e t eltávolítani.

A tú lm é re te zé s  ese tén , am iko r indokolatlanul és fe leslegesen  sz ig e 

telünk, a k á r  nyíltan  nem  jelen tkezik . Az igy szá rm azó  népgazdasági k á rt 

még hozzávetőlegesen sem  tudjuk felbecsülni. Mindenki elégedett, a pince 

száraz ( h iszen  a v iz  a  pincepadlót e l sem  é r i ) , csupán a szükségesnél m é

lyebbre nyúltunk az ép ítte tő  zsebébe.

2. /  A h ibás v iz sz in té rték e lé s  okai

A m értékadó  ta la jv íz-m ax im um  helytelen é rték e lé se  abból e red  , 

hogy az a lta la jb an  mozgó ta la jv íz  ingadozásának tö rv én y szerű ség e it nem 

eléggé ism erjü k , m égpedig a z é r t nem  , m ert

- n incs elegendő é sz le lé s i ad a tso r a ta la jv íz  ingadozására vonatko

zóan,

- kevés az  é sz le lé s i hely a fővárosban,

- az  ész lelőhelyek tő l nagyobb távolságban lévő  építkezésnél nem é r 

vényesek m á r az  é sz le lé s i pontra vonatkozóan m egállap íto tt tö rv én y sze rű sé 

gek.

A ta la jv íz  viszonyok kellő  ism eretének  hiánya okozta a rákospalo ta i 

központi B u to rrak tá r uj kazánházi pincéjének v ízb e tö résé t, a C sö rsz  u tcai
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újonnan épült OTP tá rsa sh á z  pincéjének a v izbesz ivárgásá t, a Kőbányai ú ti 

MÁV járm űjav itő  uj műhelyének aknájában, a Ganz Kapcsolók néhány éves 

irodaépületének pincéjében a v izb e tö rés t. A példaként em lite tt helyeken s z i 

getelés nem készült, pedig szükség le tt volna rá .

A K inizsi utca - K özrak tár u tca sarkán építendő diákszálló p in cé jé 

nél te rv eze tt viznyom ás elleni sz ig e te lés  m értékének csökkentésérő l m ég 

idejében s ik e rü lt meggyőzni az  ille tékeseket. H osszas v itá t e redm ényezett 

az  egyik A ttila  körú ti OTP tá rsa sh á zn á l a viznyom ás elleni sz igete lés szü k 

ségtelenségének bizonyítása is .

Sorolhatnánk azokat az ese tek et, ahol a sz ig e te lé s t elhagyták, pedig 

szükség le tt volna rá ,  de olyan ese tek  is előfordulnak, ahol a sz ig e te lés  be

építése te lje sen  fe lesleges volt.

3. /  Pincevizkárok a fővárosban

Irodalm i adatok sze rin t az  1920-as évek e le jén  a tala jv íz  á llá sa  az  

átlagos v ízá llásn á l lényegesen m agasabb volt, am i töm eges p incevizkáro- 

kat eredm ényezett a  fővárosban.

A fővárosi ta la jv íz-m egfigyelő  kutak v iz sz in t adatai sze rin t 1940- 

-1942-ben ugyancsak m agas volt a ta la jv izá llás fővárosunkban.

Az 1954. évi dunai á rv íz  a partm enti te rü le te n  okozott p incevizkáro-

kat.

A pincevizkárok nagyságáró l némi képet alkothatunk magunknak a k 

kor, ha az  1956-58. évi m agas ta la jv izá llásos időszak  sta tisz tik á já t á tn éz 

zük. Ezekben az években a p esti oldalon - csak a  b e lső  kerületek  adata i á l l 

tak ren d e lk ezésre  - 210 p incev izkárró l szereztünk  tudom ást. A p incev izká

rok nem kím élték  a külső  k e rü le tek e t sem . Pincevizgondokkal küzdenek a 

X. kerü le t üzem ei, oktatási intézm ényei is . Pl. a Gyöm rői úti V illam osgép 

és K ábelgyár, a M edicor Müvek, a Főv. A utóbuszüzem  telephelye, a K őbá

nyai G yógyszergyár, a Kőbányai ut 38. sz. a la tti óvoda is , stb.
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Az 1965. évi n y á r i  dunai á rv iz  idején  a pesti oldalon és a budai o l

dalon kereken 100-100 p incevizkár ke letkezett.

Az összegyűjtö tt adatok é rté k e lé se  a különböző v ízk áro k  széles 

sk á lá já t tá rta  fel. V izkárok tó l szenvednek rég i lé tesítm ényeink , de a 

v ízbetö rések  nem k ím é lik  a hiányosan szige te lt, de egyébként m ár k o rsze 

rűnek tekinthető uj épü leteink  pincéit sem .

4. /  A ta la jv izk áro k  m egelőzése, ill, csökkentése

Önkéntelenül i s  felvetődik a k é rd é s , hogy az előbbiekben vázolt nép- 

gazdaság i kárt leh e t-e  csökkenteni, legalább is bizonyos korlá tok  között t a r 

tani, jelentkezzen a  k á r  a k á r abból, hogy a sz ig e te lést helytelenül elhagytuk, 

de jelentkezzen a k á r  a k á r  abból, hogy óvatosságból fe le s leg esen  szigetel - 

tünk ?

Ezekre a k é rd é se k re  csak igennel szabad válaszolnunk. De ehhez e l- 

engedhetetlenük szü k ség es , hogy a ta lajv izm ozgások tö rv én y szerű ség e it m eg

ism erjü k .

A talajvíz e llen i védekezés eredm ényesen  és op tim ális  költségek m e l

le tt c sak  a hidrológiai v iszonyok helyes ism eretében  leh e tség es . T e rm észe tes , 

hogy körültekintő h id ro ló g ia i v izsgála t e se tén  is  közre játszhatnak  olyan tén y e

zők, amelyeknek h a tá sá t a  jövőre nézve e lő re  m egbecsülni nem  mindig lehet.

De a k á r  tudatlanság, h e ly te len  takarékosság , vagy pedig e lő re  meg nem be - 

csü lhető  tényezők v á lto tták  is  ki a v ízkárokat, feladatunk, hogy ezeket fe lm é r

ve, he lyesen  értékelve a  m axim ális ta la jv izsz in t e lhelyezkedésére  és a ta la j

vizm ozgások tö rv én y szerű ség ére  vonatkozóan - a hibák m egelőzése érdekében - 

a jövőben világosabb k ép e t alkossunk megunknak.

II. A ta la jv izm ozgásokró l általában

A talajvizm ozgások helyes m eg íté léséhez , a helyes hidrológiai szem 

léle t kialakításához a  h id ro lóg ia i és geológiai adatok egyidejű feldolgozása
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szükséges. A h idrológiai viszonyok tanulm ányozása ugyanis nem válasz tható  » 

el a v izet szállitó  közeg, a v iz ta rtó  ta la jré teg  sze rk eze ti fe lép itésének  tá rg y a 

lásá tó l.

Adott esetben  a ta la j sze rk eze ti fe lép ítése  döntő m értékben befo lyáso l

hatja  a talajv iz  viszonyokat, e z é r t a v izsg á lt te rü le t ré teg tan i, geológiai f e l

ép ítésé t is  tisz tázn i kell.

A felszin  a la tti rétegekben a ta la jv iz tükö r szin tje  nem  állandó, hanem  

a ta la jv iz  lassú  á ra m lá sa  és egyéb tényezők következtében függőleges irányú  

m ozgást végez. M érnöki szem pontból a ta la jv iz  függőleges irányú m ozgásá - 

nak ism ere te  nagy fontosságú. A ta la jv izsz in t változásának, várható m axi - 

mumának, ill. m inim um ának helyes ism e re te  éptkezési, v ízb esze rzé s i és 

egyéb gyakorlati szem pontból elengedhetetlen.

T a la jfe ltá rá sk o r é sz le lt v izsz in t a lehetséges v ízállások  so rozatábó l 

csak egy önkényesen kiragadott ta la jv izsz in t é rtéket ad. Az igy kapott v iz  - 

szintből nehéz következtetni annak további ingadozására. Mivel pedig a  t a 

la jv izá llás  szé lső  értékének, a várható  m axim ális  és m in im ális  v ízá llásnak  

a rány lag  pontos m egállap ítása  elengedhetetlen  a gazdaságos és biztonságos 

m ére tezéshez , a v iz sz in t időbeni vá lto zásá t közelebbről is  meg kell ism e rn i.

Mivel a ta la jv izsz in t változásának tö rv én y szerű ség e i m atem atikai 

utón ren d sze rin t nem  jellem ezhetők szabatosan , a zé rt akkor járunk e l he

lyesen, ha a te rm észe tb en  m egfigyelhető je lenségekre  tám aszkodva k e re s 

sük a m egoldást.

Tehát a talajv izm ozgások tö rvényszerűsége i m eg ism erésének  a lap 

já t a ren d sze re s  ta la jv iz sz in t-é sz le lé sek  adatainak feldolgozása képezi.

A ta la jv iz sz in t-é rté k e lé s  m egbízhatósága annál nagyobb, m inél 

több adat és m inél hosszabb időszakot m agában foglaló v iz sz in t-é sz le lé s i 

ad a tso r á ll ren d e lk ezésre . A m axim ális v iz sz in t é rték e lé se  sokkal m eg

bízhatóbban tö rtén h e t akkor, ha hivatalos kutm egfigyelési adatokra tám asz -
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kodik, és ezen  be lü l a m egbizhatóság tovább fokozódik, ha m inél hosszabb 

vizm egfigyelési adatsorbó l lehet a  m ax. v izsz in te t m eghatározni. E zért 

kézenfekvőnek m ondható az az  igény, hogy m inél több ész le lő  kút ren d sze 

re s  m egfigyelési adata it bocsássuk  az érdekelt intézm ények ré s z é re .

III. T a la jv izsz in t- ész le lések  helyzete  a fővárosban

T a la jv iz sz in t-é sz le lé s t fővárosunkban m ár a  m últ században foly

ta ttak  egészségügyi kutatások c é ljá ra . 1875-1880-ig hét kút, m ajd  1880 - 

ban m ár 28 kút hav i ké tsze ri é sz le lé sé t végezték ( D r. Fodor József : 

Egészségtani K uta tások  , M. Tud. A kadém ia 1 8 8 1 .) . Fővárosunkban, mint 

az  országos é p ité s i  program ban e lső  helyen álló, a zaz  súlyponti te rü le ten  

a  30-as években te lep ite ttek  e lő sz ö r v iz sz in t-é sz le lé s  c é ljá ra  kutakat. A 

három  évtizede te le p ite tt kutak é sz le lé sé t, mint fontos feladatot, a  te lep í

té s  óta eltelt idő , a  többszöri á tsz e rv e z é s  kezdte h á tté rb e  szo rítan i, k á ro 

san  alacsonyabb rendűvé sü llyesz ten i, m inek következtében ma m á r  a kutak 

nagy része tö n k rem en t, fe lú jításuk ró l nem  tö rtén t eddig gondoskodás, és 

anyagi fedezet h iányában az akkori célk itűzéseknek m egfelelően jó l m eg - 

szervezett ad a tg y ű jtés i munka v ég zése , a re n d sze re s  ész le lés  akadozik.

A mai hiányos, re n d sze rte le n  é sz le lé se k  m egbízhatósága nagyon lecsók  - 

kent. A k a rb a n ta r tá s  hiánya következtében fokozatosan gyérülő, m a m ár 

szin te  gazdátlanná váló  kúthálózat is  csak  az egykori főváros te rü le té t ö le

li fe l, nem pedig a  perem városokkal növelt mai Nagy-Budapest te rü le té t. 

Ugyanakkor a k ü lte rü le tek  intenzív b eép ítése  m ár folyik, és v iz sz in t-é s z 

le lé s i  adatsorok hiányában a ta la jv iz sz in t m egbízható é rtékelésének  igé - 

nyét nem lehet k e llő en  kielégíteni.

A re n d sz e re se n  ész le lt ta la jv íz -k u tak  hiányában a ta la jv íz -m ax i

mumok érték e lése  durva b ecs lé sse l tö rtén ik , és a bizonytalanságok szűk-
1

ségszerü  következm énye az esetek  egy ré szé n é l a tú lm ére tezés , m ig m á

su tt a hibás é r té k e lé s  eredm énye a v ízb e tö rés  ke letkezése  lesz .
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O rszágos viszonylatban m ezőgazdasági v izhasznositás, öntözés, v iz - 

készletváltozás, belvizvédelem  szem pontjából a v iz sz in t-é sz le lé s  fon to sság á t 

ille tékes szerveink  fe lism erték . K ereken 2000 kutat szám láló  VITUKI kú tháló

zat kutjaiban a v iz sz in te t három naponként m érik  és ahol a m ezőgazdasági és 

tudományos célokat szolgáló v iz sz in té sz le lő  kúthálózat te lepüléseinket, lakó- 

és ip a ri ép itkezéseinket é rin ti, jól felhasználhatók az  épitkezéseknél is  v iz  - 

sz in té rték e lé s  cé ljá ra .

Tehát az o rszág  te rü le tén  kereken  2000 ta la jv iz sz in t-é sz le lő  kút v iz  - 

sz in tjé t három naponként m érik  ren d sze re sen . Ez a-VITUKI kúthálózat a  fővá

ro s  te rü le té t nem é rin ti. A fővárosi kúthálózat é sz le lé se  - ezzel szem ben  - 

gyakorlatilag  szünetel, ill. az é sz le lés  ú jjá sze rv ezése  - a szakem berek  s ü r 

getésének eredm ényeképpen - rem élhető leg  a közeljövőben m egvalósul.

Az o rszág  uj lakásainak kereken  20 %-a a fővárosban  épül. Az ip a r i, 

közigazgatási és k u ltu rá lis  lé tesítm ényeinek még ennél is  nagyobb száza lék a  

épül a fővárosban. Ez az  arány  lényegesen  a jövőben sem  fog változni. A v i 

dékkel összehason litva  a beépítési sű rű ség  a fővárosban a legnagyobb, am i 

csak aláhúzza az t a  tényt, hogy a v iz sz in t m egfigyelésre  ford íto tt ö sszeg  itt 

gyüm ölcsöztethető a leghatékonyabban. Ez is  csak a lá tám asz tja  azt a m in i - 

m ális a lapvető  követelm ényt, hogy a fővárosi kutm egfigyelő hálózatot is  m i

nél ham arabb az o rszág o s szintű kutm egfigyelés n ívó jára  kell fe lem eln i.

IV. A ta la jv izhelyzet értékelésének  adata i és szem pontjai

Fővárosunk talajv izhelyzetének fe lm éré sé t v izsgálva vannak pozitív  

eredm ényeink is .

A főváros korábbi közigazgatási te rü le tén  - a harm incas években - 

te lep ite tt v izszin tm egfígyelő  kutaknak, ha nem is a te lje s , de ré sz le g e s  

ad a tso ra  a ren d e lk ezésre  áll. Az é sz le lé s i adatokat a Fővárosi C sa to rn á 

zás i Müvek ta r t ja  nyilván. Sajnálattal á llapítható m eg az, hogy az adatok
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nem  teljesek, és p z  utóbbi években - ré szb en  a kutak tönkrem enése követ

keztében, részben  egyéb okokból - a z  é sz le lé s  szünetel. Itt kell m egem lé

keznünk azon e rő fe sz íté sek rő l, m elye t egyének és tá rsad a lm i sze rv eze tek  

fo lytattak  előadások, m unkabizottsági je len tések , iro d a lm i tevékenység fo r 

m ájában  annak é rd ek éb en , hogy egy ú jjá sze rv eze tt kutm egfigyelő hálózat lé 

tesü ljön , és annak é sz le lé se  m iham arabb  meginduljon m ost m ár egész Nagy- 

Budapest területén . H osszú, k ita rtó  munka úgy lá tsz ik  nem  m aradt e redm ény

te len , ha lassan  is , de megindult az  uj kúthálózattal, ille tve  annak é sz le lé sé 

vel kapcsolatos s z e rv e z é s i  munka.

Horusitzky H enrik  harm incas években m egjelent müvei a főváros 

p e s ti és budai o ld a lá ra  vonatkozóan hasznos geológiai és hidrológiai é r té 

k e lé s t adnak. Az a k k o r  ren d e lk ezésre  á lló  adatok a m axim ális ta la jv izsz in t 

m egbízható é r té k e lé s é re  vonatkozóan nem  nyújtottak lehetőséget. A feldolgo

zás a  m ai Nagy- B udapest csak egy r é s z é r e  te rje d t ki.

A Földm érő é s  Talajvizsgáló V álla la t ( FTI ) az  1954. évi dunai á r -  

viz idején  értékes v izadatokat gyűjtö tt a ta la jv izsz in tte l kapcsolatban.

Az 1956-57. év i töm egesen je len tk ező  pincevizkárok v izsgála tával 

kapcsolatban az F T I IV . M élyépítési O sztálya kész íte tt a p e sti oldal b e lső  

k e rü le te ire  vonatkozóan ta la jv iz sz in t-é rték e lő  munkát.

Nagy-Budapest altalajának és  ta la jv íz  viszonyainak m eg ism erésé re  

az FT I IV. M élyépítési Osztálya a te rv tá rak b an  összegyűlt nagy adathalm az 

felhasználásával 1964-ben  ism ét fe lm é ré s t  végzett, m ellyel, ha csak sze rén y  

k e re tek  között is , de m egtette az e lső  lé p és t a jelenleg meginduló m érnökgeo

lógiai, hidrogeológiai térképezés fe lé .

Az összegyűjtö tt meglévő adatokat feldolgozva, különösképpen az 

1957. évi és az 1964. év i fe lm érések re  tám aszkodva a p e s ti oldalon a b e lső  

kerü le tek  ta la jv izv iszonyait s ikerü lt m egnyugtató módon tisz tázn i, ugyanak

kor a  perem kerü letek  fe ldolgozására  csak  a  kezdő lépések  tö rtén tek  meg, és
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kellő szám ú m egfigyelés hiányában az eddigi értékelések  nem  tekinthetők 

véglegeseknek. A ré sz leg esen  feldolgozott terü leteken  az  é rték e lések  fi - 

nom itása m egoldásra  vár, ezenfelül az úgynevezett fehér fo ltok  pedig te l 

jes m értékben é rté k e lé s re  szoru lnak . A k érd és  m egoldása a z é r t  is sürgős, 

mivel a kü lterü letek  jövőbeni beépitése so rán  létesitendő épületeknél a ta 

lajvíz viszonyok helyes ism erete- tudja csak  az  alapozások gazdaságos m eg

oldását b iz tosítan i.

A fővárosban  folyó ép ítkezések  többé-kevésbé m ind kapcsolatba k e 

rülnek valam ilyen  form ában a  talajban je len tkező  vízzel. A munkagödör 

v íz te len ítéseknél fontos az  ép íté s i ta la jv izsz in t helyzete, m ig  pinceszige

te léseknél a m axim ális, ille tv e  a m értékadó ta la jv izsz in te t kell szám ítás

ba venni. A p esti síkságon m élyép ítési m űtárgyaink ép íté se  so rán  alig ke

rültünk kapcsolatba a m élység i v izekkel ( kivétel lehet a  fö ld a la tti gyors - 

vasút ép ítése  ) .

A budai oldal v ízviszonyainak t is z tá z á sa  többrétű fe ladato t jelent.

A budai hegyvidék vízföldtanában a m élység i víz, a ré teg v íz , a talajvíz 

nem m inden esetben  vá lasz tható  szét.

Lehatárolandók azok a  te rü le tek , ahol a talajv íz alapozások szem 

pontjából egyáltalán  nem jöhet szám ításba..

Együttesen kezelendők azok a te rü le tek , ahol időszakos ré tegv izek

kel, fakadó vizekkel kell szám olni. A k iem elt száraz  m unkagödör nem je 

lentheti az t, hogy időszakos v iz sz iv á rg ástő l, rétegvíztő l nem  kell a p incét 

megvédeni. Domboldalak egyensúlyi helyzetének m egbontása ( bevágások, 

fe ltö ltések , stb. lé te s íté se  ) ese tén  a ré teghatá rok  m entén  fellépő idősza

kos sz ivárgások  m ozgásokat, csúszásokat okozhatnak.

Külön vizsgálandók a  III. és XI. k e rü le t összefüggő ta la jv iz tü k ö rre l 

rendelkező  lapályos te rü le te i, ahol a ta la jv íz  a pesti o lda l talajv izéhez h a 

sonlóan dolgozandó fel.
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Önálló fe jeze tb en  kell foglalkozni fővárosunk azon m élységi v izeivel, 

melyek mint gyógyvizek, hő fo rrások , v íze llá tásá t célzó  ipari, vagy ivóvizek 

jöhetnek sz á m ítá sb a .

Az 1954. évi, 1965. évi dunai árvizek ide jén  végzett m érések  lehetővé 

tették azt, hogy a  Duna menti sávban  ( a pesti és  budai oldalon eg yarán t ) a 

talajvíz v iszonyokat viszonylag megnyugtató módon értékeljük.

Az 1965. év i dunai á rh u llám  az  észlelt m ax im ális  v izszintben és  az 

árv íz  levonulásának elhúzódásában, vagyis a m agas ta la jv izá llás  ta r tó s sá g á 

ban - több m in t eg y  évszázada - a  legnagyobb á rv íz n ek  tekinthető. T ehát az 

akkor végzett m é ré se k  adatai - a  m axim ális ta la jv izsz in te t ille tően  - m eg

bízható adatokat adnak a te rep sz in t a la tti lé tesítm ények  szigete lésénél a  fe l

ső  szigetelési s z in t  m eghatározásához.

A H idr. Közlöny 1967. 12. szám ában m ár bem utato tt térképen  feltün

tettük azt a te rü le tsá v o t, ahol a dunai árv íz  a ta la jv íz  szintjét m ozgásba 

hozta. A p incev izek  e lhelyezkedésérő l is  képet alkothatunk magunknak a  t é r 

kép m egtekintése alapján.

Számos v íz m é ré s i adat v ilág o san  rám uta to tt a r r a ,  hogy a  parthoz  

egész közel lé v ő  te rü le teken  - a p a rtfa lak  h a tásá ra  - a  dunai á rv iz sz in tn é l 

lényegesen a lacsonyabb  v izsz in tte l ke ll csak szám oln i, am it a ta la jv íz  e lle 

ni védekezésnél kedvezően ki kell használni.

A p a rttó l 70 m -re  lévő D im itrov  té ri kutban a  v izszin t a lig  em elk e

dett fel a 101, 0 m A . f. - i szintig, am ik o r a Duna v iz sz in tja  104, 1 mA. f. - i  

m agasságban te tő z ö tt.

A budai o ldalon , a M űegyetem T anreaktor épületénél lévő kutban a 

p e s ti kutak la ssú , lom ha v izm ozgásával ellentétben a  v izsz in t élénken r e a 

g á lt a Duna v iz á llá sv á lto zá sá ra , azonban az árv íz  te tő zések o r itt is  csak
1

102,4 m -es k u tv iz sz in te t m értek .
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Az FT! IV. M élyépítési O sztályán több m int egy évtizede folyó a d a t

gyűjtések és ta la jv izé rték e lések  lehetővé te tték  azt, hogy o tt T ala jv iz tanács- 

adó Szolgálat lé tesü ljön , m ely a ta la jv izsz in t-é rték e lésb en  intézm ények, v á l

lalatok és egyének ré s z é re  seg ítséget nyújt.

V. B elvízveszélyes te rü le tek

Az a lta la jban  jelentkező vizek tanulm ányozása m elle tt, a te lje s  h id ro 

lógiai kép k ialak ításához foglalkozni kell az  időszakos fe lsz ín i v izelöntésekkel 

is, vagyis a be lv izes, á rv izes  te rü le tek  v izsgála tával is .

K özism ert, hogy fővárosunk fe jle sz té sé t e lső so rban  az eddig m ég be 

nem építe tt te rü le te inek  fe lhasználásával kell m egvalósítani. Ugyanakkor t e r 

m észetes  az, hogy az egykori főváros, de a  hozzákapcsolt perem - és e lő v áro 

sok fejlődése so rán - minden időben - e lső so rban  a legkedvezőbb helyi ad o tt

ságokkal rendelkező  te rü le tek et építették  be. Ennek következtében v iszon t ai
ma még b eép ítésre  kijelö lhető  ü re s  te rü le tek  valam ilyen szem pontból kedve

zőtlen adottságokkal rendelkeznek, hiszen éppen a zé rt kerü lték  ki ezeket az 

eddigi építkezések. Ilyen kedvezőtlen adottságokkal rendelkeznek az á r -  és 

belvízveszélyes te rü le tek .

1963 tav aszán  szinte a főváros valam ennyi fe lsz ín i vízfolyása k ilépett 

m edréből és kisebb-nagyobb á rv íz i elön téseket okozott. A rendezetlen  te re p - 

viszonyok és a csa to rnázás hiánya m iatt több kerületben a  lefo lyástalan  m élye

désekben az olvadékviz m egrekedt és je len tős belvízi e löntések  léptek fe l, sok 

esetben  lakott te rü le ten  is . Az 1963. évi belv ízi e lön téseket nem m ag y aráz

hatjuk valam ely  rendkívüli m eteorológiai viszonyokkal, ezek  a belvizes e l - 

öntések kisebb-nagyobb m értékben sűrűn  előfordulnak fővárosunk m élyfek- 

vésü te rü le te in .

Hivatkozás csak a zé rt tö rtén ik  az  1963. évi v iszonyokra, m e rt eb

ben az évben készü lt ezekről a te rü le te k rő l összefoglaló adatgyűjtés.
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Az á rv íz i és belvízi e löntések alapvető okát a  te rep ren d ezés  és a 

felszín i v íz ren d ezés  m űszaki m egoldatlanságában kell keresn i, s azok vég

leges rendezésé ig  további elöntésekkel tö rvényszerűen  szám olni kell.

Fővárosunk jövőbeni fe jle sz té se  so rán  a b eép íté s re  k ije lö lt te rü le 

tek egy ré széb en  figyelem be kell venni az időszakos belv ízveszély t. Pl. 

c/budán, valam in t a XIV. kerületben, de m ás lakótelepeink építésének m eg

kezdése elő tt is  m ég igen jelentős v iz - és te rep ren d ezési feladatok állnak 

előttünk. A k é rd és  m egoldásának halogatása, figyelm en kívül hagyása v e 

szélyeztetheti a  lakásép ítés  ü tem ét, vagy pedig utólag  idézhet e lő  k e llem et

len m eglepetéseket és te tem es, - e lő re  nem te rv e z e tt - többletkiadásokat 

okozhat.
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UT- ÉS KÖZÚTI VASÚTÉPÍTÉSI ÉS FENNTARTÁSI 

KÉRDÉSEK A FŐVÁROSBAN 

F a ith  Mihály

A főváros ut- és közúti v asu tép ité s i , valam int fen n ta rtá si k é rd ése i 

egy nagy komplexumot alkotnak. Ezen röv id  ism e rte té s  keretében e z é r t  

csak a  problém ákat nagy vonalakban érin tem .

I. Útügyi kérdések

Budapest úthálózata, mint m inden hasonló nagyváros úthálózata, fö ld 

ra jz i ,  gazdasági és tö rténe lm i tényezők ha tásá ra  évszázadokon k e re sz tü l a la 

kult ki. A lapjában véve su g aras-k ö rg y ű rű s  ren d szer a lak u lt ki, m elynek geo

m e tr ia i szabályosságán a. budai oldal dom borzati v iszonyai torzítanak  ugyan , 

azonban lényegében ott is  sug aras-k ö rg y ü rü s  ren d sze r m arad t fenn. A nyuga

ti é s  keleti oldalak a Duna hidakon á t, csak a főútvonalakon k eresz tü l függnek 

ö ssze . így az úthálózat általános szűk kapacitása e lső so rb an  a Dunát k e re sz 

tező  forgalom  te ré n  van.

A fővárosi ú thálózat k ialakulása, m ás európai nagyváros ú thálózatával 

összehason lítva , v iszonylag sze re n csé se n  ment végbe. Ugyanis a főútvonalak 

és utcák á lta lában  szélesebbek m ás ré g i nagyváros útvonalaihoz v iszonyítva. 

Ebből következik, hogy az úthálózat m inden vonatkozásban m egfelelt a fo rg a l

mi igényeknek az  ötvenes évek végéig.

A harm incas évek vége fe lé  kezdett csak a já rm űforgalom  ann y ira  nö

vekedni, hogy a hálózat ren d sze ré t alapjában még m eg nem  változtató  k o rsz e 

rű s íté se k  váltak szükségessé . A nagyobb szabású ú tk o rsze rű s íté sek  és fo rg a l

mi csomópont rendezések  azonban csak  az  ötvenes évek végén indultak meg.

A főváros úthálózatának hossza  jelenleg m integy 3480 km. Ebből a 

földutak hossza 1368 km. A k iép íte tt ú thálózat burkolatnem ek sz e r in ti m eg

o sz lá sa  a k ö v e tk ező :
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nagykő 289 km

kiskő  120 km

fejkő, vegyeskő 52 km

k eram it 62 km

beton • 41 km

asz fa lt 354 km

kötött m akadám  637 km

v izes  makadám  200 km

kavicsolt 357 km

A kocsiutak ö ssz e s  te rü le te  15, 4 m illió m . A gyalogutak burko lt 

te rü le te  7 m illió n? .

Mint a szám adatokból látható, m ég mindig e lég  nagy a k o rsze rű tlen  

útburkolatok m ennyisége»

A főváros ú tburko lata ival kapcsolatban az a lább iakat kell le rö g z ite -

nünk :

1. /  A kocsiu tburkolatok  nagy hányadát még m indig a kőburkolatok 

alkotják . K özelebbről v izsgálva a kőburkolatok helyzeté t m egállapíthatjuk, 

hogy- a nagykőburkolatok m integy 20 %-a andezit és g rá n it . A kőbányák f a - ' 

rago ttkő  te rm elése  a  fen n ta rtá si szü k ség le te t sem  fedezi. A fen n ta rtási szük

ség le te t a kőburkolatok m egszüntetéséből kikerülő anyagokkal biztositjuk.

A kőburkolatok fe lszám o lásá t e lsősorban  a  v á ro s  belterü le tén  

folytatjuk. Ezt több é rv  is  indokolja :

a. /  A m eglévő  kőburkolatok fen n ta rtási szükség leté t b iz to sítan i 

kell. A bontásból k ikerü lő  kőanyagra a nehéz forgalm ú le ro m lo tt 

kőburkolatú  utak fe lú jításáná l, valam int a  perem kerü letek  utháló- 

z a tfe jle sz té sé n é l van szükség.

b. /  A fő v á ro s i útburkolatok t is z tá n ta r tá s á t több a tm oszféra  nyo

m ású v iz su g a ra s  locsoló gépkocsikkal végzik . K őburkolatnál ez
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a tis z tá n ta r tá s  nehezebben b iztosítható . Az e lö regede tt hézagki- 

ontő anyagot a nagynyomású v iz  könnyen k im ossa. Ezzel a po r - 

képződést is előseg íti. Ugyanakkor a kőburkolat idő elő tti ro m  - 

lá sá t idézi elő.

c. /  A kőburkolat eltávolítása  u tán  lé te s íte tt aszfaltburko laton  a 

zajképződés kisebb, a közvilágítás is  jobban érvényesül az egy - 

séges felü leten . Ezzel mind a nappali, mind az  é jszakai fo rga - 

lom biztonságosabbá válik.

2. /  A keram .it burkolatú utak szám a egyre csökken. M egszüntetésü

ket e lsősorban  csúszós felületük, s ezzel ba lese tveszélyességük  indokolja . 

Egyébként a m eglévő keram itburkolatok fenn tartásához szükséges anyagot is  

a felbontott keram itburkolatok  anyagából b iztosítjuk . A k ikerü lő  k e ram ít - 

anyag nagyobb ré sz e  p e rem kerü le ti járdaburkolatok  beszegésénél kerü l fe l-  

h aszn á lásra .

3. /  A főváros te rü le tén  betonburkolatok a negyvenes évek óta nem  ké

szülnek. Régebben is csak a kivezető főútvonalak nem v á ro s ia s  jellegű sz a k a - 

s la ín  épültek. Ennek oka : a különböző fen n ta rtá s i nehézségek, a gyakori köz- 

mübontásokbó.1 e redő  h e ly reá llítá s i problém ák, és a vizváltők kiképzésének 

nehézsége. A régebben készü lt betonburkolatok nagy ré s z e  annyira ö s sz e re p e 

dezett, hogy csak  aszfaltburkolatok  ráhe lye  zés  ével leh e te tt a forgalm at b iz to 

s ítan i rajtuk .

4. /  V árosokban a  porm entes és za jta lan  aszfaltburkolatok lé te s íté s e

a legcélszerűbb . Az aszfaltburkolatok á lta lában  betonalapra épülnek. B elterü 

le ten  az öntöttaszfalto t, külsőségekben pedig a  hengerelt aszfaltokat a lk a lm az 

zuk.
♦

Az aszfaltburko latok  problém ája , hogy hullám osodásra  hajlam os 

és idővel s íkossá  válik . A hullám osodás m egakadályozása érdekében az a s z 

faltok  m inőségét fokozottabban e llenőriz te tjük . A síkosság  m egelőzése c é l já 

ból pedig é rd esitjü k  az  aszfaltburko latokat.
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5 . /  A k ö tö tt makadám és a  kav icsasz fa lt burkolatok területe- a  vizes 

makadámok te r h é r e  állandóan növekedik. A hegyvidéken lévő kötött makadám 

burkolatok többny ire  alap  nélküli m akadám ok felü leti bevonásából keletkeztek. 

Ezek az útvonalak m á r  a m egnövekedett forgalm at nem  birják . Évente je len t

keznek ezeken a  burkolatokon a fagykárok. A tépitésük teherb iróbb  burkolattá  

folyam atosan tö r té n ik .

6 . /  V izes m akadám ok a fővárosban  m ár nem épülnek végleges je lleg 

ge l. Az á th en g e rlé s re  kerülő  m akadám okat kötött m akadám ok^á épitjük  át. A 

m ég meglévő v iz e s  makadámok kátyúzása is  hidegen bedolgozható anyaggal tö r 

ténik.

7 . /  A p e rem k erü le tek  lakóutcáiban az e lső  ütem ben kav icso lt burkola

tok létesülnek. E r r e  a  m echanikai s tab ilizác ió ra  k e rü l a  m ásodik ütem ben a 

kötőzuzalékos vagy  kav icsaszfa lt kop tató réteg . Ez évben cem entes ta la js ta b i

lizác ió t is végeztünk a  XVIII. kerü letben .

A főváros burko lata inak  nagy többsége m ár több évtizedes.

20 évnél idősebb 66, 9 % f

15-20 éves 3 ,9  %

10-15 éves 11,7 %
10 évnél fia ta labb 17,5 %

A 20 évnél idősebb  burkolatok á lta lában  m ár fe lú jítá s ra  szoru lnak .

A gépjárm üvek szám ának növekedése, valam int a meglévő ú tburko

la tok  elöregedése kom oly  proglém át v e t fe l a főváros úthálózatának fe n n ta r

tá s a  terén, annak e lle n é re , hogy a főv áro s  évente több m int 200 m illió  F t-o t 

fo rd ít az utak k a rb a n ta r tá s á ra , ill. k o rs z e rű s íté s é re .

A 20 évnél id ősebb  útjaink zöm énél a v ízsz in tes  iw iszonyok é s  a m a

g asság i vonalvezetés a  m ai követelm ényeknek m egfelelő  60 km /ó seb e ssé g re  

nem  alkalmas ú tvonal.
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Régebbi burkolataink sze rk eze ti egyenértékvastagságban a gyakoriság 

ban m egnövekedett forgalm i igényeknek és tengelysulyoknak nem  felelnek m eg, 

v a s ta g itá ssa l sem  erősithetők  meg.

F ia ta labb  burkolat típusaink közül a kötőzuzalékos burkolatok é le t ta r ta 

ma igen kevés, m eg erő sítésre  szorulnak.

F arago ttkő  burkolataink egyenlőtlen fe lü le te  kis é rd e sség i tényezői a 

gum iabroncsok szám ára  kedvezőtlenek. Ilyen szem pontból e lső  helyen állnak 

a keram itburkolatok. V ízzárásuk  fen n ta rtási e légtelenség m ia tt csekély é rtékű .

Az úthálózat v íz te len ítés i kérdése i m egfelelően csak k iépített c sa to rn a - 

hálózat e se tén  oldhatók meg helyesen. Ilyen adottságok csak  belső  kerületekben 

találhatók. Külső kerü letek  v iz te len ités i k é rd ése i általában szabványárokkal, 

szikkasztókkal oldhatók csak meg, A 15 évnél öregebb burkolatok alapozási m eg

oldásai m a m ár nem m egfelelőek, gyengék. M egerősítésükre  a  legtöbb ese tben  

nincs lehetőség .

Régi burkolataink talajm echanikai v izsgálatok  nélkül épültek. Gyakori 

az a lta la jv izsgálatok  és  ta la jv íz  viszonyok ism eretének  hiányában épült bu rko 

latokon a té li fagykárok m egjelenése, különösen azokon a  helyeken, ahol a  b u r

kolat v izeinek  levezetése  sem  biztosíto tt. Ilyen károk h e ly reá llítá sa  sok h ite l 

és ép íté s i kap ac itásrá fo rd itást kíván meg. A m egoldás pedig tú lnyom órészt 

csak ideig lenes jellegűnek tekinthető.

T eh e rb írá s i e légtelenségekkel együtt jelentkező v íze lv eze tés i h iányos

ságokból adódó fagykár he ly reállítások  az utóbbi években az  alábbi h ite lrá fo r-  

d itásokat te tték  szükségessé  :

1962-63 évben 14, 800.000 F t 

4, 600.000 F t 

14,200.000 F t 

8 ,200.000 F t

1964-65 "

1965-66 "

1966-67 "
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Ezekből a  hitelekből m integy 85. 000 m m inden igényt k ielég itő  uj 

burkolatot le h e te tt  volna m egépiteni.

A fagykárok  nagyobb ré s z e  a  budai oldalon jelentkezik, főleg azokon 

a helyeken, ahol az  alta laj agyag vagy budai m árga .

A p e s ti oldalon a fagykárokat legnagyobb ré szb en  - a ta lajm echanikai 

vizsgálatok s z e r in t  - az a lta la j e rő s  elnedvesedése okozza.

Úgy a budai, mint a p esti oldalon nagyban hozzájáru l az  útburkolat ká

rokhoz az ese ten k én t jelentkező m agas ta la jv izsz in t.

2Pl. 1966 évben a budai oldalon mintegy 9000 m kötött m akadám ,
2 2 2 2 7000 m nagykő, 9000 m kiskő, 1500 m k eram it é s  800 m öntött aszfa lt

kocsiutburkólát szo ru lt h e ly re á llitá s ra .

2
A p e sti oldalon keletkezett fagykárok te rü le te  : 4400 m kötött m aka- 

2 2
dám, 11400 m k e ra m it és 2000 m nagykő. A keram itburko la to t te lje sen  k i

cseréltük a h e ly re á llitá s  folyam án asz fa ltb u rk o la tra .

A kötött m akadám burkolatok a  budai oldalon az  erősen  m eredek  hegyi 

utaknál bom lottak fe l ( Bimbó ut, H árm ashatárhegy i ut, Sasadi u t ) . A burko

la t rongálódás közvetlen oka o lvadásos fagykár, m ely  a burkolat le jtő s  fekvé

sénél fogva, annak felületén végigfolyó viz m iatt á llo tt elő.

Kiskőburkolatokon nagyobb rongálódások a  III. Szentendrei utón, a 

XI. Budaörsi ut k ü lső  szakaszán, a Balatoni utón és a  XII. Budakeszi utón je 

lentkeztek az  utóbbi években.

A kár okát a  következőkben állapíto ttuk m eg : a  kiskőburkolat hézag- 

kiöntése a fagy h a tá sá ra  ré sz leg esen  m egsem m isü lt. így a burkolat fe lsz í

nén folyó viz ( m ely  zömében a hóolvadástól e red t ) beszivárgo tt az  a lta lajba . 

A beszivárgó v iz  h a tá sá ra  az agyagos a lta la j m egduzzadt és igy a  burkolat
v

felü l megnyílt. A burkolat kezdeti felpuposodása után, az előbb em líte tt folya

m at minden egyes olvadási, ille tve fagyási periódusban m egism étlődött. Ez a 

burkolat te lje s  tönkrem enetelé t eredm ényezte.
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A nagykockakő burkolatok rongálódása a kiskő burkolatokhoz hasonló 

okokra vezethető  v issza .

A p esti oldalon a fagykárok nagyrészt a perem kerü letekben  m utatkoz

nak. Á ltalában a  ke ram it és a kötött m akadám burkolatokon. A fagykárokat itt  

is  az a lta la j e rő s  elnedvesedése okozza. Ennek részb en i oka a ta la jv izszin t 

esetenkénti m agas nivója. Különösen a XV. kerü le t te rü le té n  jelentkezik gyak

ran  em iatt fagykár,

A vizsgálatok  so rán  m egállap ítást nyert, hogy a  p erem kerü le ti és 

egyes hegyvidéki utak gondozatlan padkaviszonyai nagym értékben hozzájá

rulnak a fagykárok okozta burkolatrongálődások keletkezéséhez. A fe lszin i 

vizek sok helyen nem tudnak lefolyni az ú tfe lü le trő l, o tt tárolódnak, b e sz i

várognak a  burkolat a lá  s e láz ta tják  az uttükröt.

A főváros ú tburkolatainál fellépő fagykárok és egyéb rom lások v á ra t 

lan je len tkezésé t a főváros útügyi sze rv eze te  meg kívánja előzni. E célból 

különböző v izsgálatokat végeztet ( te h e rb írá s -m éré se k , ú tsze rk eze t v iz sg á 

latok, a lta la jv izsgálatok , ta la jv izsz in t báltozások v izsg á la ta , stb. ) .

A fővárosi burkolatok forgalom , bu rk o la tsze rk eze t, ( vastagság és 

anyag ) hőm érsék le t, a lta la j, töm örség , elnedvesedés, stb . okozta vá ltozá

sa a burkolatok és v izsgálatok  igen sok v a riác ió já t adja.

Az Útburkolatok v izsg á la tá t á ltalában  bizonyos szem pontok sze rin t 

m eghatározott cé lla l végezzük. A zt v izsgáljuk, m ilyen h a tá s sa l van a v iz s 

gált b u rk o la tra  az  a lta la j, a hőm érsék le t és nedvesség, a  forgalom , stb. 

változása, s hogyan változik  ezek következtében az ú tburko lat teherb iróké- 

pessége.

A vizsgálatok  folyam án az útburkolat e lhasználódása ( anyag k ifá ra 

dása, kopása ) m utatható ki a legnehezebben, m ert m inden m ás tényező és  

hatása nagyobb és e rő sen  m ódosítja a v izsgá la ti eredm ényt. Az útburkola

tok elhasználódásából adódó te h e rb írá s  változás eredm ényeket mutat az

8 /1 2 6 3 /C s .



\

78

1. ábra . Ezen az  I. A ttila utca beton alapú öntött a sz fa lt  burkolatán 1964 és

1965 év folyam án végzett te h e rb írá s  vizsgálatok eredm ényei láthatók. A 6-8

C° levegő hőm érsék le tnél végzett v izsgálatok  jól m utatják  az ú tburkolat te -

h e rb irásának  csökkenését, ill. a burkolat k ifá radásá t. Bár ma m ég a  szab -

vány sze rin ti m in im ális  m egengedett értékeknél jobbak az  "y" mm burkolat
2

benyomódási és az  "M" kp/cm  összenyom ódási m odulus értékek, azonban 

néhány éven belü l a  burkolat m eg erő sítése , ill. fe lú jítá sa  elkerü lhetetlen  

le sz .

A 2, á b rá n  a  hőm érsék le tváltozás okozta te h e rb írá s  v izsgálatok  e re d 

m ényei láthatók. A XII. Fodor u tca kötött makadám burko latán  12 C° burkolat

hőm érsék let e se té n  y =  0, 2 - 0, 6 m m  burkolatbenyom ódás és M 2400-2800

kp/cm ^ összenyom ódási modulus é rték ek  adódtak. A 35 C° burkolathőm érsék-
2

lé tné l végzett v iz sg á la t eredm énye : y = 0, 8 - 1, 8 m m , M 800-1200 kp/cm  .

A szám adatokból látható, hogy az azonos nedvességtartalm unak fe lté te leze tt 

kötött ta la jra  ép íte tt kötött m akadám burkolat te h e rb írá sa  a hő h a tá sá ra  e rő 

sen  csökkenhet.
I

Az ú tburko lat teh e rb írá sa  függ a burkolat a la t t i  ta la jtó l is . A 3. ábrán  

látható a XVII. B aross u. szem csés  é s  a XI. Bazsalikom  u. kötött ta la já ra  ép í

te tt  makadám alapú  öntött a sz fa lt burkolatán  végzett te h e rb írá s  v izsgá la t e re d 

ménye. ' Mind a  két v izsgála t azonos id ő já rási körülm ények között tö rtén t. A 

közel azonos nedvesség tarta lm u  a lta la jr a  helyezett, azonos szerkeze tű  burko

latokon kapott eredm ények is  bizonyítják, hogy kötött ta la j esetén  a burkolat 

a lá  a teh e rb írá s  fokozása érdekében, szem csés ta la jbó l jav itó ré teget kell be

építeni.

Jelen tősen  befolyásolja az  ú tburkolat te h e rb írá sá t az  a lta la j, különösen 

a kötött ta laj v íz ta rta lm a . A v iz sg á la ti eredm ényeket a 4, áb ra  m utatja . Ezen 

a  II. C satárka u. kötött ta la jra  ép íte tt kötött makadám  burkolatán, szá ra z  és 

nedves időszakban végzett, teh erb irásv izsgála tok  é r té k e i vannak feltüntetve.

A folyam atos vonalla l áb rázo lt, s z á ra z  időszaki v iz sg á la ti eredm ények lénye-
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gesen  jobbak, az esős időszak, szaggatott vonallal áb rázo lt eredm ényeinél. 

Ebből is  látható, hogy az útburkolat állandó teh erb irásán ak  b iz to sítása  é r  - 

dekében a kötött talajok e se tén  indokolt jav itó réteg  beép ítése  a  burkolat a lá.

Az alépítm énnyel szem ben általában  az alábbi követelm ényeket tá m a sz t

juk : á llóképesség , teherb iró ság , fagyállóság, profil helyess ég és hullám m en

te sség .

Á llóképes az  olyan ásványi keverék, m elynek szem csé i egym ást

m egtám asztják  és kiékelik, vagy m elyek valam ilyen kö tő

anyaggal ( pl. bitum en, cem ent ) vannak megkötve. Nem 

állóképesek pl. szűk szem csem ére tek  között mozgó 

gömbölyű kavicsok.

T eherb író egy , a fo rgalm i te rhe lésnek  m egfelelő  elegendően v a s 

tag, állóképes alépítm ény.

Fagym entes az  az  alépítm ény, m ely a víznek k ap illá ris  fe lszívódá

sá t m egakadályozza. Iszap és agyag alkalm atlan .

Profilhelyes az  az  alépítm ény, melynek p ro filja  max. l , 5 c m - r e l t é r

e l a te rv sz e rin ti  m agasságtól.

A m int látjuk, tehát az  ú tép ítések  te rv ezésén é l és k iv ite lezésénél lé 

nyeges és eléggé ö ssze te tt követelm ényeket kell k ie lég íten i. A talajm echa -
f i

nikai, ill. geológiai v izsgálatok  eredm ényeinek m egfelelő és helyes k ié r té 

kelése  igen fontos.

A főváros ú thálózatán is m egtalálhatók a nagyobb geológiai m ozgások 

nyom ai. Jelenleg a főváros négy pontján vannak olyan jellegű m ozgások, me - 

lyek k ihatásaikat tekintve m ár túlnőnek az ú tfenn tartási k érdések  tém akörén. 

Ilyen helyek a II. Herm ann O. u . , a II. Apostol u. , a III. Rem etehegyi u. és a 

XVIII. H aladás u. Ezek ré sz le te seb b  ism e rte té se  azonban külön előadás t á r 

gyát képezik.
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Amint az eddigiekből is  lá ttuk , a főváros ú thálózatának nem csak ép íté 

si, hanem  fen n ta rtá si vonatkozásaiban bőven találunk e ró z ió s  és geológiai p rob

lém ákat.

Mint láttuk, a  főváros ú thálózata  közel s incs te lje s  egészében kiépítve.

A p erem kerü le tek  lakossága is  igényli, hogy a k isforgalm ú s csak k izáró lag  

célfo rgalm at lebonyolító p e rem k erü le ti lakóutcák is  minden évszakban já rh a 

tók legyenek. M egoldást e lső so rb an  az olcsó és m egfelelő  gép esítésse l lebo

nyolítható ú tépítés hoz. E zért m á r f. évben m egkezdtük több perem kerü le ti 

utca ta la js tab iliz ác ió s  utón tö rtén ő  k iépítését. T ek in tette l a r r a ,  hogy a ta la j

s tab ilizá lá s  fo rm ájá t ( pl. b itum enes, cem entes legyen-e ) az altalajviszonyok 

határozzák  meg, az  a lta la jfe ltárásoknak , ill. az  ez  irányú vizsgálatoknak ezen 

a lkalm azási körben is  nagy je len tőséget tulajdonítunk.

II. Közúti vasúti kérdések

A főváros közúti vasúti vágányhálózata m integy 425 km.

A vágányok vágányrendszer sze rin ti fe lo sz tá sa  az alábbiak sze rin t

alakul :
*

Phönix zúzo ttk ő ág y aza tta l 171,6 vkm

hossz. v. vasbe ton  keresz tgerendával 39, 3 vkm

H aarm ann zúzottkő ágyazaton 13,4 vkm

Vignol 31, 5 kg/fm  v. ennél könnyebb 44, 4 vkm

34, 5 kg/fm  155, 9 vkm

A növekvő közúti forgalom  m ia tt az ú tfelü let növelése, valam int v á ro s 

képi szem pontok érdekében  a nyito tt Vignol vágányok egy ré sz e  az utóbbi évek

ben burko lt Phönix vágányra k e rü lt á tép íté s re . N agym értékben csökkent a k o r

sze rű tlen  vágányszerkezet.
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A vágányok súlyozott átlagos kora az  alábbi :

Phönix 9 év

Phönix k o rsz e rű s íte tt v. 5 év

H aarm ann 37 év

Vignol 31,5 és könnyebb 32 év

" 34, 5 kg/fm 17 év

A burkolt vágányoknál az elm últ évek folyamán két szerkeze t alaku lt 

ki : a nagyforgalm u szakaszoknál ( 4000 tengelyszám /nap  ) vasbeton h o ssz 

gerendás vágány, mig ennél kisebb forgalm ú szakaszoknál a zúzottkő ágyazá- 

su - hagyományos rendszeri! vágány. Az utóbbi vágányszerkezetnél vá ltozás 

lényegében nem tö rtén t. M eghibásodás e se tén  nagym érvű süllyedés, m ajd 

a rány lag  gyorsan ism étlődő jav ítási igény ezeknél továbbra is  fennáll.

Mivel ezek a vágányok a kevésbé fo rgalm as pályaszakaszokon van - 

nak, jav ítá si igényük, azok ism étlődése, kisebb. Egyes közepes fo rgalm i 

vágányszakasz - különösen a  kedvezőtlen a lta la ju  vonalaknál - azonban ig é 

nyelné a  korszerűbb  kisebb fenn tartási igénnyel je len tkező  vágányszerkezet 

k ia lak ításá t.

A vasbeton hosszgerendás vágányszerkezet az  1955. évi k ísé r le ti s z a 

kasz  é rték e lé se  után 1957. évben kerü lt e lő szö r Ü zem szerűen a lk a lm azásra , 

m ajd a legnagyobb forgalm ú szakaszokon folyam atosan m egvalósult. Ezeken 

a szakaszokon a korábbi rendkívül sűrűn, úgyszólván évenként ism étlődő b u r

kolatbontással já ró  nagyobb jav ítási munkák csökkentek.

Ezeknél a ngyforgalm u vágányoknál a  korábbi fekszinben mutatkozó 

nagym érvű hiányosságok általánosságban  kiküszöbölődtek. A k o rsz e rű s íte tt 

vágányoknál is  tapasztalható  fekszin  hiba, m ely ha k isebb  is , a járm üvek 

m ozgását kedvezőtlenül befolyásolja.. Kedvezőtlenül hat a  s inszál és burko la t 

közötti hézag, a szé lső  burkolókő sorok meglazulása., aszfa ltozo tt vágánysza

kaszoknál jelentkező a sz fa lt repedések  és felnyom ódások. V árosképileg ked -
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vező tlen  hatású a  gum iabroncsu járm üvek  á lta l t is z tá r a  já r t  szom szédos ú t

pálya mellett a szü rk éb b  vágányzóna s különösen kedvezőtlen az esőzések  

után  jelentkező sá ro so d á s .

A Fővárosi V illam osvasút á lta l ez ideig végzett, valam int a  b e te rv e 

ze tt kísérletek  ezen  hiányokat vannak hivatva kiküszöbölni. A k é rd ést tudom á

sunk szerin t még seh o l sem s ik e rü lt megoldani. Ha a külföldi k ísé rle tek e t t a 

nulmányozzuk, a legkülönbözőbb m egoldásokkal találkozunk. Az eddigi tap asz 

ta la tok  alapján b ev eze te tt m ódosításokon túlm enően további k ísé rle tek e t kell 

folytatni.

A nyitott vágányok tek in tetében  a közúti vasú ti te rhe lések , sebességek  

m e lle tt az a lkalm azo tt 34, 5 kg/fm  súlyú Vignol vasbeton  keresz tg eren d ás  v á 

gányszerkezet k ifo rro ttnak , ko rszerű n ek  mondható . Ezen a té ren  szin tén  a 

burko lt részek - ú tá tjá ró k  - okoznak nehézséget.

A növekvő közúti forgalom  e lő té rb e  helyezte az  útburkolatok k o rsz e rű 

s íté sév e l egyidejűleg a  vágányzónák asz fa ltbu rko la tta l való  burkolásának k é r 

désé t. 1959. évben a  Rákóczi utón a  Sip utcánál lé te sü lt az  e lső  ilyen jellegű 

k ís é r le t i  szakasz. A zóta  több ilyen jellegű vágányszakasz lé tesü lt. B urkolat

rom lások  ( repedés, fe ltü rem lés , k itö red ezés , stb. ) azonban ezen szakaszok

nál is  jelentkeztek.

A sinkam ra k itö lté sé re , va lam in t a sin  és bu rko la t közötti hézag k itö l

té s é re , az elm últ időszakban különböző anyagokkal folytak k ísérle tek . Azonban 

m inden vonatkozásban m egfelelő m egoldás ez ideig nem  szü lete tt. Egyes k ís é r 

le tek  még folyam atban vannak.

Egyébként a  vágányhálózat budai oldalán szoktak, e lsősorban  az  em el

kedőkben lévő szakaszokon, különösebb problém ák fe llépn i. Ezek a problém ák 

á lta lában  nagyobb eső zések  után, az ágyazat kim osásában, illetve az  a lta la j á t 

ázásában  jelentkeznek.

A geológiai je llegű  problém ák azonban a vágányhálózaton az utakhoz v i

szonyítva lényegesen ritkábbak.
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Ö sszefoglalva m egállapíthatjuk, hogy a fővárosi közúti és közúti 

vasú ti ép itési és fen n ta rtá s i problém ák nagy része  az  a lta la j, ill. annak 

konzisztencia v á lto zásá ra  vezethetők v is sz a . E zért fe lté tlenü l tám ogat

juk azon törekvéseket, m elyek a főváros geológiai.viszonyainak ( a lta la j, 

ta la jv izsz in t viszonyok, stb . ) ré sz le te seb b  fe ltá rásá t, ille tve  feldolgozá

sá t szorgalm azzák .
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TÁMFALAK - PARTFALAK 

D r. Kovácsházy F rigyes

1. Bevezetés

A főváros m érnökgeológiai problém áival foglalkozó ankétot rendkivül 

időszerűnek ta rtom , különösen abból a szempontból, hogy a különböző p ro b 

lém ákat a főváros á lta lános ren dezési tervének je len leg  esedékes rev íz ió ja  

so rán  összefüggően lehet figyelem be venni.

Budapest szerteágazó  m érnökgeológiai k é rd ése i közt fontos s z e re p e t 

tö ltenek be a te rep  ado ttságait m űszaki szempontok s z e r in t  form áló m ű tá r

gyak, a tám falak és a  partfa lak . E m űtárgytípusok a  fe lsz ín  közeli ta la j r é 

tegek sajá tosságaival is  szorosan  összefüggenek, igy m érnökgeológiai v o n a t

kozásaik  fontosak.

A főváros m űszaki gárdája  több m int egy évszázada körültekintő gon

dossággal foglalkozik e m űtárgyakkal. Hegyvidéki ú tja inkat szegélyező tám  - 

falak és  a budapesti városképet kedvezően form áló D una-partok p a rtfa la i e s z 

té tik a i m egjelenésük m elle tt ta rtó sságukkal is figyelm et érdem elnek. Sajnos, 

az  előadás te rjed elm e  csak  néhány prob lém a fe lve tésé t te sz i lehetővé.

A talajm echanika - illetve bővebb é rte lm ezésben  a geotechníka - u tó b 

bi évtizedekben bekövetkezett hatalm as arányú fejlődése lehetővé te tte  e mű - 

tárgytipusok sz e rk e sz té s i és m é re tez é s i elveinek továbbfe jlesz tésé t. A k o r 

sze rű  területgazdálkodás e lveit szem  elő tt tartva azonban egy m ütárgycso  - 

p o rtta l való foglalkozás előfelté tele  az  állag  ism ere te . K érdés, hogy je len  - 

leg ism erjü k -e  eléggé tám - és partfa la inkat, hogy a  velük való re n d sz e re s  

foglalkozás tudatos gazdasági és m űszaki tevékenység lehessen . A m érnök- 

geológiai szem léle t seg ít ahhoz, hogy ism ereteink  k iszélesed jenek . Buda - 

p esten  ism ertek  a dom borzati, m eteoro lógiai és geológiai viszonyok. A fe l-  

szinközeli ta la jré teg ek  ism ere te  e lő seg íti az a lapozási kérdések  m egoldását

85

i

8 /1 2 6 3 /C s .



és útm utatást ad  a  m ére tezéshez  szükséges geotechnikai jellem ző fe lv é te lé 

r e ,  ill. m eghatározásához.

2. T ám falak

Általában m egállapíthatjuk, hogy a fővárosi tám falak  legnagyobb r é 

sze  m este rség esen  kialakított fö ld tes tek  helyi m eg tám asz tásá ra  szolgálnak 

és  csak elvétve találhatunk olyan tám falakat, m elyek valam ely  összefüggő te 

rü le t  közelfelszini m ozgásai ( c sú sz á sa i ) elleni védelm ül szolgálnak.

Sajnos m ég  nem rendelkezünk kielégítő  tám fal k a ta sz te rre l, igy a  tá m 

fa lak  tervszerű  fe lú jítá sa  még n incs megoldva, je len leg  azonban m ár készül 

a z  a  felm érés, m e ly  a főváros tu lajdonában levő tám fa lak  és lépcsők ren d  - 

s z e re s  felvételét célozza. Ez a fe lv é te l a helym eghatározásra  szolgáló ad a 

tok m ellett a fa l anyagára , á llap o tá ra  és é rték ére  is  ta rta lm az  adatokat. A 

fe lvételi rajzok 1:50, 1:100, ill . 1:200 m éretaránynak  és  fényképfelvételek

kel, valamint é p íté s re , ill. fe lú jí tá s ra  vonatkozó adatokkal egészülnek ki.

így m ár e lk észü lt a XI. ke rü le tb en  levő 23 tá m fa lra  vonatkozó adat- 

fe lvé tel. E tám fa lak  nagy ré sz e  kőből, vagy kőburkolatta l készült. É rték  - 

m inősítésük v a ló sz ínű leg  a ta r tó s  anyag alkalm azása  m ia tt igen jő . Ez az 

é rték e lés  m e g erő s íti azt a vélem ényt, hogy a köz terü le ten  közület á lta l ép í

te t t  támfalak lén y eg esen  jobb á llapo tban  vannak, m int az  ugyanazon környé

ken m agánterületen levő tám falak. Ennek oka azonban csak  részben  re jl ik  a 

jobb kivitelben és  a  megfelelőbb építőanyagban ; sokkal inkább annak tu la j - 

donitom, hogy a  fővárosban  a tám fa lak  a központi te rv ezésb ő l és é p ité s irá  - 

nyitásból kifolyólag éppen a helyi m érnökgeológiai ism e re tek  és azok helyes 

felhasználása következtében gondosabban lé tesü lhettek .

Különösen é rték es  tap asz ta la to k a t lehetett s z e re z n i a v iz te len ités 

gondos m egoldásának e redm ényeirő l. Ahol a tám falak ép ítésével kap cso la t

ban a  felszíni v izek  rendezett e lv e z e té sé re  gondot fo rd íto ttak , ahol a h á ttö l

té s t  az egyidejűleg beépített sz iv á rg ó v a l gondosan v íz te len íte tték  és az  a lapo
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zásnál, valam int a  fa lfe lü le t kiképzésénél a fagy k áros h a tása i ellen  gondosan 

védekeztek, ott az akkor e lő irt hagyományos m é re tez é s i m ódszerekkel is  á llé - 

kony, ta rtó s  tám falakat tudtak tervezn i.

A m ére tezés  és v ízelvezetés szem pontjából helyes tám fal típus a  fő

v á ro s i gyakorlatban az  1. áb ra  sze rin ti form ában alakult ki.

A tapasztala tokat összefoglalva m egállapíthatjuk, hogy a komplex m é r 

nökgeológiai szem lé le t nyújtott seg ítséget - a sokszo r kedvezőtlen a lapozási v i

szonyok közt is - a helyes m egoldáshoz.

3. Partfalak

A fővárosi dunai partfa lak  k iép ítését közvetlenül a Lánchíd ép ítése  

utáni években kezdték. ( 1853 ) Ezek a partfa lak  többféle cé lt szolgáltak. A 

folyam  szabályozása m elle tt, a nagy dunai á rv izek  elleni védekezést szo lg á l

ták, de ezenkivül a hajózás, a kereskedelem  és a  közúti közlekedés igényeit 

is  kielégítették .

A k iépített rak p a rto k ró l ré s z le te s  adatokkal rendelkezünk. A főváros 

e lk ész íte tte  a dunai rakpartok  és p artfa lak  táv la ti fe jle sz té s i te rv é t, igy a 

feladatokat ism erjük .

Tájékoztatásul, néhány adatot em lítek :

_________H o s s z  km -ben

Ö sszesen  Függőleges
_________________ p a rtfa l_____ _

K iépített a lsó p a rt : 29 ,3  7 ,2

K iépített fe lső p a rt : _______________ 15, 5______________9^3_______

j a j g l ____ 44>.b_____________i 6 , 5 ............

A kiépített p artok  é rtéke  m eghaladja az 1 m illiá rd  forin to t. Sajnos 

a teh erv ise lő  p a rtfa l szerkezetek  átlagos é le tko ra  80 - 90 év. A hu llám verés, 

a fagy, a ta la jv íz  á ra m lá sa  következtében e lőállt hibásodások zöme re jte tt .
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Az alapozásnál sok helyen a lkalm azott "rom áncem ent-beton" korrózió  követ

keztében e lvesz te tte  sz ilá rd ság á t. Ehhez já ru ltak  még a háborús károk okozta 

sérü lések . Az ak k o ri kornak m egfelelő  szolid  ép itési mód m elle tt is azonban 

nem szám olhattak az  alap- és felm enőfalak egy részén ek  tönkrem enetelével,

( a rom áncem ent a lkalm azása  következm ényeként ) igy a kettős szádfal és kő

hányás m ár nem tudo tt elég védelm et adni az egyébként nyilván építéstechnoló

g iai okokból a rán y lag  m agasan ( 0 v izsz in t körül ) alapozott partfalaknak. E ze

ket a  partfalakat ugyanis nem alapozhatták  a v ízzá ró  ta la jré te g re , sőt a  kettős 

szádfal sem é rte  a z t  e l. A különböző Duna - v ízállásoknak m egfelelő k e re sz t

irányú  talajvíz á ra m lá s  igy a homokos kavicstalajban  kim osásokat okozott az 

a lap te s t alatt, különösen ott, ahol a  beton korrózió  és a szádfal fe lső  r é s z é 

nek korhadása ezt e lő  is  seg ítette .

A je llegzetes partfa l típusokat a 2-4 áb rák  m utatják.

Az állandó fen n ta rtá s i és ja v ítá s i munkák e llen ére  egyes helyeken na

gyobb szabású károsodások  is je len tkeztek , igy 1942 évben a Yámház ra k p a r

ton az  alsó  rak p a rt e lő reb illen ésé t ész le lték . Itt is  az alapok kíüregelődése 

következett be. A m eg erő sítés  so rá n  az  alapokat p repak t-beton  cölöpökkel 

fogták alá, a fe lm enő  fala t hátrahorgonyozták és a  kőburkolatot h e ly reá llíto t

ták ( lásd  5. áb rá t ) . A több, m int 25 évvel eze lő tt k ész íte tt partfa l m egerő 

s íté s  eredm ényesnek bizonyult.

Az elm últ évtizedek nagy á rv iz e i a partfalakon további rongálásokat 

okoztak. így a 4. á b rá n  bem utatott m agas p a rt a lap jainál je len tős k iüregelések  

keletkeztek. Ezeket alacsony v ízá llásn á l kibetonozták és az  e lü lső  szádfal és 

a fa l közti ré sz t betonnal kitöltötték, végül a jégzajlások  következtében m eg

fogyatkozott kőhányásokat is k iegészíte tték .

A nagy é r té k e t képviselő p a rtfa lak  re n d sze re s  k a rb an ta rtása , ill. fenn

ta r tá s a  megkívánja, hogy a függőleges partfa lak  ese tleg es  elm ozdulásait ren d 
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sze re se n  m egfigyeljük. E zé rt az a lsó  és fe lső  partfa lakon átlagosan kb. 40 m - 

ként m é ré s i alappontokat alakíto ttak  ki, fu ra tta l e llá to tt ré z  csapokból. E zeket 

egyelőre  10 éven át évenként végrehajto tt ellenőrző  m é ré s s e l  figyelik meg. A z 

elhelyezett pontok szám a 310. Az alap  m éré s t 1964 évben végezték. Az e lső  

e llen ő rző  m é ré s t 1966 évben hajtották vég re , igy tehát mód nyi.lt az időközben 

leza jlo tt 1965 évi rendkívül ta r tó s  és igen magas á rv íz  ese tleg es  hatásainak 

m egfigyelésére  is . A Budapest Geodéziai és T érképészeti V álla la t á lta l v ég 

zett m érések  e lő ir t h ibahatára  a m ozgások v ízsz in tes v e tü le té re  vonatkoztat-
. *■ í

va 5 mm. Az e lső  e llen ő rző  m érés  adatainak k iszám ítása  m ár m egtörtént, é r -
. - * 

ték e lése  folyam atban van. Bár a végleges értékelés m ég nincs befejezve, m eg 

állap ítható , hogy az eredm ények sajnos elég sok helyen cm rendű m ozgásokat 

is  jeleznek. E m érések  eredm ényei alap ján  körül leh e t ha táro ln i a je len tősebb 

m ozgásokat végző partszak aszo k at és azokon sűrűbb időközben végrehajtandó 

e llen ő rző  m érésekkel és egyéb v izsgálatokkal ( fe ltá rá so k k a l ) meg lehet h a tá 

rozn i a sürgős beavatkozást igénylő helyeket. A p artfa lak  - m agas ép ítési k ö lt

ségük és azok fontosságuk, ill. sokoldalú rendeltetésük  m iatt, - még a nagyobb 

károk, vagy balese tek  bekövetkezése e lő tt m egerősítendők.

Még m egem lítem , hogy a  hosszú  időn át nagy k ite rjedésben  végzendő 

geodéziai m érések  eredm ényeit még az  esetleges kéregm ozgásokkal is  egybe 

kell vetn i. E zekre vonatkozóan utalok d r. Bendeffy L ászló  v izsg á la ta ira .

A m eghibásodott partfa lak  kijavításának, vagy m egerősítésének  m ódja 

igen változatos lehet. A kisebb aláfalazások , a látöm edékelések  és egyéb ü re g -  

k itö lté s i módok m elle tt, nagyobb táv latban  oly h e ly re á llítá s i módokkal is  leh e t 

szám olni, m elyek az  a lapozási sz in te t lényegesen m élyebbre v iszik  és igy a 

k e resz tirán y ú  ta la jv íz  á ra m lá s t a homokos kavicsos ta la jban  m eggátolják.

Ilyen elvi jellegű m egoldást m utat a 6. áb ra . A nálunk is  egyre inkább te r je d ő d  

ré s fa la s  ép ítési móddal a m eglevő partfa lak  mögött szakaszosan  összefüggő 

vasbeton  fa l építhető, m ely a ta la jv íz  á ra m lás t lényegesen  nehezíti, de egyút

ta l lehetőséget nyújt a  fe lsze rk eze t stab ilitásának  fokozására .
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Láthatjuk teh á t, hogy ilyen  nagy k iterjedésű  m űtárgy  sorozatokkal 

kapcsolatos m egfontolások szám os m érnökgeológiai p rob lém át vetnek fel, 

igy indokolt a fő v áro s  m érnökgeológiai kérdéseiben  az  egységes szem léle t 

k ia lak ítása .
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A BUDAPESTI MÉRNÖKGEOLÓGIAI TÉRKÉPEZÉS TERVE 

D r. K arácsonyi Sándor

A főváros te rü le tén  folyó és különböző jellegű m élyépítési feladatok 

összefoglalói igen jól m utattak rá  azo k ra  az építésföldtani p roblém ákra, 

am elyek a biztonságos és gazdaságos ép ítés e lő fe lté te lé t képezik és am elyek  

figyelm en kívül hagyása k iv ite lezési nehézséget, indokolatlan költségtöbble

te t, vagy am i m ég ennél is  kellem etlenebb, idő e lő tti - nem egy szer ka - 

ta sz tro fá lis  m ére tű  - tönkrem enetelt eredm ényezhet. E m érnökgeológiai 

jellegű problém áknak á lta lános érvényű és közös vonása, hogy az előm un

kálatokhoz ta rtozó  v izsgálatok  és m egfigyelések nem  korlátozhatók az  ép í

té s  szorosan  v e tt te rü le té re  és m élységére , és a v iz sg á la ti adatokat ren d 

sz e rin t nem lehet a környzétből, k iragadva elem ezni és értékeln i. így m eg

bízható és m inden szám ításba  veendő körülm ény figyelem bevehetősége c é l

jából a vizsgálatokat a környező te rü le te k re , e se tleg  mélyebb sz in tek re  is  

ki kell te rje sz ten i és ezen felül egyes jelenségeket folyam atukban kell m eg

figyelni és é rtékeln i. E szük ség szerű ség  fe lism e ré sé re  vezethetők v is sz a  

azok a törekvések , am elyek m érnökgeológiai - építésföldtani jellegű té rk é 

pek k ész ítésé t tűzték célul.

Az utóbbi két évtizedben az  ép ítési tevékenység u g rássze rű en  m eg

nőtt és ezekhez kapcsolódóan szé leskö rű  építésföldtani - m érnökgeológiai 

ism eretek , tapasz tala tok  halm ozódtak fel. így az igények m elle tt k ia lakult 

a  m érnökgeológiai térképezésnek  az a kedvező fe lté te le , hogy e lsőso rban  

m eglévő adatok és tapasztalatok  fe lhasználásával leh e t a  feladatot v é g re h a j

tani.

Fővárosunk te rü le té re  k ite rjed ő  m érnökgeológiai térképezésnek  

azonban nem csak az előfelté tele  adott, de a Központi Földtani H ivatal k ez 

dem ényezésére  és anyagi áldozatválla lásával, továbbá folyam atos seg ítő
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opera tiv  közrem űködésével a munka m á r be is  indult. Budapest te rü le té re  k i

te r je d ő  m érnökgeológiai té rk ép ezésre  az  FTV kapott m eg tisz te lő  m egbizatást. 

A munka m egkezdése e lő tt az FTV M érnökgeológiai o sz tá ly a  p ro g ram te rv eze 

te t készitett. Ennek a lap ján  és az 1967 évi tapasztalatok  fe lhasználásával az 

elképzelésekről néhány  problém akör k iragadásával kívánunk rövid tá jék o zta 

tá s t  adni.
*

1. A té rkép lapok  m ére taránya

Köztudott, hogy a térképlapok m ére taránya  a felhasználhatóságot köz

vetlenü l befolyásolja. A ré sz le te seb b  térképek  felhasználásának  te rü le te  t e r 

m észetszerű leg  lényegesen  nagyobb, m int az  á tnézetes jellegű és csak tá jék o z

ta tá s t  nyújtó té rkép lapoké. A tá jékoztató  jellegű térképlapokat jő esetben is  

csak  előkészitő m unkánál lehet hasznosítan i, ezzel szem ben a rész le teseb b
* i
té rképek  egész a k iv ite li  tervek k é sz íté sé ig  folyam atosan felhasználhatók. 

Ennek megfelelően a  m érnökgeológiai té rképek  hasznosításának  fokozása c é l

jából a feldolgozást ré sz le te se b b  té rképeken  célszerű  eszközölni. A té rk é p 

lapok m éretarányának m egválasztása  az igények m elle tt m ás körülm ényektől 

is  függ, elsősorban a  fé ltá rtság  m érték é tő l. A ré sz le te seb b  térképlapokon 

egyes földtani körülm ényeket, ép ítésfö ld tan i jellem zőket részle tek igm enően  

kell feltüntetni és je le z n i, ezzel szem ben  az  á tnézetes té rképeken  sok e s e t

ben tendenciák fe ltü n te tésév e l is  beérhetjük . Budapest te rü le té n  v á ro sren d e 

zés  cé lja ira  a lkalm as m érnökgeológiai té rképek  sze rk e sz té se  kívánatos, 

m elynek legcélszerűbb  m ére taránya  M -  1 : 5000 - 10, 000-ig  te rjed . A c é l

s z e rű  alaptérképeket így  ebből a kategóriábó l kelle tt k iválasztan i. Az e lőző

ekben em lített főbb szem pontok m e lle tt az alaptérképek m egválasztásánál a r 

ra  is  tekintettel k e ll lenn i, hogy a m érnökgeológiai térképlapok időtállósága 

a te rü le tre  vonatkozó m űszak i-fö ld tan i vonatkozású ism e re tek  bővülése m e l

le tt a  topográfiai a lap térk ép ek  k o rsze rű ség é tő l is  nagym értékben függ. E v á 

zolt szempontok eg y ü tte s  m érlegelése  után úgy kellett döntenünk, hogy a  fő 

v á ro s  terü le té re  k ite r je d ő  m érnökgeológiai térképeket M = 1 : 10, 000 m é -

8 /1 2 6 3 /C s . D r . K a rá c so n y i



93

re ta rányu  a lap térképek felhasználásával készítjük e l. E v á lasz to tt m é re t

arány  a v á ro sren d ezés  cé lja ira  is  m ég kellő ré sz le te sség g e l je lz i az  ép í

tésföldtani adottságokat és em ellett a kezelhetősége is  az  igényeknek m eg

felel, Az M = 1 : 10, 000 m éretarányú  alaptérképek korszerűek , fe lv é te lezé 

sük az utóbbi években tö rtén t. A térképlapok kiadása jelenleg van folyam atban, 

az  eddig kiadott térképek  a  főváros terü le tének  csak egy ré s z é re  te rjednek  ki. 

Az M = 1 : 10, 000 m éretarányú  té rképellá to ttságo t és annak várha tó  ü tem ét 

az  1. sz. á b ra  tünteti fel, a főváros te rü le té t lefedő 38 té rk ép lap ra  vonatkozó

an, A m érnökgeológiai té rképezés e lőkészítő  munkáinál ennél ré sz le te se b b  

térképlapok használata  is  szükséges. Egyes te rü le tré szek en  ugyanis a ,fe ltá 

rások  sű rűsége  m ia tt az adatok fe ltün te tése  a ré sz le te seb b  M = 1 : 5, 000 

m éretarányú  térképeken is  sokszor nehézséget okoz. A főváros eg észére  k i

te rjed ő  m érnökgeológiai té rképezés keretében  M = 1 : 5, 000 m ére tarányú  

térképlapok k iadását nem tervezzük, de a későbbiekben a m unkatérképek 

fe lhasználásával lehetőség  nyílik egyes te rü le tré sz e k re  k iterjedően  r é s z le 

tesebb térképek  sz e rk e sz té sé re  és k iadására .

2. Földtani a lap térképezés

A m érnökgeológiai té rk épezés keretében a m űszaki és építésföldtani 

jellegű következtetések levonásának a lap já t a te rü le tre  vonatkozó földtani t é r 

képek szo lgálta tják , am elyeknek álta lában  mind az un. fedett, m ind pedig a 

fedetlen képződm ényeket bem utató változata  szükséges. Ebből a ké tség te len  

helyes sorrend iségből kiinduló té rk ép ezési munka keretében  a te rü le t föld

tani és m űszaki adottságainak feldolgozása te lje s  összhangban tö rténhet.

A földtani térképezésnek  is  ma m ár kialakult irányelvei vannak, és 

az egyidejűleg több irányban folyó té rk ép ezési munka eredőjeként készülnek 

a k o rszerű  földtani térképlapok. A földtani té rk ép ezés  kere tében  is  a fel - 

tá r tság  kérd ése  olyan fe lté te l, am ely  a megbízható térképlapok sz e rk e sz 

tésének és igy a m ére tarán y  m egválasztásának  fontos kiinduló pontja. A 

főváros te rü le te  a földtani té rk ép ezés  szem pontjából azonban nem  m inősül
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elsődlegesen fontos feladatnak, m e rt a földtani adottságok megbízható, de 

am e lle tt nagy k ö ltség e t és id ő rá fo rd ítás t je len tő  m eg ism erése  más irá n y 

ban nem  hasznosítható .

Miután a  Budapest te rü le té re  k ite rjed ő  m érnökgeológiai té rk ép ezési 

m unkával kapcsolatban a  várhatóan fe lhasználható  kö ltségkeretek  és a té rk é 

p ezés ütem ezésének körülm ényei nagyvonalakban kirajzolódtak, nyilvánvaló

vá v á lt az is, hogy e z  esetben  a k o rsze rű  és m egbízható földtani a lap té rk é 

p e zé s t nélkülözni k e ll. Az előzőekben m ár v ázo lt akadályozó körülm ényeken 

felü l r á  kell m utatni a r r a  is, hogy a  főváros te rü le tén  a beép ítettség  m ia tt
\

nagyobb terü le tek re  k iterjedően  fe lsz ín i té rk ép ezés i munka nem is végezhető, 

igy e feladatnak m ég akkor is korlátozó  körülm ényei lennének, ha az egyéb 

- je len leg  hiányzó - fe lté te lek  b iz to sítása  m egtörténne ( 2. sz. áb ra  ) .

A főváros te rü le té r e  k ite rjed ő  M = 1 : 25, 000 m éretarányú  té rk é p e 

ket a  Magyar Á llam i Föld tani In tézet 1957-ben adta ki,( S zen tes-féle felvétel) 

m ig az  egyes te rü le tr é s z re  k ite rjed ő  földtani té rképek  közül H orusitzky 

M = 1 : 10, 000 m ére ta rán y ú  és a budai oldalt fe lö le lő  té rképét lehet az é p íté s 

földtani térképezés k e re téb en  hasznosítani.

A m érnökgeológiai té rképezés kere tében  a földtani a lap térképek k o r

sz e rű s íté sé t illetően a  tevékenység - e lső so rb an  a budai oldalon - külszini 

szem revételezés és  a  ren d e lk ezésre  álló  újabb fe ltá rá s i eredm ények a lap 

ján k isebb m értékű k ie g ész íté s re , m ig a p e sti oldalon főleg a Duna külön

böző szintű és korú te ra sz a in ak , az  eddiginél szabatosabb leh a tá ro lá sá ra  

korlátozódhat. A budai oldalon a ré sz le te se b b  külszini té rk ép ezést az a 

körülm ény is indokolja, hogy az épitésföldtani problém ák nagy ré sze  e r r e  

a te rü le tre  jellem ző, é s  igy a fe lvé te lezés egyidejűleg m ár az ilyen je lle 

gű ta p asz ta la tsz e rzé s  c é ljá t is szo lgálja  ( pl. csu szásv eszély es  terü le tek  

leh a tá ro lása  ) . A fö ld tan i té rk ép sze rk esz té s  kere tében  -a  jelenleg hasz - 

nálatos és elfogadott ko rb eo sztás  m eg ta rtá sa  m elle tt kisebb összevonásokat - 

egyszerűsítéseket i s  c é lsz e rű  alkalm azni. A földtani té rk ép sze rk esz té s  ü te 

m ét a  3. sz. ábra m u ta tja .
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3. Adatfeldolgozás

A főváros te rü le tén  az  előző időszakokban - e lső so rb an  a v á ro s fe j

lesz téshez  kapcsolódó munkák keretében  - rengeteg olyan adat halm ozódott 

fel, amelyek fe lhaszná lása  az építésföldtani té rképezésné l nem csak le h e ts é 

ges, de szükséges is . E fe ltá rá so k a t te rm é sz e tsz e rű le g  mindig valam ilyen  

cél érdekében végezték, ennek m egfelelően m egbízhatóságuk és fe lhasznál - 

hatóságuk m érték e  is igen változó . M iután azonban egy- egy fe ltároson  belül 

is  az  adatok felhasználhatóságának m érték e  e lté r, és egy-egy  je llem ző  k ö rü l

ményt m ás m értékben je leznek , fe lté tlenü l szükséges az  ö sszes  fe ltá rá s i  a d a t

nak egyidejű begyűjtése, feldolgozása é s  é rték e lése . Az FTV keretében  m űkö

dő ÉVM Talajm echanikai é s  H idrogeológiai N yilvántartás ira ttá ráb an  sze re p lő  

dokumentációk előzetes fe lm é ré se  tá jék o z ta tá s t nyújt a  főváros te rü le tén ek  ke

rületenkénti fe ltá rtság i fo k ára  vonatkozóan is  ( 4. sz. á b ra  ) . Egy-egy dokum en

táció  keretében  ren d sze rin t több és e l té rő  jellegű fú rás i és fe ltá rá s i ad a t á ll 

ren d e lk ezésre .

Az adatgyűjtést te rm é sz e tsz e rű le g  ki kell te r je sz te n i m indazokra az  in 

tézm ényekre é s  sze rv ek re  is , am elyek ezenfelül fe ltá rá s i  anyagokkal re n d e l - 

keznek. Az adatfeldolgozás nagyságára és nehézségeire  jól mutat r á  a III. és 

IV. k e rü le tre  vonatkozóan ma m ár ren d e lk ezésre  álló  tényadatok bem uta tása . 

E s z e r in t :

IH.
kerü le t

IV.
k e rü le t

Az FTV ny ilván tartásában  szerep lő  
dokumentáció 357 361

K ülső szervek tő l begyűjtött 
dokumentáció 152 29

i
Ö sszes feldolgozott dokumentáció 509 390

F ú rá s i anyagot ta rta lm azó  
dokumentáció 337 302

F úrások  szám a 2828 1589

Fúrások  összfo lyóm étere 21497 11375
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E tá jékozta tó  adatokból is  jól lá tható , hogy a m eglévő adatok begyűj

té s e , ren d sze rezé se , feldolgozása és  é rték e lé se  rendkívül nagy fe lad at és a 

mérnökgeológiai té rk é p e z é s i munka e lőkészítésének  legjelentősebb fe ladat - 

ré s z é t  képezi. Az előzőekben bem utatott adatok két olyan k erü le tre  vonatkoz

nak, amely fe l tá r ts á g i  foka igen a lacsony . Ebből következik, hogy azokban a 

kerületekben, am ely ek n é l lényegesen nagyobb szám ú anyag áll ren d e lk ezésre , 

a z  adatfeldolgozás m ég  fokozottabb m unkát és időszükségletet igényel.

Miután a m eg lévő  adatok fe ldo lgozása és re n d sze re zé se  m inden egyéb 

feladatot meg ke ll, hogy előzzön, az  év ele jén  nagy ütem ben kezdődött e l és 

ennek eredm ényeként 1967 végére igen  jó e lő rehaladás volt b iztosítható . Az 

adatbegyüjtés és fe ldo lgozás 1967 d ecem b er végéig e lé r t  e lőrehaladásának, 

valam int az 1968 é v i te rv eze tt fo ly tatásának  m értékét a z  5. sz. ábra  s z e m lé l

te ti .

4. T erv eze tt fe ltá rások , v izsgá la tok

a . /  F e ltá rá so k

A re n d e lk ez é sre  álló nagyszám ú fe ltá rá s i adat e llen ére  is - lényegé

ben függetlenül a f e l tá r ts á g  fokától - igen sok olyan tisz tázandó  prob lém a je 

lentkezik, am elyek á th id a lása  céljából ré szb en  a m eglévő adatok egyértelm ű 

azonosításához, r é s z b e n  pedig egyes te rü le tré sz e k  hiányosabb fe ltá rtság án ak  

m egszüntetéséhez, v ag y  pedig a bonyolultabb adottságok fe ld e ríté séh ez  je len 

tő s fe ltá rási munka e lvégzése  volna szükséges. Annak érdekében, hogy a m é r

nökgeológiai té rk é p e z é s i  munka k ere tében  biztosítható fe ltá rá s i tevékenység 

a leghatékonyabb leg y en , a meglévő adatok é rtékelése  m elle tt e lőzetesen  

olyan építésföldtani á llap o t-té rk ép ek  sze rk e sz té se  is  k ívánatos, am elyekből 

az  ism eretek  re n d s z e re z é s e  m ellett egyértelm űen  és egyidejűleg dom borod

nak ki azok a p ro b lém ák , amelyek t is z tá z á sa  további fe ltá rá s  nélkül nem
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biztosítható . A közvetlen fe ltá rá s i munka p ó tlá sá ra  egyéb áthidaló m egoldáso

kat is  cé lsze rű  alkalm azni, am elyek közül e lsősorban  a folyam atban lévő épi - 

té s i tevékenységhez kapcsolódó fe ltá ráso k  koordinálása em lítendő. Nyilvánvaló, 

hogy a te lep ü lésfe jle sz tés , közm űvesítés és egyéb építési jellegű tevékenység

hez kapcsolódóan mind a je len  időben, mind pedig a közeljövőben is olyan fe l

tá rások  e lv ég zésé re  kerü l so r, am elyek ré szb en  közvetlenül hasznosíthatók , 

részben  pedig kisebb k iegészítésekkel tehetők hasznosakká. E k iegészítő  je lle 

gű tevékenység mind a fe ltá rá so k  m élysége, mind pedig a v izsgálatok, vagy 

m intavételek k iegészítése  tekintetében jelentkezhet. A folyam atban lévő fe l - 

tá rá s i  munkák koordinálása ezen fe lü l a fe ltá rá so k  re n d sze re s  szem rev é te le 

zésében is  m egnyilvánul. A k iegészítő  jellegű fe ltárások , am elyek a m érnök - 

geológiai térképezép  előm unkálata szem pontjából a használhatóságot je len tősen  

fokozzák, legnagyobbrészt szám ottevő  költségtöbblet nélkül biztosíthatók. 

E m ellett a h ite lösszeg  egy ré sz e  e r r e  a c é lra  ren d e lk ezésre  á ll, azokra az  

ese tek re , am iko r az elengedhetetlenül szükséges k iegészítő  fe ltá ráso k  és 

v izsgálatok csak  kö ltséghozzájáru lássa l biztosíthatók.

A m eglévő adatok feldolgozása és építésföldtani á llapottérképek s z e r 

kesz tése  1968 végére halad oly m érték ig  e lő re , hogy szabatos tá jék o z ta tást 

nyújthat a további fe ltá ráso k  szükségessége tekintetében. Ezen belül csak

kisebb volumenű fe ltá ráso k  lehetnek indokoltak részben  az  építésföldtani á l-
' 1

lapottérképek m egszerkeszthetősége  céljából, ^részben pedig az  egész te rű  - 

le tre  k ite rjed ő  ta la jv izsz in té sz le lés  b iz to sítása , illetve a 6. pontban em li - 

tendő te rv e ze tt m intatérképlapok k ész íté se  érdekében.

A m érnökgeológiai té rk ép ezés  e lőkészítő  m unkálata keretében  vég  - 

zendő fe ltá rá s t az em líte tt irányelveknek m egfelelően úgy tervezzük v ég re  - 

hajtani, hogy azok lehetőség  sze rin t komplex v izsgála ti eredm ényeket szo l - 

gáltassanak . így a r ra  kell tö rekedni, hogy a fe ltá rá s i helyek úgy legyenek 

kijelölhetők, hogy az eredm ények egyidejűleg a földtani, ta la jm echanikai, v e 

gyészeti, m élyép ítési ism ere tek e t egyarán t fokozzák és ezen  belül a fe ltá ró
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fúrások nagyrésze  észlelőkutakká legyen kialakítható, hogy a h idrológiai v iz s 

gálatokhoz is  fo lyam atosan  felhasználhatók legyenek. A fe ltá rások  hatékonysá

gának további fokozása céljából - e lső so rb an  a p e sti perem kerületekben - k ie 

gészítő  v izsgála tkén t geofizikai f e l tá rá s i  m ódszerek  alkalm azása is  e lő térbe  

került, am elyek lényegesen  kisebb költségigényük m elle tt a lkalm asak  nagyobb 

területeken is  az  adottságok elfogadható m egbizhatősággal tö rténő  fe ld e rité sé -  

re .

b. /  H idro lóg iai m egfigyelések

Az e lő k ész itő  munkában igen jelentős sze rep  jut a h idrológiai megfi - 

gyeléseknek, am elyek  eredm ényeként a ta la jv iz já rá s  tö rvényszerűsége it és 

az  egyes v íz tá ro zó  képződmények eg y sze rű síte tt v ízh áz ta rtá s-v iz sg á la tá t kell 

m eghatározni, ille tv e  elvégezni. A főváros te rü le tén  belül változó kifejlődésü, 

korú és v izu tánpótlódási adottságokkal rendelkező v íz tározó  képződm ényekre 

kiterjedően kell a  v izsgálatokat elvégezni, am elyeknél különleges adottságot 

te rem t az a körü lm ény, hogy a b eép íte ttség  m iatt a függőleges irányú viz - 

mozgások te rm é sz e te s  form ái nem érvényesülhetnek, ezen felül pedig külön

böző m űtárgyak befolyásoló hatása a la tt  is állnak. E bonyolult helyzetben fo - 

lyamatok m egfigyelése  és e m egfigyelési eredm ények alapján a tö rv én y sze rű 

ségek közelitő m eghatározása  is csak  úgy rem élhető , ha az egy-egy ponton 

végzett fe ltá rá s i eredm ények folyam atos hidrológiai m egfigyelésekkel és 

vizsgálatokkal egészíthetők  ki. Budapest te rü le tén  az  előzőekben szám os v iz - 

szin t észlelő kút lé te sü lt. Ezek közül legrégibbek a  C sato rnázási Müvek t a 

la  jvizszint é sz le lő  kutjai. Ezeken több éven k e re sz tü l végeztek v izsz in t é s z 

leléseket, am elyek  azonban ren d sze rte len ü l és időszakosan jelzik  a ta la jv íz  

pillanatnyi á llá sá t, és  alkalm atlanok m esszebb  m enő következtetések levoná

sá ra . 1964-ben az  FTV kezdem ényezésére 34 db ko rszerű en  kiképzett ta la j- 

vizszint é sz le lő  ku ta t lé tesíte ttek  fő leg  a belvizes és  pincevizes terü le teken .

A kutak e lk ész íté se  m elle tt azonban é sz le lé se k re  m á r nem kerü lt so r  és igy 

rendszeres m egfigyelések  ezeken sem  tö rtén tek . Folyam atos v iz sz in té sz le -
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lé s  csupán a VITUKI két észlelőku tjánál történik . Ezen felü l egyes fe ltá rá so k  

keretében  végeztek kisebb te rü le tek en  és rövidebb időszakra  korlátozódó h id 

ro lóg iai m egfigyeléseket. A vázo lt adottságok m elle tt igy elsődleges fe ladat 

volt a korábban lé tesü lt v iz sz in té sz le lő  kutak és állapotuk fe ld e rité se  és e z e 

ken a v izszin tm egfigyelések  beindítása .

A 6. sz. áb ra  - m ely a m eglévő v izsz in tész le lő  kutak helyét rögz íti - 

jól m utatja, hogy a p e rem terü le teken  a lig  lé tesü ltek  fígyelőkutak, és igy a z o 

kon a te rü le tré sz e k en  , am elyek beépítése a közeljövőben válik  időszerűvé 

m ég tájékoztató jellegű v izszin tm egfigyelési adatok sem  á lln ak -rendelkezésre . 

T ekin tette l a r r a ,  hogy a v izszin tm egfigyeléseket a változó vízföldtani v iszo  - 

nyok és az  egyéb befolyásoló körülm ények hatásának k iszű rése  m iatt legalább  

két éves idő tartam ban  cé lsze rű  végezni, fontos fe ladat le sz  a p e rem kerü le tek  

v iz sz in té sz le lő  kúthálózat rendszerének  mielőbbi k ia lak ítása . A jelek s z e r in t 

i t t  is lehetséges le sz  a kitűzött célt operativ  feladatokkal összekapcsolva m eg 

közelíteni, m ivel a F ővárosi T anács a v izsz in té sz le lő  kúthálózat re n d sz e ré t 

fe jle sz ten i kívánja, nyilvánvalóan elsősorban  a te rü le tren d ezés i, ille tve te le 

p ü lé s-, vagy közm űfejlesztési feladataihoz kapcsolódóan.

c. /  Vízkém iai v izsgálatok

A változó vízföldtani adottságok következm ényeként a tala jv íz  m in ő sé

gének nagyfokú változása  je llem zi Budapest te rü le té t. Ennek m egfelelően he - 

lyenként k e rü le tek re , vagy k e rü le tré szek re  k iterjedően  szükséges az a g re sz -  

sziv  ta la jv íz  káros hatása  ellen  védekezni, és igy nyilvánvalóan a ta la jv íz  je l 

legének v izsgála tánál e r r e  a körülm ényre is  különös gondot kell ford ítan i. Mi

után nagyobb terü le teken  kell az  adottságokat fe lm érn i, a m eglévő és egy-egy  

időszakra  vonatkozó v izsg á la ti eredm ényeket - különösen a kedvezőtlen ad o tt

ságokkal je llem ezhető  te rü le tré sz e k en  - folyam atos v izsgá la ti eredm ényekkel 

ke ll k iegészíten i.
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d. /  É pitési tapasztalatok

A te lep ü lésfe jlesz tés  cé lsze rű ség e  és gazdaságossága tekintetében 

igen jelentős az eddigiekben s z e rz e t t  ép itési tapasztalatok  összegyűjtése, 

feldolgozása és azokból iránym utató  következtetések levonása. A változó 

épitésföldtani adottságok m iatt szám os olyan körülm ény jelentkezik, am elyek 

fe lm éré se  és é rté k e lé se  a további ép ité s i tevékenységet befolyásolhatja, En - 

nek keretében  a csu szásv eszé ly es  te rü le te k  pontos leh a tá ro lá sa  az alapozások 

várható  m élységében a  szerves anyagot ta rta lm azó , ille tő leg  a  fe ltö ltéses te  - 

rü le tek  fe ld e ríté se  kívánatos, am elyeken ren d sze rin t különleges alapozási 

módok alkalm azása lehet szükséges. Ugyancsak kívánatos azoknak a te rü le 

teknek a fe lm érése  is , am elyeken belü l a szokványos a lapozás síkjában ta la j

víz jelentkezik és igy az  építés id e je  a la tt v íz te len ítés , vagy egyes építm ény - 

ré sze k  tekintetében a  v iz  elleni védelem  szükséges. Az e r r e  vonatkozó ism e 

re tek  a korábbi v iz sg á la ti eredm ények, az ép itési tapasztala tok , valam int 

az egyes építm ényeknél bekövetkezett á llapotváltozások ö sszev e tése  révén  

szerezhetők  meg.

5. Ü tem ezés, a  feldolgozás iránya

A Budapest m érnökgeológiai té rképezésének  e lv ég zésé re  vonatkozó 

ha táro za t m ellett a ren d e lk ezésre  á lló  költségkeret és annak évenkénti m eg

oszlása  csak tá jékoztató  jelleggel ism e re te s  és igy nem nyílik mód a té rk é 

pezési munka pontos m enetének és idő tartam ának  e lőzetes k ia lak ításá ra  sem .

Az adottságok és  lehetőségek b ecs lé ssze rü  ism e re te  alapján a té rk é 

pezési munka várható  idő tartam a 3-5  évre  tehető. Ezen belül az  időszükség

let je len tő s ré szé t te rm é sz e tsz e rű le g  az  előkészítő  jellegű feladatok m egol

dása - ezen belül a m eglévő adatok feldolgozása, é rték e lé se  - te sz i ki. Az 

előkészítő  munka k e re téb e  é rte lm ezendő  azoknak a folyam atos v izsgálatok - 

nak az  elvégzése is , am elyekről a 4. pontban több helyen is  em lítés  tö rtén t.
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A térképezés elképzelt ü tem ezésének k ia lak ításako r ré sz le te s  v iz sg á 

la t tö rtén t annak e ldön tésére , hogy a feldolgozás egyes kerü le tek re , vagy t e 

rü le tegységekre  k iterjedően időbeni szakaszossággal tö rtén jen -e , vagy pedig 

az  ism ere tek  m élységének egyenletes fokozásával a té rk ép ezés  az utolsó idő

szakban a főváros egész te rü le té re  egységesen tö rtén jék . A nyilvánvalóan m ind

két m egoldási módnál felvonultatható érvek közül azt k e lle tt a legdöntőbbnek te 

kinteni, hogy az adottságok és a tö rvényszerűségek  m egbizható m eghatározása 

szem pontjából a huzam os időre k ite rjed ő  m eg figye lés-so roza t elvégzése nem  

nélkülözhető. így a  főváros egész te rü le té re  egységesen k ite rjedő  té rk ép ezési, 

ille tve  té rk é p sz e rk esz té s i mód m elle tt kelle tt dönteni. Ez az  e lhatározás egy

ben azzal a körülm énnyel já r, hogy az elkövetkezendő években még nem  fognak 

kész  m érnökgeológiai térképlapok ren d e lk ezésre  állni, ezze l szemben az  egész 

te rü le tre  azonos m egbizhatóságu té rk ép sze rk esz té s  le sz  biztosithatő .

6. M intalapok sze rk esz té se

Budapest m érnökgeológiai té rképeinek  e lk ész ité se  feltehetően nagy é r  - 

dek lődésre  ta rth a t szám ot és nyilvánvalóan hosszú időn k eresz tü l kell h aszn á l

hatóságát b iztositan i.

Ennek m egfelelően nem nélkülözhető a szakem berek  vélem énye és  ja  - 

v asla ta  a té rk ép ezési munka hatékony előseg itése  céljából, annál is inkább, 

m ivel a m érnökgeológiai té rképezésnek  hazai vizsonylatban nincsenek olyan 

kialakult irányelvei, am elyek egyértelm űen felhasználhatók  lennének. Mivel 

az  5. pontban vázolt té rképezési mód m elle tt az  egész főváros te rü le té re  ki - 

te rjedően  az épitésföldtani térképlapok a munka utolsó időszakában készülnek 

el, kívánatosnak lá tszo tt olyan helyzetet te rem ten i, hogy a szakem berek vé - 

lem ényének és javasla ta inak  figyelem bevétele m ár e lő ze tesen  biztositható le 

gyen. Ennek érdekében kivánatos, hogy egy kisebb te rü le tré s z re  m ár k o ráb 

ban m intatérképlapok készüljenek, am elyek ö ssz e á llitá sa  és feldolgozása az 

e lképzelt végleges jellegű té rk ép ezési módot tükrözné. A m intatérképek a
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I I I . , IV. k e rü le te t é rin tő  négy térkép lapon  ( 7. sz. á b ra  ) készülnek. A kivá

lasz to tt te rü le tré s z  változatos fe lép íté se  biztositja, hogy a munka* egészé

r e  jellem ző ado ttságok  nagyvonalakban érvényesüljenek.

A m intatérképlapok ü tem ezés sze rin t 1968 v é g é re  készülnek e l és 

igy lényegében a  főváros eg észére  k ite rjed ő  té rk ép ezés  érdem i m egkezdé

se  előtt lehetőség nyilik  azoknak b em uta tására  a tá rsa d a lm i szervek  r é s z é 

rő l történő m eg v ita tásá ra .

7, V árható  használhatóság

A m érnökgeológiai térképek  a lap  problém ája, hogy azok az  építés - 

földtani tevékenységnél m ilyen m értékben  és m ilyen m egbízhatósággal h a sz 

nálhatók fel. Nyilvánvalóan ebbe a tém akörbe ta rto z ik  az  a kérdéskom plexum  

is , hogy a m érnökgeológiai té rképek  céltérképek-e , vagy pediglen az azok - 

ból levonható tovább i következtetések biztosítják a  különböző célok érdekében 

szükséges sp e c iá lis  térképlapok m egszerkesz tésének  a  lehetőségét.

A Budapest te rü le té re  vonatkozóan az em líte tt problém ák egyszerűb 

bek, mivel a te r ü le t  jellege egyértelm űen  m egszabja a  várható  ép ítésfö ld ta

ni feladatokat. E zen  túlm enően a ren d e lk ezésre  álló  fe ltá rá s i  anyag- am ely 

hez m érten a m unka e lőkészítése  so rá n  elvégezhető különleges fe ltá ráso k  

csak  elenyésző m ennyiséget képezhetnek - is ko rlá tozza  annak é rtékelhe tő 

ségét. így az egyéb  kívánalm aktól függetlenül is e lsőd legesen  v á ro sren d ezé 

s i  céloknál a lapu l vehető  m érnökgeológiai - építésföldtani térképek kész ité  - 

s é t  kell feladatnak tekinteni.

A m érnökgeológiai térképek használhatóságát sok esetben az is  be - 

folyásolja, hogy a  té rk ép sze rk esz tő k  ( és előkészítő  m unkát végzők ) , va - 

lam int a fe lhasználók  szem léletében  je len tős az e l té ré s .  Az FTV tevékeny

ségében a sz e m lé le ti e lté ré s  rem élhető leg  m inim ális le sz , m ivel egyidejű

leg  tekinthető té rkép fe lhasználő  és té rk ép ező  szakvállalatnak.
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Befejezésül ism ételten  rá  ke ll m utatni, hogy a  budapesti m érnök - 

geológiai té rk ép ezésn é l az elődök tevékenysége eredm ényeként já r t  utakon 

haladhatunk. Ha a korábbi munkák az  igényeknek ma m á r csak ré sz leg esen  

is  felelnek m eg - e lső so rban  a fe ltá r ts á g  nagymérvű fejlődése m iatt - a m a

guk idejében elő rem utatóak  voltak. Az a körülmény, hogy a m üszakföldtani 

feladatokkal foglalkozó mérnökök m ég ma is ezeket forrásm unkáknak tek in 

tik , egyben az t a fe le lő sséget is  je lz i, am ely e lső so rb an  a használhatóság 

tekintetében fog megnyilvánulni. Hogy e tevékenységben az építésföldtani 

kérdésekkel foglalkozó és azok é r té k e lé sé t felhasználó szakem berek  re á lis  

igénye és tap asz ta la ta  m inél jobban érvényre  ju thasson, szükség van m in - 

den érdekelt opera tiv  seg ítségére  a je len  időben főleg eredm ényeik-adataik  

közreadásával, későbbiekben pedig e lsősorban  a m intalapokra vonatkozó 

b írá la tok  és vélem ényük őszinte fe ltá rá sáv a l.

f
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1967-ben beszerzett: térképlapok (Mi 190000)

1967- év vegén megjelenő térképlapok (M--1: 10000)

1966 évben megjelenő térképlapok (M *100000)

1967-évben elkészült munkotérképek (H*1-5000)

1967- évben e/keszites alatti munkatérkepek['M-1:5000)

1. ábra
8/1263 /\ térképellátottság helyzete
Karácsonyi



komplex terkepezesre alkalmas terü let 

furasok mellett részben felsírni térképezés is végezhető 

csak fúrások segí tsége vei térképezhető terület

8/1263
Karácsonyi

2. ábra
A földtani térképezés lehetőségei



8/1263
Karácsonyi

3. ábra
A földtani térképezés üteme



8/1263
Karácsonyi

iá  bra
A főváros területének feltártsáqa



adatgyűjtés be fejelve

adatgyűjtés 80 Jo -os kesientettel
, , /

adatgyűjtés megkezdve 

adatgyűjtés !968-ban kezdve

5. ábra
8/1263 Az adatfeldolgozás helyzete
Karácsonyi m 7  év végén



o  Csatornázási Müvek meglevő kútját
I n

o 1963-ban készült figyelő kutak 

© IITUK/ esz le iá k utjai 

© 1967 evben készült figyelő kutak

<f 1963-bon készült es 1967-től rendszeresen esilelt figyelő kutak

6. ábra
8/1263 /} főváros területén lévő
Karácsony vizszintészlelő kutak



f . / ff
1968-ev ben kiadósra kerülő mintalapok 

1967-evben \iegiett feltárások

lábra
6/1263 Az 1969. év végére tervezett mérnökgeológiai
Korácsongi , minta' térképe zé s
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A MÉRNÖKGEOLÓGIAI TÉRKÉPEZÉS CÉLJA, KORÁBBI TÉRKÉPEZÉSI 

MUNKÁK

Falu János

Az épitésföldtan fogalm i m eghatározása

Az építő ipari tevékenység, közvetlenül szo ro s  kapcsolatban áll a földtannal, 

az alkalm azott földtani k u ta tássa l. Az ép ítő ip a rra l kapcsolatos alkalm azott fö ld 

tani tevékenységet mint a m érnökgeolőgia r é s z é t  épitésföldtannak nevezzük. A 

m egnevezéséből adódik, hogy a földtani és m űszaki tudományok együttes m űve

lé sé t gyakorlati a lk a lm azásá t jelenti. E les h a tá r t  vonni eg y ré sz rő l a földtan és 
1

épitésföldtan, m á s ré sz rő l pedig az  épitésföldtan  és m űszaki tudományok között
i

nem lehet, m ert az em líte tt két alapvetően m eghatározó tudományon kívül is  tá rg y  

körével több tudomány egy-egy ágazatát é r in ti, v izsgálati m ódszereiben  az t a lk a l

m azza. Az épitésföldtan vagy tágabban a m érnökgeológia, m int a földtani és m ű

szaki tudományok ha tá rte rü le tén ek  tudom ányága, hazánkban nem nagy m ú ltra  t e 

kinthet v issza . Ezzel is  m agyarázható, hogy szakágaink ö ssze té te le  az egyes szak  

em berek  sze rin t m ás és m ás,
(

A nem zetközi gyakorlatban kialakult m eghatározás jól m egegyezik a KGST 

Földtani Állandó Bizottság M érnökgeológiai Szekciójának 1960-ban elfogadott 

m egfogalm azásával, m ely többek között a m érnokgeológiáröl az t mondja, hogy: 

"M unkaterülete a föld fe lsz ín i rétegeinek, m int építési te rü le tnek , vagy ép íté s i 

anyagnak, és az ép ítési té rnek  tanulm ányozása, " .  A m érnökgeológia tehát egy

ré s z t  a m űszaki lé tesítm ények és velük kölcsönhatásban lévő  kőzetek közötti kap

cso la tta l, m á sré sz t pedig e kőzetek építőanyagként való fe lhasználásának  k u ta tá 

sával foglalkozik.

A m érnökgeológia olyan tudományág, am ely  az ép ítési tevékenység m inden 

fázisához -' a népgazdasági döntésekhez, te rü le tren d ezési elhatározásokhoz, 

egyedi építm ények te rv ezéséh ez  - k iv ite lezéséhez, üzem elte téséhez - fe ldo lgoz

za és é rte lm ezi a te rm é sz e ti  adottságokat. Ezeket olyan form ában bocsájtja  a
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különböző szintű te rv e z é s  ren d e lk ezésé re , hogy abból az adott te rv ezésh ez  m ű

szak ilag  és gazd aság ilag  értékelhető  adatokat nyerjenek. Szintetizáló munkájának 

eredm ényeképpen, a  legcélszerűbb te rü le t  fe lhasználást, a legm egfelelőbb m ű

szak i megoldás m eg állap ításá t te sz i lehetővé, ezen túl biztos alapot szolgáltat az 

a lte rn a tiv  m űszaki é s  gazdaságossági e lem zések  elvégzéséhez is .

Az ép itésfö ld tan  alkalm azott v iz sg á la ti m ódszerei között a komplex m érnök - 

geológia minden e szk ö zé t fe lhasználja . íg y  a földtant, tektonikát, kőzetfizikát, 

geom orfológiát, d inam ikai geológiát, hidrogeolőgiát, stb.

T ehát szoros kapcso latban  áll azokkal a fö ld tan i-m űszaki tudományokkal, am e 

lyeknek vizsgálati anyagait sz in te tizá lja . így nagyon szo ro s  kapcsolatban kell 

hogy legyen a ta la jm echanikával, m elynek vizsgálati m ódszere it é r té k e lé sé t 

ugyancsak fe lh aszn á lja , egy-egy te rü le t m űszaki-fö ldtani e lb írá lásán á l, de a b e 

é p íté s re  szánt te rü le te t  komplexen é r té k e li , az a lapozási lehetőségektől a beépí

té s  után várható elváltozásokig .

A m érnökgeológiai térképezés cé lja .

A m érnökgeológia fogalmi m eghatározásából adódóan elő tervezői szinten 

a m érnöki tevékenység  minden ágával szo ro s  kapcsolatban áll. Budapest m eg is

m e r t  földtani fe lé p íté se  alapján egyértelm űvé vált, hogy a lakó és ip arte lepek  

a lapozása, közm űépítése, ut-vasút é s  fö ldalatti vasú tép ítése , tám falak, partfalak, 

kőzetfelszini m ozgások  és kü lfejtéses bányaüzem ek állékonysága a ta la jv íz , 

be lv íz , stb. p ro b lém ák  m egoldásával kapcsolatban je len tő s  szerep  v á r  a m érnök- 

geológiai v izsg á la to k ra .

A m érnökgeológiai térképezés, té rk é p sz e rk esz té s  a m érnöki e lő tervezésen  

belül a m érnökgeológiai vizsgálatok sz in te tizá lásá t je len ti. A té rk ép sze rk esz té s  

so rán  úgy kell az e g y es  részv izsgála tok  eredm ényeit é rték e ln i, s ík ra jzon  bem u

ta tn i, hogy azok té r b e l i  áttekintést ad janak  a kívánt cél érdekében a vizsgálandó 

te rü le trő l. A cél é rdekében  a sz in te tizá lásn á l csak azokat az adatokat kell fe l

használn i, am elyeknek az adott cél szem pontjából te rü le ti vonatkozásban fontos 

mondanivalója van.
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A té rk épezés egyik legfontosabb feladata, közvetlen cé lja , hogy ö sszeh aso n 

lítá s t adjon a különböző te rm észe ti viszonyokról, az azonos v. közel azonos tu la j

donságú terü le teket eg y szeri rá te k in té sre  jól é rzéke ln i lehessen , az elütő tu la jd o n 

ságú te rü le teket jól el lehessen  különíteni egym ástól. A m érnökgeológiai té rk ép  

csak  akkor é r i  el cé ljá t, ha az elő tervező , te rv ező  m érnök szám ára  szem lé le tes , 

a te rvezéshez  közvetlenül felhasználható m ennyiségi szám sze rű  adatokat s z o lg á l

ta t.

A té rk épezés céljából következik, hogy annak eredm ényét bemutató m érnök- 

geológiai té rképek  feladata a vizsgált te rü le t dom borzati, földtani, - ezen belül 

tektonikai, vízföldtani, dinam ikai földtani - kőzetfizikai és hasznos ép ítő ipari 

nyersanyag e lőfordulási viszonyainak egységes ren d szerb en  tö rtén ő  té rb e li bem u

ta tá sa , a lé tesítm ény  te rvezéséhez  szükséges m élységig és k iterjedésben . A f e l 

soroltakból következik, hogy egyetlen térképlapon a m érnökgeológiai adottságok 

nem m utathatók be. így ha té rk ép ezésrő l beszélünk az ese tek  többségében a tla sz  

sze rk e sz té s t kell é rten i.

Az elm ondottakat egybevetve, vélem ényünk sze rin t a m érnökgeológiai a tla sz  

csak  akkor tudja feladatát m aradéktalanul m egoldani, ha az  előbbiekben is m e r te 

te tt tém aköröket a lé tesítm ény  szám ára  a szükséges ré sz le te sség g e l és a lap o sság 

gal szem léle tesen  áb rázo lja . Ebből adódik az is , hogy ugyanazon te rü le ten  m ás 

m érnökgeológiai je llem zőket kíván m eg egy u t-vasú tép ítés , m int egy fö ldalatti 

vasút, ese tleg  valam ely lakótelep, iparte lep , vagy pl. kü lfe jtéses bányam űvelés. 

Nyilvánvaló tehát, hogy a m érnökgeológiai té rk ép ezés  minden esetben valam ely 

e lő re  m eghatározott lé tesítm ény  szám ára  készülő  cé ltérk ép ezés  kell legyen. 

Ankétünk is  a m érnökgeológiai té rképezés egyik talán  legfontosabb te rü le tév e l a 

te lepü lés ren d ezésse l kapcsolatos budapesti m érnökgeológiai kérdésekkel fo g la l

kozik.

A m érnökgeológiai té rképezés szerepe  az  ép ítő ipar iparosításában

A m érnökgeológia, a m érnökgeológiai té rk ép ezés  és az  építő ipar, az  ép ítési 

feladatok m int m ár u taltam  rá  kölcsönhatásban állnak  egym ással.
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Az o rszág  e lm arado tt lakáshelyzetének  fe lszám olása  égetően szükségessé 

te tte  az ép ítő ip a r gyors fe jle sz té sé t, az  ép ité s ip a ro s itá s t. A m ásodik  ötéves 

tervben m egkezdett ip a ro s ítá s  le rak ta  az  alapját az ép itő ipar k o rsz e rű  fe jle sz 

tésének. Az ip a ro s itá s  ü tem ére  je llem ző , hogy je len leg  három  épületelem gyár 

é s  házgyár üzem el, 1970 végéig ez a szám  m eghárom szorzódik , az  á tad ásra  

kerü lő  lakások szám a pedig a je len leg i 3350 d b /é v -rő l 18650 d b /é v -re  em elke

dik. A IV. ö téves te rv  végére  pedig az  e lő regyárto tt lakások szám a a je le n le 

ginek t iz s z e re se , m integy 33000 d b /év  le sz . (lásd táb lázat)

A vázolt gyorsü tem ü fe jlődésse l lép ést kell hogy ta r tso n , ill, jóval meg kell 

hogy előzze a b eép ítésre  szánt te rü le te k  vizsgálata . Az ép itő ipar ip a ro s ítá sa  

é s  a lakásép ítés gazdaságossága m egkívánja, hogy egy felvonulással, lehetőleg 

több száz v. több eze r lakást sze re ljen ek , ezt pedig csak  uj lakótelepek lé te 

sítésével, vagy az  e lö regedett k o rsze rű tlen  v á ro sré sz ek  szanálásával lehet 

gazdaságosan m egvalósítan i. Mindkét esetben  a te lepü lés te rv ezés t a m érnök- 

geológ iai-ép ítésfö ld tan i fe ltá rá s  és annak eredm ényeit p lasztikusan  bemutató 

té rk ép ezés  kell hogy m egalapozza. A zt, hogy a te lepü lés te rv ezés t m egelőzően 

nem  elhanyagolandó kérdés a m érnökgeológiai v izsgálat azt a m ár em líte tt 

o rszágosan  felhozható nagyon sok negativ  tap asz ta la ti adat m ellett a z  is  b izo 

ny ítja , hogy a m agasépitm ények a lap o zási költsége átlagosan az ö ssz e s  o r s z á 

gos építési tevékenység m integy 6 % -a, azaz pl. 1965-ben mintegy 700 m illió 

F t. Ez azt is  je len ti, hogy az  a lapozási költségeknél e lé rh e tő  néhány %-os  

költség és anyagm egtakaritás m illió s  té te leke t je len thet éves szin ten . Sokan a b 

ból a helytelen szem léletből kiindulva érve lnek  a m érnökgeológiai té rképezés 

e llen , hogy a  konkrét te rv ezésh ez  ta la jm echanikai v izsgálato t úgy is  kell végez

n i, igy a m érnökgeológiai v izsgálat fe le s leg es . Ez csak  kis részb en  igaz, m ert 

a  m érnökgeológiai v izsgálatnak éppen az a  célja, hogy a  b eép ítésre  szánt n a 

gyobb te rü le tek  fe lh aszn á lh ató ság áró l döntsön, a te rm é sz e ti tényezők figyelem - 

bevételével. Egy-egy m űtárgy konkrét a lapozás te rv ezéséh ez  azonban m ár r é s z 

le te s  ta la jm echanikai v izsgálat szükséges.

Mivel az e lő te rv ezés  kezdeti szakaszaiban  a legfontosabb kérd és  az ép ít

k ezés helyének k iv á lasz tása , a későbbiekben pedig a m űszaki lé tesítm ény  egyes
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H e l y K apacitás
lak ás /év

Ü zem behelye
zés T í p u s a

1. Budapest I. H ázgyár 1800 működik szovjet

2. Budapest II. H ázgyár 1800 1968 L arsen -N ie lsen  dán

3. Budapest III. H ázgyár 3600 1969 szovjet

4. Győr 3600 1968 szovjet

5. M iskolc 3600 1968 szovjet

6. D ebrecen 2300 1970 szovjet

7. Szeged 2300 1971 szovjet

8. Z alaegerszeg 2300 1972 szovjet

9. Alföld 2300 1973 szovjet

10. Budapest I. bővítése 2300 1973 szovjet

11. Dél-Dunántúl 2300 1974 szovjet

12. Pécs 600 működik m agyar

13. D unaújváros 950 működik m agyar

14. Szolnok 400 1968 m agyar

15. Egyéb üzem ek 1500-3000 1970 után m agyar
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részeinek  e lh e ly ezése  (szerkezeti k ia la k ítá sa ,) a z é r t  a m érnökgeológiai k u ta tá 

sok komplexumán belül ebben a stádium ban nagyobb jelentősége van a m érnök-

geológiai fe lvételnek , té rk ép sze rk esz té sn ek , m int a  későbbi szakaszokban. Az
*

építkezés helyének k iválasz tása  nagyobb te rü le t m érnökgeológiai é rték e lé sé t
%
igényli, mint a z  építm ény elhelyezése , bár az előbbi esetben arány lag  c se k é 

lyebb ré s z le te s s é g re  van szükség. Az építm ények a m ár k iválaszto tt helyen v a 

ló elhelyezésével é s  ré sz le te in ek  sze rk eze ti k ia lak ításával kapcsolatos feladatok 

megoldása, jóval kisebb te rü le ten , de annál nagyobb ré sz le te sség g e l igényli 

a fö ldtani-m űszaki földtani adottságok v izsgálatá t, é rték e lé sé t.

Nálunk - a legtöbb országban kialakult gyakorlattó l e ltérően  - egy-egy 

m űtárgy a lapozás te rv ezéséh ez  szükséges kőzet -(talaj) v izsgála tá t, kö rnyezeté

tő l elvonatkoztatva, m érnökgeológiai szem lélet nélkül é rtékelték . Egy-egy 

lakótelep vagy több m űtárgyból á lló  komplexum v izsgá la tá t a talajm echanikai 

szem léletből adódóan környezetéből mintegy kiem elve épületenként, m űtárgyak

ként végzik e l. így az  ese tek  többségében, csak az  épületek a la tti kőzetek 

v izsgálatára  k e rü l so r elhanyagolva a beép ítésre  kerü lő  te rü le t környezetének 

komplex v iz sg á la tá t. Az egym ás m e lle tt sorakozó épületek, m űszaki lé te s ítm é 

nyek alapozás te rv e z é sé t m egelőző ré sz le te s  talajm echanikai v izsgálatok nem 

helyettesíthetik  a komplex m érnökgeológiai v izsgálatokat.

Korábbi m érnökgeológiai té rk ép ek

A földtani adottságok sze rep é t a  kőzetek és építm ények kölcsönhatását m ár 

az  ókor nagy é p íté sz e i is  fe lism erték . E lső  v á ro sren d ezés i térképnek  tek in the t

jük pl. Babilon v á ro s  a lap ra jzá t fe ltün te tő  p ap iru szra  ra jzo lt té rk ép e t, mely i. e. 

a VII. századból szárm azik .

A mai é rte lem b en  vett m érnökgeológia az em b eri kultúra fejlődésével p á r 

huzamosan a laku ló  állandó fejlődésben lévő m űszaki-fö ldtani tudomány a lk a l

m azása. Időközönként - néha év tizedek re  - h á tté rb e  szoru lt, azután egy-egy 

nagyobb, a te rm é sz e ti  tényezőket figyelm en kívül hagyó építm ény katasztró fája  

ism ét feléje fo rd ítja  a figyelm et, ú jra  é s  ú jra felfedezték. Az é v tiz ed e s-év sz á 

zados alkotások tudatos em beri pusztításánál nagyobb károkat okozott a
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tud talanság  hiánya, a te rm é sz e ti tényezők épités során való figyelm en kivül h a 

gyása.

A k lasszikus tö rténe lm i példáktól eltekintve hazai vonatkozásban is  nagyon 

sok negativ  és pozitiv példát lehet felhozni az épitésföldtan, a te rm észe ti té n y e 

zők szerepének  je len tő ség ére , ill. azok a láb ecsü lé sé re . A nagy ép ítészek  a lk o 

tá sa ik a t mindig a te rm é sz e tte l szo ros összhangban, a szin t a la tti adottságokat is  

figyelem bevéve te rv ez ték  meg, ép ítették  fel. Amelynél ez nem  volt meg, e lp u sz 

tu lt, tönkrem ent, vagy m egóvása komoly anyagi kihatásokkal já r t .

Budapest Nagykörutját e lsősorban  nem  te rvező i fantázia hozta lé tre , hanem a 

te rm é sz e t maga. A tervezők  "csak" fe lism erték  a te rm é sz e ti  adottságokat, a 

Duna egykori holtágát te rü le tren d ezési elképzeléseikbe beillesz te tték . Mai m e g 

fogalm azásunk sze rin t figyelem be vették a m érnökgeológiai adottságokat.

P á riz s  múlt század e le je i nagy k o rsz e rű s íté se  sem  nélkülözte a fö ld tan i- 

hidrogeológiai v izsgálatokat, ill . azok eredm ényeinek fe lhasználásá t.

A ném et városépítők  a század elején  m ár m agasszin tü  u. n. "ép ítési t a l a j - 

té rképeket"  kész íte ttek , fe lism erv e  a te lepü lésrendezés és  a földtan szo ros k a p 

c so la tá t.

Az un. ép ítési ta la jtérképeket e lsősorban  külföldi gyakorlatban m egelőzték 

a geotechnikai té rképek . Az ilyen térképeken a kőzetek csupán m echanikai tu la j - 

donságaik (összeálló , félig összeálló , laza , teherb iróképességük  stb. a lapján 

különböztették m eg. A geotechnikai té rk ép i fe losztás so rán  egy csoportba k e rü lt 

a g rá n it - és a különböző m észkőfajták, a m árgafajták  és  a kőzetek egyéb olyan 

fa jtá i, am elyek csak  egy bizonyos tekintetben hasonlóak egym áshoz. Az ilyen 

té rképeket csupán egészen szűk kere tek  között lehetett felhasználni és azok nem  

szolgálhattak  alapjául annak az alkotó kutatásnak, am elyet a te rv ező  m érnökök 

az eléjük  kitűzött feladat legjobb m egoldása érdekében kifejtettek .

A te rv ezésn é l való használhatóságuk tekintetében jóval gazdagabbak voltak 

azok a  térképek, am elyek minden tekintetben m egőrizték  a te re p  m érnökgeológiai 

é rtékelésének  földtani és vízföldtani a lap já t. Ezeken a térképeken m egfelelő  

g ra fik a i m egoldásokkal feltüntették  a te re p  földtani fe lép ítésé t, vízföldtanát és
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geom orfológiáját, továbbá az ép ítkezés szem pontjából kellően ré sz le tez ték  és 

m ennyiségileg pontosan k ié rtékelték  ezeket a je llem ző  vonásokat. Ez a földtani 

és v ízföldtani térképekből kialakult té rk ép típ u s  bizonyult a legéletképesebbnek 

és az ilyen  tipusu té rk é p ek  sze rk e sz té s i elve, - továbbfejleszte tt és tö k é le te s í

te tt form ában - képezheti ma is  a m érnökgeológiai té rk ép ezés  alapját.

Hazánkban az e lső  világháborút követő közmű ép íté sse l kapcsolatos a m é r 

nökgeológiai té rképezés szárnybontogatása . A közmüvek é s  a  nagyobb középüle

tek te rv ezésév e l kapcso latos fe ltá rá so k  további haszn o sítása  érdekében 

Székesfőváros P o lg á rm este ri II-es ügyosztálya H orusitzky H. geológust bízta 

meg az adatok feldolgozásával. A fő v áro s  pesti oldalának té rk ép é t "Altalaj 

geom orfológiai té rképe" cím m el k é sz íte tte  el, m ely 1935-ben a H idrológiai 

Közlönyben jelent m eg. A budai oldal té rk ép e  1939-ben je len t m eg nyom tatásban. 

Bár ezek  a  térképek és a  csa to lt szöveges le írá so k  nem beszé ltek  m érnökgeoló

g iá ró l - ez a szó ö ssze té te l hazánkban abban az időben nem volt használatos ma 

m égis ezeket tekintjük a  te lepü lés re n d e zé s i m érnökgeológiai, építésföldtani t é r 

képek e lső  hazai ősének. M élyép ítéssel, a lapozás te rv e z é sse l kapcsolatos te r ü le 

ten dolgozó szakem berek körében m a i s  a  H orusitzky té rképek  é s  le írások  a le g 

ism erteb b ek  a földtani irodalom ból. Legnagyobb pozitívum a a  térképnek, hogy 

elég jó földtani alapról indult ki és a földtani adatokat úgy tudta csoportosítan i, 

bem utatni, felhasználhatóvá tenni, hogy a földtanban nem  já ra to s  m űszaki s z a k 

em berek  szám ára sem  s z á ra z  földtani adathalm azt je len te ttek . Ezek a té rképek  

Budapest rég i közigazgatási ha táráig  te rje d te k . Nagybudapest ha tárain  belül 

1949-től a  külső perem kerü le tek  gyo rs fejlődésnek  indultak. Ez m egkövetelte, 

hogy a beruházások gazdaságos te le p íté s i helyének e lőzetes k iválasztásához olyan 

térképpel rendelkezzenek, am elyrő l jő k ö ze líté sse l az egyes a lte rnatívák  közötti 

m űszaki é s  gazdasági különbség is  kim utatható  legyen. Ennek keretében  az EM 

m egbízásából 1950-ben a z  FTI H orusitzky té rkép lap jait alapul véve kész íte tte  el 

Budapest ép ítési ta la jté rk ép é t. A té rk ép  sze rk esz té séh ez  uj fú rások , fe ltá ráso k  

te le p íté s é re  sem anyagi lehetőség , sem  pedig idő nem  á llt ren d e lk ezésre . E zzel 

m agyarázható , hogy a té rk é p  viszonylag h am ar e lö regedett. Ennek a térképnek 

a ream b u lásá ra  a Főv. T an ács  VB m egbízásából 1956-57-ben kerü lt so r.
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Ezután sajnos hosszabb szünet következett Budapest té rképezésében , i l l . a  

m eglévő térképek  folyam atos k iegészítésében . Az egész Budapestet magába 

foglaló ép ítési ta la jté rk ép e t 15 év után követte a m egnevezésében is  e lső  m é r 

nökgeológiai té rkép . A F ővárosi Tanács VB m egbízásából az  FT I-ben 1965-ben 

készült el az ÉKME Á svány- Földtani T anszéke közrem űködésével Bp. m érn ö k 

geológiai a tla sza , m ely három  térképsorozatbó l á llt. A nagyon rövid idő a la tt, 

kis költséggel, uj fe ltá ráso k  te lep ítése  nélkül ö sszeállíto tt a tla sz  m ár több 

ré teg es  ábrázolásban  külön hidrogeológiai lappal készült. A nagyon is  k o r lá 

tozott pénzügyi lehetőségek nem  tették  lehetővé, hogy a sze rk esz té s  időpontjában 

ren d e lk ezésre  álló m inden fe ltá rá s  á b rá zo lá s ra , ill. é r té k e lé s re  kerüljön.

Az uj fe ltá rá so k  hiánya okozta, hogy a  té rkép  e lső so rban  azokon a helyeken 

volt m egbízható, ill . m egszerkeszthető , am elyek m ár beépültek, tehát ott, 

ahol lényeges fe jle sz té s  nem  várható. A fe jle sz té s  szem pontjából szóbajöhető 

ma még beépítetlen, i l l . k e rtv á ro s ias  beép ítésű  te rü le tek  "fehér fo lt"-kén t j e 

lentek meg a térképen . Ezek a tényezők komoly seg ítséget adnak a későbbi t é r 

képezési munkák m egszervezéséhez, a té rk ép ezési te rv  kész ítéséhez.

A te rv ezés i irodáknál e lszó rtan  készült té rképek  legnagyobb hiányossága, 

hogy csak  néhány példányban készülnek, igy nehéz a hozzáférhetőség, továbbá 

az, hogy nem  nyomdai utón készülnek, igy az  áb rázo lás m ódszere  nagyon kötött 

és nehéz a kezelhetőségük.

A fe lso ro lt p roblém ák e llen ére  az ép íté si ta la jtérképek , m érnökgeológiai 

té rk ép ek  a lkalm azása  a táv la ti te rvezésben , az  a lte rn a tív ák  képzésében re n d k i- •' 

vüli je lentőséggel rendelkeznek.
' -s.

Az utóbbi időben egyre  gyakrabban készülnek ép ítési cél térképek  un. t e r ü 

le tism erte tő  cé lla l. Ezek a té rképek  egy-egy ép ítési cél érdekében a v izsgált 

te rü le t beépithetőségi, a lapozási lehetőségérő l adnak a te rvezők  ré s z é re  k ö z 

vetlenül is  felhasználható  adatokat.

Az előzőekben e m líte tt,i l l . az ábrán  bem utatott té rk ép  típus a te lepü lés r e n 

dezési m érnökgeológiai té rk ép ek re , az utóbbiak pedig az  ép ítési m érnökgeológiai 

cé ltérk ép ek re  je llem zők.
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A Központi F ö ld tan i Hivatal kezdem ényezésére  1967-ben megkezdődtek 

Budapest komplex m érnökgeológiai té rk ép ezésén ek  előm unkálatai. A ren d e lk ezés

re  á lló  pénzügyi lehetőségek  alapján a  m indezideig nélkülözött több térképlapból 

álló , korszerű  s z e rk e sz té s i  m ó d sze rre l ö ssz e á llitá s ra  kerü lő  a tla sz t re m é lh e 

tünk.

A m érnökgeológiai té rk ép ezésse l kapcsolatos két nagyon érdekes és  sokat
V

vita to tt kérdésrő l kivánok röviden e m lité s t tenni:

1. A térképek e lavu lási k érdése .

A m érnökgeológiai térképek közvetlen  elődjének tek in thető  ép itési ta la jtérképek  

elavu lása, e rkö lcsi kopása m eglehetősen gyors volt. Ez többféle okra vezethető 

v issza . A té rk é p sz e rk esz té s  során - m int m ár utaltam  rá  - zömmel csak  meglévő 

adatokra  tám aszkodhattak  a sze rk esz tő k , igy azokra a te rü le te k re , ahol csak  k e 

vésszám ú fe ltá rás  volt; vagy egyáltalán  nem  lehetett sze rk esz ten i, vagy csak  n a 

gyon bizonytalan, nagyvonalú té rk ép e t lehetett késziten i. A m ásik  ennél fontosabb 

oka az  elavulásnak a z  volt, hogy az  ép ité s i ta la jtérképek  csak  a legritkább  esetben 

rendelkeztek m egbízható  földtani a lap p a l, am i a s ze rk e sz té s  során v e rtik á lisan  és 

horizontálisan  is  lehetővé  tette - az  e se tle g es  kőzetfizikai azonosításon túl - a kő

zet azonosítást. Az előzőekben em líte tt H orusitzky té rképek  m egbízhatósága, idő

á llósága  éppen m egbízható  földtani a lap p a l m agyarázható.

2, Szakmai irá n y ítá s  kérdése.

Az eddigi m érnökgeológiai té rk é p e z é s i munkáknál és  a jövőbeni e lk ép ze lések 

nél i s  nagy problém át okoz a m érnökgeológia ágazati hovatartozása. Az ép ítő - és
r s
epitőanyagipar az EV M -hez, a v ízép ítés  az O V F-hez, a bányászat, a bányászati 

je lleg ű  feltárások a  NIM -hez ta rto zn ak  ágazati szinten. A m indhárom  te rü le t e lő- * 

te rv e zé se  során nagy fontosságú m ém ökgeológia, ágazatileg  egyik te rü le th ez  sem 

ta rto z ik , ágazatilag fe le lő se , gazdája n incs, éppen e zé rt szakm ai irán y ítá sa  és a 

ku tatás finanszírozása  is  problem atikus. A vezető hatóságoknak feltétlenül ren d ez 

ni kell ezt a k é rd ést, m e rt továbbra c sa k  tá rsad a lm i egyesületi szinten a  szakm ai 

irá n y ítá s  nem v a lősitha tó  meg.
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Végezetül em lítést kell tenni a rró l, hogy sajnálatos módon nálunk a m érnök - 

geológiai té rképezés az ism e rte te tt  fejlődés e llen ére  is a te lep ü lésren d ezési 

te rv ezés  során nem kapott olyan szerepet, m int am ilyen népgazdasági je le n tő sé 

génél fogva m egérdem elne. Az eddigi té rk é p ez é s i munkák ism e re te  alapján 

nyugodtan ki lehet je len ten i, hogy a hazai m érnökgeológiai céltérképek  készitő i 

minden ép itési tevékenységhez m egfelelően m etrifiká lt, k o rs z e rű  térképet tudnak 

késziteni.

A m érnöki te rv ezésn ek  két legfontosabb alapelve: a m űtárgy  m egfelelő 

biztonsága és a k iv ite lezés gazdaságossága. A biztonságot é s  a lehető leg g az 

daságosabb m egoldást ma m ár nem lehet m áskén t m egválósitani te lepüléseink  

fe jle sz tésén é l, m ély és vizépitm ényeinknél, fö ldalatti vasú tnál, autópályák 

ép itésénél és üzem elte tésénél, csak úgy, ha v ég re  rá té rü n k  a komplex m érn ö k 

geológiai v izsgálatokra  és  ezek egyik, a te rv e z é s  szem pontjából legfontosabb 

m unkarészének a m érnökgeológiai té rképezésnek  intenzivebb hazai a lk a lm az á sá 

ra .

r

>
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A MÉRNÖKGEOLŐGIA FELADATAI 

BUDAPEST FŐVÁROS RENDEZÉSÉBEN 

Radnai F eren c

A m érnökgeológiai feladatok tá rg y a lása  elő tt szükségesnek  tartom  n é 

hány szóval utalni a r r a ,  m ilyen feladatok állnak Budapest városrendező i e lő tt, 

m ilyen eszközökkel igyekszik a v á ro sren d ezés  p roblém áit megoldani.

A főváros és környéke álta lános v á ro sren d ezés i te rv é t 1950 és 1960 

között k ész íte tte  el a V áro sren d ezési osztá ly  a Budapesti V áro sép ítés i T e r 

vező  V álla la tta l, külső szakértők  bevonásával. A te rv  k é sz íté se  úttörő  m un

ka volt M agyarországon , egyben készítésével igen sok külföldi állam ot is  

megelőztünk. Az átalános te rv e t m inden szakm in isz térium m al, a p á r ts z e r 

vekkel és egyéb é rin te tt szakszervekkel egyeztette a főváros, m ajd az a m i

n isz te rtan ács  elé  kerü lt. 1960-ban a m in isz te rtan ács  a te rv e t jóváhagyta és 

azóta minden v á ro sren d ezés i elgondolás az á lta lános te rv  koncepciója s z e r in t 

készült. A te rv  irány t szab  a te le p íté s re  is  m inden m agas és  m élyépítési m ű

szaki tevékenységre, m ely a főváros te rü le tén  folyik , azok v áro sren d ezési 

és te rü le ti vonatkozásában.

A te rv  magában foglalja a te rü le t fe lh aszn á lásra  a v á ro s  a lap szerk e

zeté t képező közlekedési hálózatot, a  m eglévő , kialakult ut, vasút, viziut 

hálózatot figyelem be véve. A te rv  m agába foglalja a továbbiakban a közleke

dés, közm űvesítés, á rv ízvédelem  perspektiv  elgondolásait is .  Foglalkozik 

a  te rv  éspedig behatóan, a  főváros és környék kapcso lataival. A terv  nagy

ság ren d jé re  jellem ző, hogy az ö sszes elgondolások 22 nagym éretű  ( 1:20000, 

1:50000 léptékű ) te rven  vannak feltüntetve. A te rv v e l párhuzam osan készült 

Budapest V áro sren d ezési Szabályzat a te rv re  tám aszkodva m eghatározta az 

övezeti té rképet, m ely a főváros közigazgatási h a tára in  lévő  terü le tek  tá v la 

ti  fe lh aszn á lásá ró l intézkedik. így az ép íté sre  a lkalm as te rü le tek e t ép ítési 

övezetekbe sorolva - m agas fokozatú beépítés több lakásos lakóházak szá -
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m ára , z á r t so rú  beép ítésse l, ugyanaz közepes fokozatú beép ítésse l, z á rtso ru - 

an, továbbá közepes beépítés szabadon állóan, a lacsony  fokozat zártso ru an , a la 

csony fokozat szabadon állóan, fö ldsz in tes egyem eletes család iház zá rt sorban, 

ugyanaz szabadonállóan, család iház gazdasági u d v a rra l és az üdü lő terü leti öve

zet. T arta lm azza  az övezeten kivüli beépítési te rü le tek e t, m int a  városközpont, 

tö rtén e ti értékű te rü le tek , stb. Fontos kijelölése az  ip a ri te rü le tek .

" \
A b eép ítésre  ki nem je lö lt te rü le tek  : a bányaterü letek , közlekedési te rü 

letek ( közút, vasú t, pályaudvarok, v iziu t, kikötők, repü lő te rek  ) zöld te rü le tek  

( közcélú zö ld terü letek , liget, p a rk , sport te rü le t, gyógy- és strandfürdők, te 

metők, védőterü letek , e rd ő te rü le t ) és végül a m ezőgazdasági ren d e lte tés i te rü 

letek. A fe lso ro lt övezeteket többnyire a m ár k ia laku lt állapotokat figyelem be 

véve jelölték ki, gondolva a r ra ,  hogy a további fe jlődésnek  biztosítva legyenek 

a lehetőségei. Ilyen szem szögből nézve a m ezőgazdasági te rü le tek  a v á ro s  t a r 

ta lék te rü le te i. Ugyancsak figyelem be vették a te rü le te k  különböző szem pontú 

jellem zőit, am elyekből felsoro lunk néhányat. A városkép , a te rü le t topográfi

ája, a tá ji adottságok, a szé lirány , a  geológiai adottságok, a v á ro s  fe jlődésé - 

nek kívánatos te rü le ti irányai, stb .

Mint az  Á ltalános V áro sren d ezés i terv  kész ítésének  fő a lapelveit, m e

lyek a m eglakotásánál iránym utatók voltak, meg k e ll em líteni, hogy a főváros 

lakosszám ával kapcsolatosan  dem ográfiai v izsgálatokat folytattak le a népsza

porodás, a bevándorlás, a családnagyság várható a laku lása , stb. vonatkozá - 

sában ( ezekre  az  adatokra  a táv la tban  szükséges lakosszám  m egállap ítása  m i

a tt volt szükség ), egyben m egszabták  a főváros lakosszám ának re á lis  nagysá

gát a perspektívában, m int m axim um ot, ezt 2, 300. 000 lakosban állap íto tták  

meg. Igen fontos alapelve a tervnek , hogy Budapesten uj ipar nem  telepíthető, 

csak a m eglévő - és a  korm ány elgondolásai s z e r in t Budapesten m aradó - 

ip a rű zésse l kapcso latosan  használhatók fel az ip a r  szám ára  k ije lö lt te rü le tek .
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Az általános v á ro sren d ezési te rv  ré sz le te se n  feldolgozta az uj lak ás- 

te le p ité s t és a m eglévő v á ro sré szek  rekonstrukció jával kapcsolatos fe lad a to 

kat is , ezekre  a teendőkre bizonyos ü tem terv e t is á llap ito tt meg. T e rm é sze  - 

te sen  a terveknek a  népgazdaság m indenkori állapotához kell rugalm asan  ig a 

zodni, tehát időtényezőt a te rv  nem szabhato tt meg.

A te rv  k ész itése  óta e lte lt időszak tanúsága s z e r in t a rekonstrukció  

kellő  ütem ű v ég reh a jtá sá ra  egyelőre nem vo lt oly m értékben  lehetőség, m int 

ahogyan az t a te rv  e lő irányozta. Szükség volt tehát az  á lta lános terv  olyan to 

vább fe jlesz tésé re  a lakásép itési tevékenység időbeni v ég reh a jtá sá ra , hogy a 

rekonstrukció  későbbi végrehajtása  m ia tt a ta rta lék te rü le tek e t vegyék igény

be, lakótelep ép ités form ájában. így kerü ltek  és kerülnek beép itésre  a I I I . , 

IV. és V. ötéves lakásép itési tervek  so rán  olyan te rü le tek , amelyek e re d e 

tileg  nem  voltak lakásép ítés  szám ára  k ijelölve. T e rm észe te sen  a re k o n s tru k 

ciós munkálatok is  folynak, párhuzam osan az uj lakótelep építésekkel. Meg 

kell em líteni, hogy ez a lakótelepi tevékenység igen je len tő s, egy-egy te lep  

30 - 50 e z e r  lakos szám ára  épül, a II. ö téves tervben 51 e ze r, a III. ö téves 

te rv i e lő irányzat 58 e z e r  lak ást je len t, m ely szám okban a  m agánerős ép ité s  

is  benne van. Most van kialakulóban a IV. és V. ötéves te rv  leendő lak ás  - 

szám a lényegesen fokozva az épités ü tem ét.

Az á lta lános te rv  fenti egészen  röv id  ism e rte té se  u tán á tté rek  annak 

m érnökgeológiai vonatkozásaira , m egem lítve, hogy az  á lta lános te rv  m i - 

n isz te rtan ács i jóváhagyása egyben e lő ír ta  az általános tervnek  az é le t m eg 

kívánta bizonyos időközökben való rev íz ió já t, ami éppen a je]en időszakban 

kezdődött meg.

Minden m űszaki tevékenységet vágző  szakem ber e lő tt világos, hogy 

az ilyen nagy te rü le ten  folyó komplex tevékenység egyik a lap ja  a te rü le t g e 

ológiai ism ere te .
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Az á lta lános te rv  1950 és 1960 közötti k ia lak ításánál Budapest 

Horusitzky á lta l k é s z í te t t  geológiai le í r á s á t  vették figyelem be. Ez a ta 

nulm ány általános tá jékozta tó t nyújtott az  egym illiós főváros te rü le té rő l, 

azonban azóta bekövetkezett a p e rem városok  eg y esítése  a  belső v á ro s sa l 

é s  a  le írás k é sz íté se  óta e lte lt időszak  a la tt ism ere te in k  lényegesen gya

rapodtak Budapest geo lóg iáját ille tően . Égetően szükség  van az uj adatok 

közlésére , különös tek in te tte l a r r a ,  hogy a m űszaki kívánalm ak is  v á lto z 

tak , elég ha itt c sa k  egy re  utalok, a  m agas házak ép ítésének  m egjelenésé

r e .

Maga a g eo ló g ia  tudománya is  H orusitzky m űködése után em elkedett 

a  m ai magas s z in t jé r e , m ost tudjuk a z t gyüm ölcsözően hasznosítani, külö

nö sen  ha azt v e ssz ü k  tekintetbe, hogy jelen leg  folyik az  általános te rv  e lő 

i r t  revíziója.

Alábbiakban m egk ísérlem  fe lvázo ln i azokat a  v á ro sren d e z ésse l kap

csolatban lévő m ű szak i ténykedéseket, melyek egyik a lap ja  a te rü le t m ér - 

nökgeológiai is m e re te .

A kérdés e lső so rb a n  a lakótelepek e lhelyezésénél, azok te rü le ti  k i

válasz tásánál n y e r je len tőséget. A tém a  m eg ism eréséhez  szükségesnek t a r 

tom  a budapesti la k á sé p ité s i tevékenységet néhány szóva l ism erte tn i. A fő 

v á ro s  fejlődése s o rá n  a  belsőváros és a perem városok  között ü re s  őv 

a lak u lt ki , am i a  so k  ok között e lső so rb an  a p e rem v áro si alacsonyabb te 

le k á rak ra  vezethető  v is sz a . Amikor a  felszabadulás u tán  a  város roham os 

fejlődésnek indult a z  ip a r  gyors ütem ü fejlődése következtében Budapestre 

ig en  sokan költöztek be, nagy lakásh iány  elsősorban  a  b e lső  v á ro srészek  

rekonstrukciója seg ítség év e l kellett volna kielégíteni, am i a lakásm ennyi

ség en  túl a k o rsz e rű  m inőségi k ívánalm akat is k ie lég íte tte  volna. A szan á 

lá so k  nagy szám a m ia tt  ez te rm é sz e te se n  nem volt és  a  m ai időkben sem  

lehetséges, e lő té rb e  lép e tt az ü re sen  á lló  terü letek  lak ás te le p ité s re  való
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fe lhasználása , a lakótelepek ép itése . E rre  a fo lyam atra igen a lkalm asak  v o l

tak az előbb em líte tt ü re s  terü letek  és ténylegesen a m ai időpontig v é g re h a j

to tt lakásép ítési tevékenységet zöm ében a belső  rég i te lepü lés h a tá ra i kö - 

rü l látjuk. A p esti oldalon az Á rpád-hídfő, Thälm ann-, Béke úti, Kacsóh 

Pongrácz úti, Nagy Lajos k irá ly  úti, K erepes úti - H arm at u tcai, Üllői úti, - 

épülő, ille tő leg  m egépült lakótelepek, a te rv e ze tt Zuglói lakótelep  és sok m eg

valósult kisebb te lep  ezen  a te rü le ten  fekszik. Budán is  hasonlóan jelentkeznek 

a Buda déli te lepü lések , Lágymányos, Kelenföld, A lbertfalva.

Az igénybe v e tt terü letek  nem  m indenütt a legkedvezőbbek geológiai 

szempontból. Legjellem zőbb Lágym ányos-K elenföld te lepülések  helyzete , 

am ely te rü le tek e t a ro s sz  a lta la j e llen ére  a városhoz való közelsége m iatt 

választo ttak  ki.

A lakótelepek m ásik  csoportja  a rég i perem városok városközpontja i, 

illetve nagy k ite rjed ésű  egyéb te le p íté s re  a lkalm as terü le tek , Kőbánya, P e s t

e rzséb e t, Lőrinc, Csepel, Budafok, m int városközpontok, Békásm egyer, 

Aranyhegy, K áposztásm egyer, XV. k é r. Gazdálkodó ut, Lakatos utca, Kő

bánya Újhegy, m int p e rifé riá lis  nagy települések .

A te lje ssé g  kedvéért meg kell em líten i a párhuzam osan folyó rek o n st

rukciós m unkálatokat (Óbudán, Ú jpesten, Rákospalotán , a József- és F e re n c 

városban, am ely terü leteknek geológiai viszonyai m ár eléggé ism ertek .

A telepek k iem elésénél szem pont volt, ( kivéve te rm é sz e te se n  a  r e 

konstrukciókat ) hogy szabad té rs é g  álljon  ren d e lkezésre , továbbá hasonló 

súllyal m érlegelve a  fe ltá rá s i költségek v izsgá la ta  következett, ( közieke- * 

dés, közm üköltség ) , a geológiai szem pontok csak ezután jöhettek  szóba, 

am elynek anyagi k ihatása i te rm észe te sen  jelentkeztek az a lapozási többlet- 

költségekben. ( Thälm ann - Béke ú ti lakótelep tőzeges a lta la j, Lágym ányos 

hom okliszt, m agas ta la jv ízzel, Kelenföld szulfátos agyag m agas a g re ssz ív  

ta la jv ízzel ) . Önként kívánkozik itt annak a hangsúlyozása, hogy a jövőben

8 /1 2 6 3 /C s . R ad n a i



122

a te lepü lés helyének k ivá lasz tásánál a.z uj m érnökgeológiai té rk ép ezés  nagy 

hasznot fog hajtani, a z  egyes te rü le tek  alkalm asságának  m egállap itása, i l 

letve az ö sszeh ason lításná l a geológiai adatok nagy segítséget nyújthatnak 

m ajd a városrendezőknek . Fontos ism e rn i a lakótelepek szem pontjából a 

te rü le tek  hidrogeológiai vonatkozásait is . A ré g i Duna- m eder és egyéb v íz 

folyások m edrei, a ta la jv izá llá s  ré tegvonalas görbéi, a ta la jv izá llá s  p e r io 

dikus változásai, a ta la jv íz  kém iai je llem zői m ind befolyásolhatják a v á ro s-  

rendezőt a te rü le tek  k ije lö lé sé re  vonatkozó e lhatározásaiban .

T e rm észe te sen  tudatában kell lennünk annak is, hogy a m ai technika 

akadályokat nem is m e r , ha tehát m érlegeltük  a  te rü le t k iválasztásában  a kü

lönböző szem pontokat, előfordulhat és e lő  is  fo rdu lt az előbb fe lso ro lt pél - 

dákban, hogy a te rü le t  k iválasztásban  a m é rle g re  kerü lő  sok szem pont között 

a geológiai szem pontokat tudatosan háttérbe  k e lle tt szo rítan i. Ilyenkor a  m é r

nökgeológia és tala jm echanika a m űszakilag  legjobb és legolcsóbb alapozási 

módok k iválasz tásában  nyújt seg ítséget.

Hasonlóan fontos a geológia sze rep e  az  épületm agasságok m egállap í

tásánál. A városkép i és  te rü le tk ih aszn á lás i szem pontok e lő térbe  helyezték 

Budapesten bizonyos szám ú m agasház m egépítését. Ennek az ép ítési mód-
le*»

nak akadálya lehet a  geológiai ré tegződés és az  úgy is  jelentkezhetik, hogy 

a  m agas épület lé te s í té s é t  elgondolásaikból ki kell rekesz ten i. Gondolok itt

a  budai hegyes ré sz e k e n  elég sű rűén  je len tkező  suvasodásra , vagy egyéb okok-
■

ból c sú sz ásra  hajlam os hegyoldalakon való ép ítk ezésre . Ez a  geológiai ad o tt

ság az ép ítési tevékenységet á lta lában  lényegesen befolyásolja és a  geológiai 

szem pont elhanyagolása komoly k á ro so d ásra  vezethet. Elég, ha itt a v á ró i - 

dali csuszam lások ra  és  az  azt m egakadályozó tám fa lren d sze r ép íté sé re  u ta 

lok, de közism ert a  Rózsadomb nyugati oldalán a  lösz  és kékagyag találko -
,  »

zásánál a suvadási ha jlam , ahol igen nagy költséggel folyik az  1910-es évek

ben te lep ite tt, azóta  m á r  eltöm ődött szivárgó re n d sz e r  ú jjáép ítése , az óbudai 

tég lagyári bányák fe le tt i  hegyoldal c sú szása , a T estvér-hegy , H árm ash a tá r-
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hegy észak -k e le ti le jtő jén  a csúszás m egakadályozására szivárgó  ren d sze rek  

te lep ítése , a Bécsi úti v á ro s i házak m ögötti szivárgók és  tám fa lren d szer, a 

budafoki tám fal és szivárgó  re n d sze r. Itt nem  törekedtem  te lje sség re , inkább 

csak  em lékeztetőnek szántam  a k iragadott példákat.

A család iházas övezetekben is  találkozunk hasonló jelenségekkel, a m i

kor a  puszta  talajm echanikai v izsgá la t m ég nem adhat m egfelelő  képet, csak  

a m érnökgeológia nyújt k ielég ítő  tá jék o zta tást. Gondolok i t t  kellő teh e rb írá sú  

ta la jré teg ek re , am ik a  m este rség esen , em észtőgödrökön keresz tü l be táp lá lt 

v iz  m ia tt válnak csú szó ssá , s ahol a ba jok a m érnökgeológiai ism eretekkel 

e lkerü lhetők  lettek volna. Hasonlóan fontos a lapos, v izenyős terü letek  g eo 

lógiai ism ere te , m elyek hiányában, ille tő leg  azokat figyelem be nem véve, 

csapadékos periódusokban töm eges házbeom lások következhetnek be. A te le 

pülés k ije lö lésénél figyelm eztet, ha a  dűlő elnevezésében Kakastó, N ádastő, 

stb. neveket találjuk.

A m agasépitkezési vonatkozáson kívül a v á ro sren d ezés  másik nagy 

cso p o rtjá t a m élyép ítési- ú tép ítési munkák képezik, m elyek  mint a m agas

ép ítési tevékenység komplex ré sz e i e lé r ik  a  m agasépítés 30-50 %-át.

Fölösleges hangsúlyozni annak fontosságát, hogy m ilyen lényeges 

sze re p e t tö lt be a m űtárgyak, hidak, csato rnák , v íz e llá tá s i berendezések, 

fürdőm edencék, fö ldala tti vasú ti lé tesítm ényeknél a geológiai adottságok 

a lapos ism ere te , e r r e  különben az eddigi előadások m á r ré sz le te sen  r á  - 

m utattak . Hangsúlyozni kívánom m égis, hogy ezeknél a  m űszaki lé te s ít - 

m ényeknél a te rü le tek  összefüggő geológiai ism ere te  m ilyen  lényeges. V o

na las lé tesítm ényeknél ez te rm é sz e te s , azonban helyi te lep ítéseknél is  ko

m oly fontosságú a ta lajm echanikai ism ere tek k e l karö ltve.

Az idő h a tá r t szab a gondolatsornak, összefoglalva, a v á ro sren d e 

zés sok szem pontú v izsgálatában  a m érnökgeolőgiára é s  te rm észe te sen  a
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fe lhasználást lehetővé  tevő  té rk ép ek re  alapvetően szü k ség  van. A geológiai 

nézőpont elhanyagolásának szom orú eredm énye az épületsü llyedés, házbe - 

o m lás , műszaki lé te sítm én y ek  idő e lő tti m egrongálódása és a magas á llag 

m egóvási költségek.

8 /1263 /C s. Radnai
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a  k ö z m ű é p ít é s  é s  a z  u t ü g y  k ív á n s á g a i

A MÉRNÖKGEOLdblÁVAL SZEMBEN 

D r. Borsos József

A m érnökgeológia fogalm át és fe ladatkörét többféleképpen h a tá rozzák  

meg. A ha tárterü le tek  é les  e lv álasz tása  nehéz és egyértelm űen  nem is  s ik e 

rü lh e t. Vélem ényem  sz e rin t a m érnökgeológia egyik fontos feladata, hogy a 

geológia tudományos eredm ényeinek felhasználásával az  épitő m érnököt se  - 

g itse  problém áinak m inél eredm ényesebb m egoldásában. T e rm észe te sen  h a 

tá rte rü le te k  és ebből következően átfedések  jelentkeznek. Ilyen kapcsolódó 

te rü le tek  e lsősorban  a talajm echanika és a  hidrogeológia, hiszen az  ép itő  - 

m érnök m unkáját a ta la jv íz , a ta laj teh erb író  képessége és egyéb m echani

kai tulajdonságai, valam int a fe lszinközeli talajm ozgások a legközvetleneb

bül é rin tik . Az idő rövidsége m iatt a ha tá rte rü le tek  e lv i kérdéseivel beha -
i

tóbban foglalkozni nem  tudok, m ondanivalóm at hozzászólásom  tá rg y á ra , a  

közmű és útépítések te rü le tén  jelentkező kapcsolatokra szűkítem  le.

A következőkben hat k é rd ésre  k e resem  a v á la sz t :

1 . /  a közmű és ú tép ítő  m érnök a  m érnökgeolőgia m ely sza k te rü le te 

ivel szem ben tám asz t követelm ényeket,

2. /  m ilyen jellegű adatokra  van szüksége,

3. /  m ilyen időpontokban végzett vizsgálatok eredm ényeit tudja h a té 

konyan hasznosítani,

4. /  m ilyen legyen az  eredm ények feldolgozásának és közlésének m ód

sze re ,

5 .  /  m ilyen különleges szem pontok figyelem bevételére van szükség  az  

egyes közm űvezeték fa jták  és útburkolatok te rv ezésén é l és végül,

6. /  m ire  lehet felhasználn i az előbbi kérdésekben  m eghatározott m é r 

nökgeológiai anyagot ?
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1, A sz a k te rü le tek  fe lso ro lá sa

Mint m ár em líte ttem , a m érnökgeológia tudom ányágazatából tém ákhoz 

a  talajm echanika é s  bidrogeológia tud olyan anyagot szolgáltatn i, am i a közmű - 

és útépítőt é rdek li.

a .  /  T alajm echanikai adatok :

az é p íté s i  m élységben lévő  ta la j teherb iróképessége  és a ta la j - 

igénybevételeknek tovább terjedése,

a konszolidáció  nagyságrendje és időbeli le za jlá sa  ,

a fe ls2 in k ö ze li m ozgások valószínűsége, in tenzitása , az  azokat 

kiváltó é s  növelő okok, va lam in t m egelőzésük, illetve csökken

tésük m ó d sze re i,

az ú tburko latok  a la tti ta la jfe lfagyás valószínűsége, annak m é r - 

téke, a  ta la jfa jták  függvényében,

a ta la j hézagtérfogata, ü regek , süppedések valószínűsége.

b. /  H idrogeológiai adatok :

a ta la jv íz  szin tje  és a  szin tváltozások irán y za ta ,

a ta la jv íz  vegyi ö ssze té te le , korróziós hatások ,

a ta la jv íz  m ozgása, a m ozgás iránya, seb esség e .

Túl m essze  vezetne, ha a hidrogeológia te rü le té rő l a v íze llá tá s t é r in 

tő  v ízkészletekre , a  ta la jban  le já tszódó  sz iv á rg ási je lenségek re , vagy a köz - 

m üvek alaplétesitm ényeinek a lapozási k é rd ése ire  is  k ité rnék . A közmű lé te 

sítm ények közül c sa k  a  hálózatok ép íté s i kérdéseivel foglalkozom.

2, A v iz sg á la to k  különleges szem pontjai

Problém áink m egoldásában az  alább i szem pontokra kell tek in te tte l

lenn i :
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a. /  A talajnak sem  a közm űvezetékek, sem  az útburkolatok nagy te rh e 

ket nem adnak át és alapozásuk sem  nyúlik m ély re . Legfeljebb a gyűjtő és  fő 

gyűjtő csa to rnák  épülnek nagyobb m élységekben, de a ta la j fajlagos igénybevé

te le  ezeknél sem  tú lságosan  nagy. A kisebb ta la j d  -bői az  is  következik, hogy 

a talajigénybevételek a m élyebben fekvő ta la jré tegekben  h a tás t m ár alig  fe jte  - 

nek ki. E sz e r in t a talajm echanikai v izsgálatokat nem kell a  nagy m élységekben 

fekvő ré teg ek re  k ite rjesz ten i.

b. /  A talaj konszolidációja tehát az ép ités  befejezése utáni ta la jsü lly e 

dések, csak a két vonalas lé tesítm ényfajta  tengelyével párhuzam os irányban 

okozhatnak súlyosabb károkat. A zzal v iszont a tervezőnek e lő re  tisztában kell 

lennie, hogy egyenlőtlen ülepedések milyen m értékben várhatók , m ert ez dön

tő  módon befolyásolja a vezetékek anyagának, a  csőkötések m egoldásának m eg

v á lasz tásá t, valam int annak a kérdésnek az eldöntését is , szükség van-e  a v e 

zetékek, ille tve  tartozékaik  különleges a lapozására . Az útburkolatokat ugyan - 

csak é rin ti a konszolidáció folyam ata. Az útburkolatok azonban a sü llyedések

re  burkolatfajtánként e lté rő  módon reagálnak.

c. /  Bennünket a ta la jv izszin tnek  nem az abszolút m agassága, hanem  a 

té rs z ín  a la tti m indenkori m élysége érdekel, ezen kívül az  is , hogy a r é s z le 

tes  talajv izsgálatok  kapcsán, tehát m ég az ép ités  időpontja e lő tt fe ltá rt ta la j - 

v izszin tekben lényeges változás v á rh a tó -e  az  ép ités ideje a la t t  és azután az  

építm ény é le tta rtam án  belül. A ta la jv íz  ugyanis többletköltséget okoz, ha az  

építm ény abba belenyulik és em ia tt az t szigete ln i kell, többletköltséget okoz 

azonban abban az esetben  is , ha sz ig e te lé sre  ugyan szükség nincs, de az a la 

pozási munkák végrehajtásáná l a m unkagödröket huzam osabb ideig v iz te len i- 

teni kell.

d. /  A ta la jv íz  vegyi ö ssze té te le  főként a betonok, de a  fémek k o rró 

ziója szem pontjából is  fontos kérdés, m ert építm ényeink anyagát, sz ig e te lé 

sük szükségességét, vagy m ás korrózió t m egelőző, ille tve  a korróziós h a tá 

sok ellen  védő berendezések  a lkalm azásá t e ttő l kell függővé tenni.
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e. /  A ta la jv íz  m ozgásának iránya  e lső so rb an  a  talaj elszennyeződése 

szempontjából é rdekel, különösen, ha egy csato rnához közel m ég ásottkutas 

vízvétel is van . Ilyen esetben a  szennyvíz ex filtrác ió já t pórusm entes tökéle

te s  csővezetékkel, m egfelelő csőkötések  a lkalm azásával mindenképpen meg 

kell előzni. Ha szennyvízcsato rna vízvezeték közelében épül, a ta la jv íz  m oz

gásirányára  ugyancsak  figyelem m el kell lenni, különösen, ha időnként m ind

két vezeték a  ta la jv íz  szin tje  a lá  kerü lhet, vagy, ha állandóan o tt van. A ta  - 

lajviz á ram lásán ak  sebessége összefügg a korrózió  in tenzitásával is . E rő  - 

teljesebb á ra m lá s  ese tén  m indig újabb és újabb k o rró z ió t elő idéző anyagok 

kerülhetnek é rin tk ezésb e  az  a r r a  érzékeny építőanyagokkal.

f. /  A közelfelsz in ti m ozgások v izsgálatánál nem csak a m á r bekövet

kezett m ozgások le írá sa , és hatásuk  é rték e lése  é rd ek es , hanem mind a  t e r 

vezőnek, m ind a z  építés k iv itelezőjének  ism ern ie  k e ll az ép ítési te rü le t h a j

lam át is ilyen m ozgásokra. Szám ítania kell-e  a k á r kisebb, a k á r nagyobb e l

m ozdulásokra, m e r t  azok nem csak  a létesítm ényeket rongálhatják  meg, ha

nem vízcsövek é s  csatornák  tö ré s é t  előidézve a ta la j á tázásá t roham osan  fo

kozhatják, am i m egint láncreakciókén t további v eze ték tö rések re  és a ta la j - 

mozgások fokozódására  vezethet.

F óvárosunkban ism erünk  olyan helyeket, ahol m ozgás az elm últ

évtizedekben tö b b szö r is  e lőfordult és a költséges védőm unkálatok e llenére

sem  következett be te lje s  nyugalom. ( A II. kér. P a sa ré ti ut és H erm ann

Ottó ut közti te rü le ts á v  a V asas sp o rtte lepe  körül, a  III. kerü letben  a Bécsi 
$-

ut, Szépvölgyi u t környéke, a T es tv ér-h eg y  északi ré s z e , legújabban pedig 

a  Vérhalom u tca  a la tti ré s z . ) Egyik legem lékezetesebb ta la jc su szá s  a V á r

hegy nyugati le jtő jé n  az 1936 évben kialakult földm ozgás volt, m elynél az 

okok elem zése sok  tényezőnek kedvezőtlen halm ozódására  m utatott.

g. /  A ta la j hézagtérfogata ese tleg es  ü reg e i, és ezzel kapcsolatban 

a  dinamikus ha tásokkal összefüggő szakaszos töm örödés mind a közmüvek-
i -»

ben, mind az ú tburkolatokban nagy károkat okozhat. Az ilyen ut lá tszó lag
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konszolidált, burkolata jő állapotban van, ha azonban a  fo rgalm i viszonyok je 

len tősen  megváltoznak, - nagyobb súlyú és sürü , e rő sen  dinam ikus h a tá ssa l 

já ró  forgalom  alakul ki - a  m ár régen  konszolidáltnak gondolt építm ény h i r t e 

len tönkrem ehet. Ezzel a jelenséggel k is sé  bővebben szere tnék  foglalkozni, né- 

hány a  sa já t m érnöki gyakorlatom ban előfordult e se t kapcsán.

A Hunyadi János u ta t fe lső  szak aszán  a C sónak-u. felől egy több száz  

éves fa l tám asz to tta  a lá . Am ikor az 1920-as évek végén az autóbusz közleke

dést fölvezették a várba , az  uj dinam ikus hatások következtében olyan föld - 

nyom ásnövekedés a laku lt ki, am ely a tám fala t e ltö rte , az e lő re  hajolt és a  

Hunyadi János utón röv id  két hét le fo rg ása  a la tt 60-80 cm m ély süllyedések 

keletkeztek. Sürgősen uj, költséges és veszedelm es körülm ények között k iv i

te lezhe tő  tám falat ke lle tt épiteni.

A v illam osvasú ti vágányokat Budapesten hagyom ányosan m akadám  a l j 

za tra , zúzalék a lá v e ré s se l alapozták. Az 1930-as évek tap asz ta la ta i s z e r in t 

az ilyen átburkolt vágánysávok, ha a sinek a láv e ré se  gondosan tö rtén t, 5 -6  

évig is  te lje s íte tték  feladatukat. A nagyobb tengelynyom ásu v illam oskocsik  

használata  és sűrűbb fo rgalm a olyan m értékű  vágánysüllyedéseket e redm é - 

nyezett, hogy az ilyen ren d szerű  felép ítm ényekről h o sszas k ísé r le tez é s  u tán  

á t k e lle tt té rn i a d rága  vasbeton h o ssza ljas  felépítm ény típ u sra , m ert a  vá  - 

gányok 1-2 év a la tt, gyakran még előbb is , tönkrem entek.

A v illam osvasú t i vágányok középre helyezése nyomán az ú ttengely

ben fekvő főgyűjtő csa to rnák  fölött is  m egváltozott a  te rh e lé s  és a járm üvek 

dinam ikus hatása . A zóta gyakoribbak az ilyen főgyűjtők m eghibásodásai, s ű 

rűbben kell őket javítani., sőt pl. az  V. k é r. -ben a Tolbuchin k rt-o n  külön 

belső  vasbeton védőgyürüt kellett a  főgyűjtőbe beépíteni. Ennek viszont az  

a kö ltséges következm énye is volt, hogy az á tfo lyási szelvény csökkenése 

m ia tt a Kálvin té rn é l egy külön leágazó csa to rná t k e lle tt teherm en tesítőkén t 

a  D una-parti főgyűjtő csatornába bevezetni.
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Ugyancsak károk jelentkeznek olyan útburkolatoknál is, m elyeken uj 

tro libusz  vonalakat indítottak m eg, ha a vékony, rég i betonút alapok m egfe

le lő  á tép ítésé rő l e lőzetesen  nem gondoskodtak. így pl. a  VI. kér. Izabella  u t

cában a tro libusz  vonal m egindulása után a beton alapú aszfa ltbu rko la t robba

násszerűen  kátyusodott, rövid idő  a la t t  80 cm -es  süllyedések m utatkoztak , 

m ind az alapokat, m ind az aszfa ltbu rko la to t ú jjá  k e lle tt építeni, és a t ro l i-  

buszforgalm at ebben  az utcában á tm enetileg  meg kelle tt szüntetni.

3. A v izsg á la to k  időpontja

Milyen időpontokban van szükségünk a m érnökgeológiai v izsgálatok  

eredm ényeire  ? A v á la sz t szűkítsük le  a településeken  belüli közm űvezeték - 

és utépi,tés szem p o n tja ira . Távvezetékekkel, o rszágutakkal tehát nem fog - 

lalkozunk.

A közúthálózat szerkezeté t é s  a  közmüvek fővezetékeit ( á tm érő  , 

anyag ) á lta lánosságban  m ár a v á ro s ren d e z és i tervekben m eg kell h a tá ro z 

ni. Az általános v á ro sren d ezés i te rv  te rü le tfe lh aszn á lás i lapja adja m eg a 

területegységek b eép íté s i m ódjait, a  te rv e ze tt laksürüségeket, az egyes t e 

rületegységek, lakótöm bök lakosságszám át, tehát közvetve innen kap alap  - 

adatokat a fo rgalm i úthálózat te rv ező je . Ez az anyag a közforgalm ú töm eg

közlekedési eszközök tervezéséhez é s  a várható  m agángépkocsi forgalom  

nagyságrendjének m egbecsléséhez is  nélkülözhetetlen. Ugyancsak ezek az  

adatok szolgálnak a lap u l a közm űvezetékek m éreteinek  m egállapításához , 

valam int annak eldöntéséhez, hogy m ilyen irányban és m ilyen e lh ely ezésse l 

haladjanak a gerincvezetékek . A zokat az  adatokat é s  tényezőket, am elyek a 

forgalm i úthálózat vonalvezetését, szé le ssé g i m ére te it, va lam int a közm ű- 

fővezetékek irán y á t é s  azok fő m ére te it é rin tik , a tervezőknek m ár a v á ro s -  

rendezési te rv  v ég leg es  kidolgozása e lő tt legalább nagy vonalakban is m e r 

niük kell.
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Ebből következik, hogy a leglényegesebb m érnökgeológiai v izsgála ti 

anyagot mind a várostervezőnek , mind az u t- és közm űtervezőnek, - akik 

különben te rve iket m enetközben egybehangolják, - m ár egy kora i időpont

ban ren d e lk ezésé re  kell bocsátani.

Ez nem könnyű feladat, m e rt mint az  az  előbbiekből is  látható, a le g 

lényegesebb adatok ism ere téh ez  is  hosszú ideig  ta rtó  és kö ltséges v izsgála  - 

tokát, tanulm ányokat, e lem zéseket kell végrehajtan i. A v á ro sren d ezés i t e r 

vezés jelenlegi m etodikája s z e r in t viszont az u t- és közm űtervezés olyan k e 

vés te rvező i dij á ll ren d e lk ezésre , hogy abból ilyen v izsgála tokat elvégezni 

nem lehet. Tovább neheziti a  helyzetet, hogy általában m ég ezeket a te rv ező i 

dijakat is  csak az  á lta lános v á ro sren d ezés i te rv  m egbizásának idején bocsá - 

tották ren d e lk ezésre . E lőzetes v izsgálatok e lv ég zésé re  teh á t nem volt és 

nincs lehetőség.

Fontos feladat lenne valam ilyen központi alapból b iz tositan i azt a

kö ltségkere te t, am i az  e lőzetes  vizsgálatoknak az egész o rsz ág  valam ennyi

jelentősebb telepü lésében  való elvégzéséhez szükséges lenne. A v izsgála ti

eredm ényeket azután rögziten i kell oly módon, hogy azokhoz a tervezők ide-
\

jekorán hozzájuthassanak. Ha ezekben a nyilvántartásokban hiányosságok 

m utatkoznak, a v izsgálatok  k iegészitéséhez m ég mindig elegendő idő á llha t 

ren d e lk ezésre .

Itt em litem  m eg röviden az t az ism éte lten  hangsúlyozott vélem énye

m et, hogy a közlekedésfejlesztési és közm űfejlesztési táv la ti kere ttervek  k i

dolgozásának a v á ro sren d ezés i te rv e zé sse l egyidőben meg k e ll indulnia és  a 

kétfajta te rv e zé s t kölcsönös h ipo tézisekre  a lap ítva  párhuzam osan kell v ég ez 

ni, úgy, hogy a te rveket a munkák előrehaladásának arányában  folyam atosan 

koordinálják.

Ilyen te rv ezés i m ó d sze rre  egyelőre csak  Budapesten volt példa, de 

ennek a m ódszernek az  előnyei a  fővárosnál m á ris  észlelhetők . Az te rm é  -
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sze te sen  nem h e ly es , ha m ax im alizm usra  törekedve a  tervezők m inden ré s z 

ad ato t is m egkívánnak. A laposan m eg kell gondolni, hogy melyek azok a ténye

zők, amelyek a tá v la ti  k e re tte rv ezésh ez  és az á lta lános v á ro sren d ezés i te rv  

e lkész ítéshez  eg y arán t szükségesek.

R észletesebb  m érnökgeológiai adatokra, ta lajm echanikai, h idrogeoló

g ia i v izsgálatokra , a  v izsgála ti e redm ények  e lem zésé re , és ezek alap ján  a 

te rv e z é s  céljai s z e r in t  d ifferenciált szakvélem ények e lk é sz íté sé re  csak  a 

konkrét m űszaki te rv e z é s  m egindítása e lő tt van szükség . Az indokolt v iz s 

gálatokat ( fú rások , talajm echanikai labora tó rium i v izsgálatok , h idrogeoló

g ia i szivárgásv izsgálatok , próbaszivattyuzások, stb . ) ugyancsak ke llő  idő

ben kell elvégezni, hogy a te rv ező  az  é rték e lt szakvélem ényeket m ég a t e r 

v e z é s  m egindítása e lő tt megkapja.

4. Az á lta lán o s  eredm ények feldolgozása

A ré sz le te se b b  v izsgálatokkal nem  foglalkozom, m ost csak  a z t fogla

lom  össze, hogy m á r  az  e lső  v iz sg á la ti ütemben, te h á t a k e re tte rv  k é sz íté s 

hez és az á lta lános v á ro sren d ezés i te rv h ez  szükséges adatokat m ilyen mód

sze rek k e l c é lsze rű  feldolgozni. M egjegyzem , hogy tudom ásom  sz e r in t az itt 

v ázo lt feldolgozási m ódszerek  je len tős ré s z é t m ár alkalm azzák.

Első, egyben általános m egállap ításom  az, hogy mivel m ind a  közm ű-, 

m ind az ú ttervezők , mind a vá ro sren d ező k  a v izuális  em bertípushoz tartoznak, 

a z  adatokat és v iz sg á la ti e redm ényeket célszerű  g rafikusan  áb rázo ln i. A t e r 

v e ző  szám ára egy sze re n csé s  je lk u lccsa l e lkész íte tt kartogram , a  kartog  - 

ram ok  je llegzetes színezése , á lta láb an  a grafikus áb rázo lá s  sokkal többet 

m ond, mintha m unkájához a táb lázatok  töm egét adják kezébe. A te rv ező  

elem ző , de egyútta l szin tetizáló  m unkát végez. Sok tényezőre  kell egyide

jű leg  figyelem m el lennie, azokat súlyúk szerin t kell használnia, ha tehát 

jó kartogram okat tud  te rv ezés  közben m aga elé függeszteni, kevésbé esik 

ki tudatából egy -egy  olyan fontos szem pont, aminek az  elhanyagolása hibás,

-A
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ese tleg  a népgazdaság szám ára  hátrányos, sőt nagy károkat okozó te rv  kidolgo

z á sá ra  vezet. Itt röviden két je llem ző  karto g ram fa jtá ra  hivom fe l a  figyelmet.

a. /  A talajm echanikai adatok kartogram ja

Egy ilyen kartogram  kidolgozásához többfajta k ísé r le ti m etodika készü lt 

m ár, de úgy é rzem , nem alakult ki még a végleges, legjobban használható fo rm a. 

További m ódszereket kellene kidolgozni az  alábbi szem pontok figyelem bevételé

vel.

A ta la jfa jták  ism e re té re  2-8 m m élységben van szükségünk. A leg 

felsőbb ta la jré teg ek e t, am elyek ren d sze rin t hum uszból vagy vegyes 

fe ltö ltésből állanak, az  ut- és közm űtervezőnek a v ázla to s  tervek 

k ész ítése  időpontjában még nem  kell ism ern ie . Később az építőgé

pek alkalm azása, költségelő irányzat, m unkaszervezés vonatkozásá

ban, tehát a m egvalósítás fázisában, te rm é sz e te se n  m á r ezekre a 

je llem zőkre is  szükség  van. Ugyancsak r itk a  e se t az is , hogy a 8 mi

nél m élyebben fekvő ta la jré teg ek  je llem ző  sa já to sság a it akarná m eg

ism ern i.

F e l kell azonban tüntetn i a kartogram okon a várható  alapozási m ély-
s  2

ségben lévő ta lajok  m egengedett te rh e lé se it. ( O k g /cm  ) .

Olyan adatok fe ltün te tése  is  célszerű , - ha. e r r e  kartografikus á b rá 

zolás valam ilyen lehetőséget nyújt, - am elyekből a várható  ü lepedé-
i l

s i v iszonyokra és a sü llyedések  időbeli le z a jlá sá ra , tehát a konszo

lidáció d inam ikájára  is  következtetni lehet.

Fontosnak talá lom  azoknak a területegységeknek a feltűnő  módon való  

m egjelölését, am elyeken belül akár a m últ tap asz ta la ta i, akár a v iz s 

g á la ti anyag, e se tleg  csak helyszíni szem lék  alap ján  is  felszinközeli 

ta la jm ozgásokra  lehet szám ítan i. C élszerű  , ha ezeken a te rü le teg y 

ségeken a ta la jm ozgások ra  ható külső tényezőket ( utak, tám falak, köz

m űvezetékek, épületek, gödrök, leásások , stb. ) is  megadják. A be -
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ép ite ttség  ugyanis növeli a fe lszinközeli m ozgások, a ta la jcsu szá- 

sok valószínűségét. Épületekkel tú lte rh e lt lejtőkön, különösen ha 

azok lábát átvágják, mozgások könnyebben következnek be. Az 

ilyen gyanús te rü le tek e t ajánlatos beépitetlenül hagyni és azokat 

m ár az  á lta lános v á ro sren d ezés i te rv  te rü le tfe lh aszn á lás i lap ja 

in zöldterületként cé lsze rű  kijelölni.

6. T alajv íz  kar togram

Az u t- és közmű építőt é rd ek lő  adatok közül a ta la jv íz  viszonyokat 

fe ltüntető  kartogram ok kidolgozása egyszerűbb fe ladat. Ez az  oka annak, hogy 

ilyen jellegű kartogram ok m á ris  nagyobb szám ban készültek .

H ozzászólásom  tá rgyá t ille tően , mint m á r em líte ttem , talán leglénye

gesebb adat a  ta lajv izszin teknek, éspedig a v á rh a tó  legm agasabb ta la jv izsz in - 

teknek a  ta la j fe lsz íne  a la tti m é lysége . Úgy vélem , ennek legegyszerűbb á b rá 

zolási m ódja az; - a m ire  m ár m integy  15 évvel eze lő tt a Buváti fe lk é ré sé re  ja 

vasla to t is  dolgoztam  ki, - hogy az a lap térképen m indazokat a pontokat, am e

lyekben ez a m élység azonos, kössük  össze, gö rbe  vonalakká]. Ezek a görbék 

a rétegvonalakhoz hasonló képet m utatnak és m egjelö lik  azokat a te rü le teg y sé

geket, am elyeken belül a ta la jv íz  szin tje  a té r s z ín  a la tt - 1, - 2, - 4, - 6,

- 8 m m élységben ta lálható  m eg. Ezek a görbék te rm é sz e te se n  csak v íz sz in 

te s  té rs z ín  ese tén  rétegvonalak, egyébként to rz  fe lü le teket határolnak. A 

görbékkel k ö rü lzá rt te rü le tek e t a  m élység sze rin t sö tétedően is  lehet sz ín ez 

ni. Az ilyen  áb rázo lás  még jobban felhívja a te rv e z ő  figyelm ét, hogy m elyek 

azok a te rü le tegységek , ahol a ta la jv íz  elhelyezkedése a b eép ítésre  kedvezőt

len. A ján latos, ugyanezen a kartogram on  a ta la jv íz  szulfá t- ta rta lm á t is  fe l - 

tüntetni. Meg kell jelö lni azokat a  te rü le tegységeket, am elyeken a tala jv íz  

betonkorrózió t okoz. C élszerű  a  v iz  korrózió t k e ltő  in ten z itásá t is á b rá zo l

ni, úgy, hogy az azonos szu lfá t- ta r ta lm u  pontokat görbe vonalakkal kötjük 

ö ssze  ( nevezhetjük ezeket " izo szu lfá t vonalaknak " is  ) . In te rp o lá lássa l az 

500,1000, 2000, 3000, stb. mg/1 SO^ ta rta lm ú  ta la jv izsávokat kell összekötni.
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5. A te rv ezés  és ép ítés ré sz le tk é rd é se i

Röviden összefoglalom  az egyes közm űvezeték fajtákkal és az ú té p íté s 

se l kapcsolatos különleges szem pontokat, am elyekre a m érnökgeológiai v iz s  - 

gálatok és szakvélem ények kidolgozásánál tek in tette l ke ll lenni.

a . /  Közművezetékek

A közm űvezetékfajtákat ebben a vonatkozásban indokolt a következő - 

képpen csoportosítan i : 

kábelek,

távhőellátó  vezetékek,

v iz- és gázcsövek, *

szenny- és  csapadékvíz csa to rnák .

A kábelek k is m élységben fekszenek, súlyúk csekély , rugalm asak , 

nagy a szak ítószilárdságuk , hajlító-igénybevételeknek ellenállának, igy a  t a 

la j és  talajv íz v iszonyokra nem érzékenyek. A kábelek védelm ét szolgáló  

töm bcsatornák m ár érzékenyebbek a ta la jsü lly ed ések re , de a vezetékekben 

ezek elm ozdulása sem  okoz különösebb k á rt.

A távhőellátó vezetékeket a sz e r in t kell m egvizsgálni, hogy azok j á r 

dák, gyalogutak, vagy zöldterületek , ille tv e  kocsiút-burkolatok alatt v eze tn ek -e  ? 

Az e lső  esetben m élységük csekély, nagyobb függőleges te rh e lések et nem  kap

nak, igy építésüknél különlegesebb m érnökgeológiai követelm ényeket nem  tá  - 

m asztunk. Behatóbb v izsg á la t szükséges a  kocsi ú ttestek  a la tt vezetett v éd ő  -

csa to rnák  esetében, ezeket ugyanis teh e re lo sz tá s  szem pontjából m élyen ép i- 
\ . . .  

tik, a szám ukra fen n ta rto tt sáv a fe lsz ín  a la tt  1, 5 - 1, 8 m . Tekintettel a r r a ,

hogy a távhőszolgáltató  vezetékeket re n d sze rin t e lő reg y árto tt vasbeton c s a to r 

nákba helyezik el, ü lep edésre  nem csak a  tengellyel párhuzam osan, hanem  ke - 

resz tirányban  is  érzékenyebbek.

M érnökgeológiai vonatkozásban a  v iz - és gázcsövek egy ka tegóriába  

sorolhatók. M élységük 1,7 - 2, 3 /m , igy csak  fe lszinközeli talajvíz e se té n
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k e ll épitésük idején  a  munkaárok v íz te len íté sé rő l gondoskodni. Ha a ta la jv íz  a 

té r s z ín  alatt 2, 5 m -n é l  magasabban helyezkedik el, lehető leg  más irányba v e 

zessü k  őket. Súlyúk viszonylag csekély , - a nagy á tm érő jű  főnyomócsövek ki-
, 2

véte léve l, - igy az  a lta la j  m egengedett nyomó igénybevétele ( 0  e k p /cm  ) 

ren d sze rin t közöm bös szám ukra. Is m e rn i kell azonban a tengellyel párhuza - 

m os ta la jsü llyedések  várható  m érték é t, m e rt ha em iatt a csövekben nagyobb 

hajlitónyomatékok k e le tk ezésé re  lehet szám ítan i, ezeket a vezetékeket hajli- 

tá sn a k  ellenálló anyagból, tehát acé lb ó l kell építeni, annak ellenére , hogy elő

nyösebb az azb esz t-cem en t csőanyag a lkalm azása . Az öntöttvas csövek h á trá 

nya, hogy rövid darabokban  készülnek, sok a költséges ille sz té s  és ta la jsü lly e 

dés esetén, ha m aga  a  csőanyag e lv ise li  is  a hajlitónyom atékot, a kötések  köny- 

nyen megnyílnak, am ibő l szivárgás, e se tle g  a talajnak v ízzel való e lá ra sz tá sa  

is  bekövetkezhet. A z a lta la j á táz ta tá sa  szem pontjából különösen veszedelm esek  

a  nagyátm érőjű, nagynyom ású v ízveze ték i csövek, ezek  tö ré se  e se tén  ugyanis 

a z  automatikus e lz á ró  szerkezetek m űködéséig  is h ir te le n  nagy víztöm egek tö r 

nek fel, amelyek k rá te rs z e rü  gödröket szakítanak ki és  az  a lta la jt olyan m ér - 

tékben  eláztathatják , hogy em iatt m ás építm ény is veszélybe  kerül. Ha a m ér - 

nökgeológiai v iz sg á la to k  nagyobb tengely irányú  nyomatékok keletkezésének le 

he tő ségére  m utatnak, a nagyátm érőjű é s  nagynyomású csöveket fe lté tlenü l 

acélanyagból kell ép íten i, hegesztett kö tésekkel, bár köztudom ású, hogy ezek 

a korróziós ha tásoknak  kevésbé á llnak  ellen .

Külön kell s z ó ln i a szenny- és  csapadékvíz lev eze tő  c sa to rn ák ró l. Ezek 

ugyanis ren d sze rin t m élyebben fekszenek , mint a többi közm űvezeték, helyü

k e t m ár a vezeték e lh e ly ezési szabvány ( MSz 7487 ) is  a többi vezeték  a la tt 

ha tá ro zza  meg, v íz sz in te s  terep  e se té n  pedig a viz g rav iz tác ió s  v eze té se  m i

a t t  egyre m élyebbre kerülnek. Szennyvízcsatornáknál a  kezdeti m élység  is 

nagyobb, m ert a csa tlak o zó  épületek legm élyebb szennyvizkiöm lési helyéből 

is  gravitációs u tón k e ll  a víznek a házi bekötéseken k e re sz tü l a k ö zcsa to rn á

ba bejutnia. É rzékenységük  m ásik oka, hogy nagy keresz tsze lv én y ü k re  tek in 
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te tte l gazdasági okokból, a csatornák ren d sze rin t betonból vagy vasbetonból épü l

nek, igy mindenfajta defo rm áció ra  érzékenyebben reagálnak . Epités a la tt a m un

kaárok  v iz te len itése  okoz gondot, azonkívül ism ern i kell a ta la jv íz  a g re ssz ív  ha 

tá sá t is , hogy a betonkorrőzió  elleni védelm et annak m egfelelően lehessen  m eg 

te rv ezn i ( töm ör beton, S-54 cem ent, sz igete lés  viz ellen , szükség ese tén  tég la , 

ille tve  k linkertégla fa laza t ) . A ta la jv íz  m agassága h a tározza  meg az ex- és  

in filtrác ió  valószínűségét is . Mindkét je lenség  káros, m agas ta la jv íz  ese tén  

ugyanis, ha a csa to rna  anyaga vagy kö tései nem m egfelelőek, fölös m ennyiség

ben kerü l ta la jv íz  a szelvénybe, ( in filtráció  ) , am i üzem költség többletet okoz, 

m e rt mind az átem elő telepek  te rh e lése , mind a tisz títóberendezéseken  k e re s z 

tü l haladó vízm ennyiség nagyobb lesz . Mélyebben fekvő ta la jv íz  ese tén  pedig 

szennyvíz kerülhet a s z á ra z  talajba ( ex filtá rió  ), am i te lepü lés-egészségügy i 

szem pontból veszedelm es, elszennyezi a kutak v izét, de m ás módon is fe r tő  - 

z ések re  adhat okot.

A ta la jsü llyedések  á lta l okozott rongálódások növelik a fen n ta rtási k ö lt

ségeket, gyakori ja v ítá sra , ese tleg  a vezeték  idő e lő tti c se ré jé re  van szükség . 

Valam ennyi közm űvezeték fa jta  érzékenyen reagál a fe lszinközeli ta la jm ozgá

sokra  is , am int a r r a  m á r rám utattunk.

Megjegyzem, hogy ha a fő útvonalak olyan te rü le tek en  vezetnek, a m e 

lyek m érnökgeológiai, vagy m ás szem pontból nem m egfelelőek, és ez ép íté s i 

többletköltséget, üzem költség növekedést von maga után, vagy em iatt a veze ték  

é le tta rtam a  rövidebb le sz , - különösen, ha a m ár hangsúlyozott forgalom növe

kedés dinam ikus h a tása it is  figyelem be vesszük, - szak ítan i kell azza l a hagyo

m ányos felfogással, hogy a közmüvek fővezetékeit fő  útvonalak a la tt te rv ezzü k  

meg. Mind a forgalom , mind a fővezetékek szám ára  előnyösebb, ha a főveze

tékeket, - ese tleg  szakáganként egym ástól is elkülönítve - kevésbé fo rg a lm as 

útvonalak a la tt építjük m eg. A forgalom  nem zavarja  a közm űvezetékeket és  a 

közm űvezetékek ép ítése , á tép ítése , jav ítása  idején nincs szükség a forgalom  

e lte re lé sé re .
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b. /  K özúthálózat

Az a lta la j ö ssze té te le  m egengedett nyom óigénybevétele és a fagykárok 

valószínűsége a lap ján  kell dönteni a r ró l ,  szükség v an -e  az  útburkolatok a la tt 

ta la jc s e ré re . Annak m élysége is  csak  a legfontosabb jellem zők ism eretében  

határozható  meg.

A várható  deform ációk és a  ta la j nyomóigénybevétele fontos tényezők 

az útburkolat fa jtá jának  m egválasztásában , am inek fo rgalm i és költségkihatá

sa it fölösleges hangsúlyozni.

A ta la jv íz  é s  a csapadékvíz elvezetésének  szükségessége, a ta la j v íz 

ta r ta lm a  és fe lszinközeli m ozgásokra való hajlam a alap ján  tudja a geotechni- 

kus a v íze lvezetést, a  szivárgók re n d sz e ré t m egtervezni. Még a ré sz le te s  

v izsg á la ti eredm ények b esze rzése  e lő tt is legalább vázla tos képet nyerhet a 

szükséges különleges lé tesítm ényekrő l.

6. A m érnökgeológiai v izsgá la tok  hasznosítása

Befejezésképpen röviden összefoglalom , hogy az elm ondott irányelvek 

sz e r in t kész íte tt m érnökgeológiai szakvélem ényeket, ille tv e  kartogram okat a 

te rv ező  és építő m ilyen  fontos fe ladatok  m egoldásánál tudja hasznosítani.

a .  /  Felh ív ják  a figyelm et a r r a ,  hogy egyes terü letegységeken  beép í

té s t nem c é lsz e rű  te rv e zn i, a beépítéshez ui. ú thálózatra  és közmű - 

hálózatra  is  szükség van, teh á t a beépített te rü le tek  ezekkel a vonalas 

lé tesítm ényekkel nem kerü lhetők  el. De ha a v á ro sren d ezés i te rveken  

nincsenek is  az  ilyen te rü le te k  ép ítési te rü le tkén t kijelölve, m égis 

hasznos a  kartog ram , m e r t  fővezetékekkel, fo rg a lm i utakkal is  igyek

szünk az ilyen  terü le tegységeke t elkerülni.

b. /  Ha valam ilyen  oknál fogva m égis á t kell v eze tn i utakat vagy köz

müveket ilyen  kedvezőtlen te rü le teken , az e lő ze tes  v izsgálatok ism e 

retében  m á r az  általános te rv  kész ítése  so rán  tisz tázn i lehet, hogy
\
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1. m ilyen m űszaki m egoldásokat lehet előnyösen alkalm azni,

2. a lé tesitm ények m egépítése m ilyen költségekkel já r.

c. /  Reálisabb alapo t adnak a vázla tosan  m eg terveze tt m egoldási v á l

tozatok gazdasági, ese tleg  hatékonysági összehasonlításához, és e lő 

re  el lehet dönteni azt a fontos k é rd é s t is, indokolt-e  több v arián s  t e r 

vét kidolgozni olyan m élységig, hogy azok a lap ján  rész le teseb b  kö ltség - 

összehasonlitó  szám ításokat leh essen  végezni.
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HOZZÁSZÓLÁS 

Dr. Schmidt E. Róbert

T isz te lt Ankét !

Örülök annak, hogy alkalm am  nyilott a"Budapest m érnökgeológiai
>

problém ái" cimü két napos ankét kere tében  tá jékozta tást nyernem  afelől, 

hogy m iként lá tják  ma ez t a tém akört a  különböző diszciplinákhoz ta rtozó  

szakem berek, a szakági tudományos intézetek, egyesületek  és vállalatok  

képviselői, a hatóságok s főhatóságok rep rezen tán sa i.

Az itt hallottak úgy gondolom, te lje s  garanciá t nyújthatnak mindenki 

szám ára  a r ra  nézve, hogy a mérnökgeológiának és a  vele  kapcsolatos m é r 

nökgeológiai té rképezésnek  a m últban sokszor nekilendült , m ajd e l-e lak ad t 

szek ere , végül m égis gördülésbe ju to tt és jő utón halad,

K érdezhetné valaki, m ié rt oly fontos és sü rgős a m érnökgeológiai 

té rk ép ezés, h iszen  ilyen térképek nélkül a múltban is , ma is  nem egy olyan 

nagyjelentőségű m űszaki lé tesitm ény  készü lt hazánkban is , a fővárosban és 

vidéken, am ely ma is  m egállja  a helyét. Például az  a lagú t építkezések : a 

budai V árhegyen k e resz tü l haladó közúti alagút, továbbá a közmüvek, V iz- 

müvek, stb. Duna a la tti a lagutjai. M érnökgeológiai beavatkozást és te rv e  - 

z é s t igényeltek az óbudai agyagterületek  suvadásai, a várhegyi csú szás , a  

G ellért-hegyi v iz tározó , a T ábor-hegyi gáztározó, a  rég i és az uj fö lda la tti 

vasút.

Budapesten kivül a te rv eze tt Dunai V izierőm ü, a  D unaujváros-i p a r t 

om lás, a pannonhalm i csú szás  és épületkárok, a gyakori Balaton p a rti ro - 

gyások s ta la j suvadások, Észak - E rdélyben Dédes s Szeretfalva között p e 

dig a vasútvonalat é r t  nagy talajm ozgások, stb. S ze ren csé re  azonban ezek 

nél mindig akadt egy vagy több nagy tapasztala tu  és kitünően fe lkészü lt s z a k 

em ber, aki a helyzetet jól fe lism e rte  s a m egfelelő in tézkedésekre  hely tálló
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jav asla to t tudott tenn i. Ez azonban m egfelelő  előkészület nélkül m anapság 

m á r  mind nehezebben járható  ut. E gy rész t, m ivel az épitkezések ütem e s 

szám a ma m ár nagyon gyors, nagy te rü le te k re  k ite rjed ő  s egyben szé tszó r t, 

m á s ré s z t az álló s mozgó te rh e lések  is  roham osan nőnek.

1957-ben a  KGST Vízföldtani és M érnökgeológiai Szekció b erlin i 

ü lésszakán  a vendéglátó elnök B erlin  városának  szakm ai bem utatása kap

csán  a  Humboldt Egyetem nél fe lh iv ta  a Bizottság figyelm ét a r ra  a v is sz á s  

he ly ze tre , hogy e ré g i  épületet annak idején részb en  egy ősi folyam völgyé

nek a  p artjá ra , ré s z b e n  pedig a völgyet fe ltö ltő  jégkorszak i kőzet-tö rm elék 

re , homokos k av ic s ra  épitették. A r ra  a k é rd ésre , hogy ennek a te lep ités i 

m ódnak eddig m ilyen hátrányát tap asz ta lták , azt a fe le le te t kaptam, hogy 

sem m ilyet. Újabb k é rd é s , hát akkor ? Es m it gondol, ha "m i" emelnénk 

ilyen épületet ma, v a jon  m egállna-e  hibátlanul ennyi ideig  ? A válasz előbb 

egy röv id  elgondolkozó, m érlegelő  tek in te t, m ajd a helyzet fe lism erésé t 

je lző  hümmögés és végü l egy nem is  olyan bizonytalanul hangzó : nem tudom 

- vo lt. M egjegyeztem, én azt h iszem , a szóban forgó épület kiváló ép ítésze  

sem  bizta  magát a vak  sze re n csé re . Bizonyára m eggyőződött a rró l, hogy 

hová s m ire  épített. De ezt oly te rm é sz e te sn e k  ta rto tta , hogy nem sokat 

b e sz é lt róla. Lehet, hogy m indössze ennyiből á ll a csoda ?

Hogy a m érnökgeológia nem  reg io n á lis , hanem konkrét m érnöki fe la 

datok m egoldását seg íten i hivatott a lkalm azo tt, vagyis gyakorla ti tudom ány

ág, a z t mi sem b izony ítja  jobban, m in t az a változatos e lnevezés, am elyen 

célja  és  tárgya s z e r in t, szerepeln i szokott : m érnökföldtan, műszaki fö ld 

tan, épitésföldtan, alagutföldtan, v ízzá ró -g á tak  földtana, sziklaföldtan , t a 

lajm echanika, hadi geológia, sőt legalább  részben , bányaföldtan, tektono- 

fiz ika  és geom echanika. Mindezek közös sa já tsága , hogy a  m űszaki s fö ld

tan i tudományok h a tá rá n  mozognak.

A m érnökgeológiai térképek v iszon t 75-80 %-ban ko rszerű  földtani 

s hidrogeológiai adatokból állanak, am elyeket a m egjelö lésben  is sze rep lő

8 /1 2 6 3 /C s. D r. S c h m id t



143

tém ához szükségelt m űszaki adatokkal és p aram éterekke l egészítenek ki. Bi

zonyíték e r re ,  hogy a H orusitzky H enrik-fé le  Budapest H idrogeológiai té rk é p 

rő l, - am ely  nem egyéb, m int a főváros földtani a lap já ra  ap likált, főleg ta la j-  

v izsz in t áb rázo lás - itt ma mindenki úgy beszélt, m int Budapest e lső  m érnök- 

geológiai té rk ép érő l. Am in bizonyára ő csodálkoznék legjobban, ha élne.

A m érnökegológiai térképek e lő á llítá sa  nagyon kö ltséges és időigé

nyes. A m ellett olyan sokfélék lehetnek, hogy m egfizethetőségük és á ttek in t

hetőségük érdekében tervezésüknél és k iv itelezésüknél a  cé lt mindig sz ig o rú 

an szem  elő tt kell ta rtan i.

A m egsokasodott és egyre bővülő, elm élyülő fe ladatok  indokolttá te 

szik, hogy a m érnökgeológus képzéssel is  állandóan lé p és t tartunk. Am eny- 

ny ire  igaz, hogy a m érnökgeolőgus legalább félig m érnök, félig  pedig geoló

gus kell legyen, annyire nem  igaz, hogy egy mérnök és egy geológus együtt 

egyenlő egy, vagy pláne két m érnökgeolőgus sal. E két szakágnak egyetlen 

em berben kell ö sszeérn ie , ha nem csak  ru tin , hanem csúcseredm ényeket is  

várunk tőle.

A m agyar m érnökgeológia fe lv irágoztatásában  mindannyluknak sok 

s ik e r t, népgazdaságunknak pedig ebből eredően sok hasznot kívánok.
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HOZZÁSZÓLÁS:

A BUDAPESTI DUNA-HIDAKRÓL MERNÖKGEOLcfclAI SZEMPONTBÓL 

Ó csvár R ezső

Az e lm últ két nap a la tt igen é rték es  előadásokat és hozzászólásokat

hallottunk külömböző fővárosi épületek és építm ények m érnökgeológiai vo -.
natkozásairó l : igy m agas toronyépületek, m ély re  helyezett közm űvezetékek, 

k is- és nagyforgalm u utak, különböző m űtárgyak, partfalak, stb . m érnökge

ológiai vonatkozásairó l. Most - m ind h idép itésse l foglalkozó m érnök - a buda

pesti Duna-hidak m érnökgeológiai szem pontjaival szere tném  az  ankét - egyéb

ként igen szé le s  - tá rg y a lás i anyagá't m ég k iegésziten i. H iszen  a budapesti 

D una-hidjaink bárm elyike van olyan fontos lé tesitm ény , m int például egy lé 

tesítendő  toronyház, vagy egy m eglévő főgyűjtőcsatorna. S zerin tem  érdem es 

velük foglalkozni !

Ha m egnézzük a kifüggesztett különböző Budapestre vonatkozó m érnök- 

geológiai té rképeket, akkor az t látjuk, hogy fővárosunkat kettéosztó  Duna 

folyam kb. 400-500 m -es  szé les  és kb. 10 k m -es hosszúságú sávja a m ostani 

ankétünkül - tulajdonképpen - " te r r a  inkognita" volt. Hol fe h é r, hol kék szin - 

nel ábrázo lták  ugyan, de nem té rte k  ki lé tezésének  fon tosságára  és igy nem 

érin te tték  m érnökgeológiai kapcso latait sem .

M árpedig a mindennapi életünk nem külön Budán és nem  külön P esten  

zajlik  le , hanem  Budapesten, melynek lé tezé sé t tulajdonképpen a 2 vasúti, a 

6 közúti nagy Duna-hidunknak, továbbá a 2 közúti-vasúti so ro k sá ri D una-ági 

hidunknak is  köszönhetjük im m ár kb. 120 éve. A m ostani 10 nagy hidunk s z á 

ma is  meg fog nőni - m ég hozzá a közeljövőben - további kettővel.

Éspedig a Déli Ö sszekötő  V asúti D una-hid feletti uj közúti 8 fo rgalm i- 

sávos, au tóforgalom ra kiképzett közúti Duna-híddal és a Csepel-Budafok kö

zötti 4 fo rg a lm isávos u j közúti D una-híddal.
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E hidak tanulm ánytervén  m ost dolgozunk Sávoly Pál á llam i-d íja s  m é r

nökkel. így teh á t hídjaink szám a - rem éljük  röv idesen  - 12-r e  fog nőni. M ár 

em iatt is  é rd em es  velük behatóbban - igy m érnökgeológiai szem pontból is  - 

foglalkozni.

A beveze tő  előadásban D r. Papp F e ren c  m űegyetem i ta n á r  a Budapest 

te rü le té re  e ső  geológiai m ozgásokról is  b eszé lt. Mások, igy D r. Szilvágyi 

Im re c. egyetem i docens közelfelszin i m ozgásokat ism erte te tt, m egint mások 

a különböző ta la jk é re g -d e fo rm ációkat tá rtak  az  ankét résztvevő i elé. Ezekhez 

én most egy olyan m ozgást sze re tn ék  hozzásoro ln i, mely nem hosszú é v ez re 

dek, évszázadok e lő tt zajlo ttak  le , hanem szem ünk előtt - úgyszólván nap m int 

nap, hónap-m int hónap. Ez a m ozgás pedig a fő v áro si Duna-hídjaink p illé re i 

környéken tap asz ta lh ató  .

Ez a  dunai m eder-m orfo lóg ia i je lenség  - szerin tem  - kim ondottan a 

m érnökgeológiai problém ák közé ta rto z ik  és nem csak  tisz ta  h idro lógiai k é r 

dés. Nem szabadna tehát a sok-sok  egyéb m érnökgeológiai p rob lém a között 

e rrő l m egfeledkezni.

A n ag y ré sz t beágyazott m edrü és im m ár többnyire p a rtfa lak  közé szo 

ríto tt Duna folyam  - v íz já rá sa itó l függően - á llandóan v á ltoz ta tja  több m éte r 

nagyságrendűségben a m edersz in tjé t. Hol tö lt, hol rombol, hol itt, hol ott.

így legutóbb például az 1965-ös nyári m axim ális á rv íz  a Petőfi-híd-

nál, a budai m ed er p illé rn é l 4 m -n é l nagyobb kim osásokat okozott, m ely fe-
3nékgödör ré szb e n i k iegyengetéséré  több m int 3500 m kőhányást kelle tt lé te 

síteni. A zóta is  e llenőrizzük a m ederfenékszin t állandóságát.

A m ed erfen ék -e ró z ió  ily  nagy m értékű változása  - különösen a s ta 

tikailag h a tá ro za tlan  szerkeze tű  hídjaink állékonyságát - veszélyezte tné , ha 

újabban nem  m éretnénk  fe l a VITUKI-val a Duna m edré t és e m ozgások nagy

ságát és tendenciá já t m ost m ár nem  publikálnánk és tárnánk ille tékesek  elé .
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Szerin tem  ezeket a  szem ünk elő tt lezajló v á ltozásokat és okait ki k e lle 

ne é rtékeln i m érnökgeológiai szem pontból is . Az a lta la j minősége és a ta p a sz 

ta lt m ederfenék-erózió  m értéke közötti összefüggéseket kellene m egaVIlapítan i.

A hidjaink p illé re inek  fú rá s i eredm ényei, továbbá a hét budapesti köz- 

m ü-alagut és -bujtató  még m élyebbről szárm azó ad a ta i rendelkezésünkre á l l 

nak a törzskönyvekben. Tehát - sze rin tem  - az EVM - FTV -nek össze  kellene 

fogni a VITUKI-val és a FOM TERV-vel, hogy ezt a nagym értékű m ederfenék  

m ozgást e lsősorban  re g isz trá lja , ak ár 100-130 évre v isszam enőleg , például 

a V örös-fé le  1833-as felvételek tő l kezdődően, majd a  m érnökgeológiai követ

kezte téseket vonná le a hidjaink szak sze rű  fenn tartása  é s  ka rb an tartása  é rd e 

kében.

Ezek a h idpillérek , hídfők és partfa lak  n ag y rész t a Duna folyam m al kö

ze l párhuzam os főyetődési vonal környékén helyezkednek el. M ár ez a  tény is  

sok ép itési problém át re jte tt  annak idején  magában. Gondoljunk a "Széchenyi- 

Lánchid " budai m ederp illé rének  1839-1843 évi a lap o zási nehézségeire  a. 

p esti m ederp illé rhez  képest, vagy a m ostani Szabadság-híd  budai m ed er - 

p illé rének  pneum atikus alapozásánál - 1895-ben - f e lf akadó hévforrások  okoz

ta nehézségekre, vagy még inkább az E rzsébet-h idunk e lcsúszo tt budai hidfő- 

ire , melyek - m int tudjuk - az ottani hévforrások következm ényeiként k e le t - 

keztek. E néhány példa, a r r a  is rám u ta t, hogy ha m á r az  építéskor is  fe lm e - 

rü ltek  ilyen nehézségek, akkor a fen n ta rtá s  során is  s z á molni kell velük !

"A m űszaki m últ” ism eretéb en  kell tehát a mai és a  közeljövőben m egteendő 

in tézkedéseinket körvonalazni, m egszervezn i.

Végül a r r a  szere tnék  m ég rám utatni., hogy igen  sok nehézséget je len t 

a te rv e ző  m érnök szám ára  az a körülm ény, hogy a té rk ép ek  szigorúan követ

ték a m últban a " közigazgatási ha tá ro k a t" . így például, a m ár em líte tt C sepel- 

Budafok közötti uj közúti Duna-hid tanulm ánytervéhez nem  tudunk kellő  ad a to 

kat kapni, m e rt annak idején C sepel és Budafok még c sak  községek voltak . Se
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a z  1929 évi D r. S ch afa rz ik  F e ren c  - fé le  geológiai té rk ép en  nincs adat, se az 

1936 évi Dr. H o ru sitzk y  F e ren c -fé lén  sem . Sőt a m ost - Radnai F e re n c  fő  - 

m érnök  által b em uta to tt - v á ro s ren d e z és i terven  is  c sak  "fehér foltot" ta lá  - 

lünk  m érnökgeológiai vonatkozásban. így tehát - ha v an  r á  technikai lehetőség  

é s  pénzügyi k e re t - akkor azt javaslom , hogy a geológiai lapokat, té rképeke t 

nyújtsuk meg a közigazga tási határokon  tú lra  is. E zzel a  távlati te rv e z é sse l 

foglalkozó m érnökök szakm unkálkodását nagy m értékben  elősegitenénk.

M eggyőződésem, hogy a jó m érnökgeológiai té rk ép ek  használata  - fő 

v á ro s i  viszonylatban is  - igen nagy anyagi előnyöket fognak hozni népgazdasá

gunk szám ára.

Kérem az A nkét Szervező B izottságát, hogy jav asla ta im at - a  leh e tő sé 

gek  határain belül - te r je s s z e  m ajd ille ték es  fórum ok e lé .
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ELNÖKI ZÁRSZÓ 

D r. P erczel Károly

T isz te lt Ankét !

Engedjék meg, hogy a felhasználók szem pontjából nézve néhány szót szó ljak  

az elhangzottakhoz.

A tegnapi napon azokkal a kérdésekkel, problém ákkal, bajokkal n eh ézségek 

kel foglalkozott ankétünk, am elyek Budapest közelm últjában je len tkeztek  a kellő  

m értékű  fe ltá rá s , a k o rszerű  m érnökgeológiai vizsgálatok és  a m érnökgeológiai 

té rképezés hiányában. Nagyon jól egész ite tte  ki ezt az anyagot a mai délelőttön 

hallo tt sok gondolat, javasla t, am elyekben a m érnökgeológiai munkák fe lh a szn á 

lói nyilatkoztak a r ró l, hogy m it és hogyan kívánnak a m érnökgeológiai té rk ép ezés  

során, annak eredm ényeként megkapni.

A hazai m érnökgeológiai kutatás a környező állam okhoz és az ip a rilag  fejlett 

nagy állam ok m érnökgeológiai kutatásához képest k issé  e lkésve  és viszonylag sok 

nehézséggel küzdve indulhatott csak  be. Ennek egyik alapoka a m egfelelő szak em 

berek  hiánya volt, a m ásik  a munkák nagy költség és id ő rá fo rd itás i igényessége, 

a harm adik  pedig az, hogy nem  ism ertü k  fel a komplex föld tani-m űszaki sz e m lé 

le tte l végzett vizsgálatok nagy gazdaság i jelen tőségét. De ha la ssan  is , végül mint 

látjuk, m egére tt a helyzet a r r a ,  hogy a m érnökgeológia M agyarországon is  e lfog

lalja  m éltó helyét. Jelenleg az e lső  nagy te rü le ti m érnökgeológiai té rk ép ezés  a 

Balaton környékén folyik, ahol a balatoni reg ionális  te rv  m egválósitása, az  üdülő

telepek fe jle sz té se , uj üdülőközpontok lé treh o zása  érdekében készül a m é rn ö k 

geológiai té rk ép ezés , különös figyelm et forditva azokra a p rob lém ákra, am elyek 

egyes te rü le teken  é s sz e rű  korlátokat szabnak a gazdaságos telep ítésnek .

Meg van az igényünk a r ra ,  hogy városaink  rendezési te rv e in ek  k é sz íté se  

során , m int egyik fontos alapadatot, m érnökgeológiai szakvélem ényeket is  f i 

gyelem be veszünk munkánk során . Hallottuk, hogy Budapesten több mint 30 e s z 

tendeje még csak  földtani té rk épezés sem  tö rtén t.
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Bár jelentős k ísé r le te k  folytak, de csak  néhány példányban úgy hogy á l ta lá 

nos h aszná la tra  sem  kerü lhetett so r,

A budapesti m érnökgeológiai té rk ép ezés  je len tő sége  nem csak  abban van, 

hogy hazánk kiugróan nagy lakosszám u és  kerü letű  fővárosának változatos fö ld 

tani viszonyai között e lig az ítja  a m űszak i szakem bereket, hanem  abban is , hogy 

például szolgál több vidéki városunk te lep ü lé s -te rv ezésén é l követendő m érnök- 

geológiai té rk ép ezésn é l. E zt figyelem be véve az ankét résztvevői igen nagy 

horderejű , a következő év tizedre  k ite rjed ő  m űszaki földtani munkának az e lső  

lépését hallgatták  és  ehhez az e lső  igen fontos lépéshez adtak hozzászólásaikkal 

segítséget, ú tm uta tást. Nem hiszem , hogy a m érnökgeológiai té rk ép k ész ítés t a 

városok álta lános ren d ezési te rve i kész ítésének  a lap felté te léü l lehetne m eg szab 

ni. Ez há trá lta tn á  az  á lta lán o s te rv ek  e lk ész íté sé t, holott azoknak határidőt 

szabott a korm ány, 1970-re 48 város tervének  el kell készülnie. Ez párhuzam os 

munka lesz . Ahol geológiai térkép  van, ott a v á ro s te rv ez és  következő lépései 

azt felhasználják.

Budapest ese tében  a  té rk ép  ak tu a litásá t növeli, hogy 1960. évi á lta lános r e n 

dezési te rv e  fe lü lv izsgála t előtt á ll. Ennek során a lakó terü le tek , ip a ri te rü le tek  

helyének k ije lö lése , a lakótelepek je llegének , a rekonstrukc iós te rü le tek  m egha

tá ro zása , az utak, a közmüvek, a közlekedési vonalak, felszín i és fe lszín  a la tti 

villam os vasutak m egépítésének, a közm űvezetékek helyes nyomvonal k iv á la sz 

tá sa  te rén  komoly seg ítséget jelent a m ost megindult té rk ép ezési munka. E g y e t

érthetünk abban, hogy m inden eszközzel azon kell lenni, hogy m inél ham arabb 

és  minél eredm ényesebben sikerüljön befejezni, közreadni, úgy hogy a v á ro s te r 

vezőknek, a beruházóknak és  minden érdekeltnek  az asz ta lán  m inél ham arabb ott 

legyen a m érnökgeológiai té rképezés eredm énye, Budapest m érnökgeológiai a t 

la sza .

Úgy gondolom, hogy a felhasználók: városrendezők , építészek, m érnökök 

ezt a munkát folyam atosan szem m el fogják ta rtan i, ö tleteikkel, javasla ta ikkal 

folyam atosan elő fogják segíteni azt, hogy ez az anyag valóban a v á ro sfe jle sz tés t 

szolgáló mindennapi h a szn á la tra  is  a lk a lm as  dokumentum legyen.
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Tudjuk jól, hogy egy ilyen ú jszerű  munka nem le sz  e g y sz e rre  tökéle tes, 

hibátlan. E zé rt a későbbi továbbfejlesztése , finom itása , k o rsz e rű  szinten t a r t á 

sa szükséges le sz . M eggyőződésem, hogy későbbi k iadásai egyre lényegesebb 

helyet foglalnak majd el Budapest te lepü lésrendezésének  te rv ezéséb en . Az 

U rbanisztikai T á rsa sá g  ré sz é rő l hangsúlyoznom kell, hogy az anyag, am ely sok 

m illió  forin t és hatalm as munka eredm énye, csak  akkor le sz  élő  és  csak  akkor 

hat, ha mi u rbanisták  ezt felhasználjuk.

Az U rban isztikai T á rsa sá g  alapelve, hogy az urbanisztika a legkom plexebb 

tudomány, sok szakm a közös együttm űködésén alapul. A legsokoldalúbb alapokon 

nyugszik és sokirányú feladatot lát el. Itt az  ankéton ma és  tegnap uj szakm ai 

partnereket találtunk és  mondhatom igen fontos uj szem pontokat kaptunk a m é r 

nökgeológia és az  urban isztika helyes kapcsolatához és rem éljük , hogy a m ost 

meginduló lépésekkel csak  elkezdődik és nem  fejeződik be az a várhatóan s z é le 

sedő, egyre erősödő, egyre sokoldalúbbá váló kapcsolat, am ely a városok te le p í

tésének  fö ld ra jz i, m eteoro lógiai, v íz ra jz i körülm ényei m elle tt városaink  a lap já t 

képező földkéreg felső  zónájának v izsgálatával segíti a v á ro s te rv ez és  cé lja it.

Azt h iszem  helyes volna, hogy a három  tagegyesület, am ely  ezt a kongresszust 

rendezte , közösen, együttes erővel m űködjék tovább azon, hogy azután a többi 

fontos m agyar v á ro s  hasonló kom plexitású m érnökgeológiai feldolgozása is  s o r r a  

kerüljön. Bízom benne, hogy korm ányzatunk módot fog ta lá ln i a r r a ,  hogy m eg fe 

le lő  anyagi lehetőséget b iztosítson , e m érnökgeológiai fe lv é te lek re , és ezzel l e 

hetővé váljék az, hogy az újabb te lepü lésrendezési te rv ek  egyik fontos alapdoku

m entum a legyen a m érnökgeológiai a tla sz .

Abban a rem ényben zárom  be a M agyarhoni Földtani T á rsu la t, az É p ítő ipari 

Tudom ányos Egyesület és a M agyar U rban isztika i T á rsa sá g  á lta l rendezett 

"Budapest m érnökgeológiai problém ái" cim ü s ik e res , sokat íg é rő  ankétot, ez 

csak  a kezdet és hogy szere tném , ha hasonló szakm ai össze té te lben  m ás m agyar 

városokban is  so r kerülne az  ottani m érnökgeológiai problém ák hasonló kom plex i

tású  m egbeszélésére .

Köszönöm részvé te lüket.
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